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RESUMO: Este trabalho sistematiza os tipos de uso e a disponibilidade da agua na microbacia do
cérrego do Coqueiro no noroeste paulista, tendo como base os 38 requerimentos de Outorga solicitados
ao DAEE até julho de 2007 e vazdes medidas mensalmente entre outubro de 2006 a outubro de 2007. A
irrigacdo representa 58% da finalidade de uso e 31,5% dos usuérios sdo irrigantes, participagdo que deve
aumentar face ao déficit hidrico da regido e a modernizacdo da agropecuéria representada pela irrigacéo.
A grande amplitude entre vazdes minimas e méaximas exigiria acdes que levem ao aumento do
escoamento de base e minimizacdo do escoamento superficial para que ndo se tenha no futuro o uso
conflitivo da agua.
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USE AND AVAILABILITY OF WATER IN MICROWATERSHED
OF CREEK COQUEIRO (NORTHWEST OF SAO PAULO,
BRAZIL)

SUMARY: The objective was to identify the types of use and tracking the availability of water in
microwatershed in northwest Sao Paulo, through the 38 applications for water rights permit the DAEE
requested by July 2007 and discharge measurements were made with the help of flow probe at monthly
intervals during the period October 2006 to October 2007. As the irrigation with 58% of the purpose of
use and 31.5% of users are irrigator, these numbers should increase grants with time, because not yet the
request for direct use of water. The largest distribution of values of flow rates occurred during the rainy
season, and the month of September and October with the lowest values of discharge, period of water
deficit for the region and need for water for irrigated agriculture.
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INTRODUCAO
As finalidades de uso da dgua sdo mdltiplas, entre as quais se destacam o abastecimento
publico de agua, a geragdo de energia elétrica, a irrigacdo, a aqlicultura, a dessedentacéo
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animal e a harmonia paisagistica. Para TUNDISI et al (2006) a situacdo dos recursos
hidricos tem sido alterada pela acdo antropica, resultando em prejuizo na disponibilidade e na
qgualidade da &gua, necessitando de acompanhamento das alteracdes da qualidade e
disponibilidade de 4gua nos sistemas aquaticos, de forma a ndo comprometer o uso multiplo.

Os principais produtos do setor primério na regido noroeste do Estado de S&o Paulo sdo
citros, café, banana, uva e agropecuaria, com a braquiaria como a principal cultura (SAO
PAULO, 2006). Com déficits hidricos prolongados ao longo de oitos meses por ano e a maior
evapotranspiragdo do Estado e suscetibilidade a veranicos (HERNANDEZ et al, 1995;
HERNANDEZ et al., 2003), o desenvolvimento sécio-econémico passa pela implantacdo de
sistemas de irrigacdo de modo a minimizar riscos de quebra de producdo e melhoria na
qualidade do produto, além de flexibilizar as épocas de plantio e escolha de culturas a serem
cultivadas. Todavia, no cérrego do Coqueiro o uso da agua para irrigacdo pode conflitar com
0 uso para 0 abastecimento urbano e a dependéncia da agua superficial, o desmatamento, a
erosdo e assoreamento podem comprometer o0 uso multiplo da dgua. Outro fator preocupante
dessa regido é que os usuarios da agua ainda ndo regularizaram os pedidos de outorga
(DIARIO OFICIAL, 2003) e na pratica 0 nimero de usuarios da agua é maior do que os
dados fornecidos pelo DAEE, responsavel pela concessao das Outorgas para uso da agua.

Os municipios que abrangem esta microbacia ndo lancam os efluentes urbanos
provenientes de estacdo de tratamento de esgoto neste manancial, sendo langados em outros
corpos d’agua. Por esse motivo, acaba atendendo ao uso multiplo da agua para fins de
abastecimento publico, onde a SABESP retira e trata a agua superficial, abastecendo os
municipio de Marinopolis e Palmeira d’Oeste (FRANCO, 2008). Considerando a importancia
estratégica do corrego do Coqueiro para os municipios de Dirce Reis, Jales, Palmeiras
d’Oestes e S@o Francisco, este trabalho monitorou a disponibilidade e compilou os tipos de
uso da agua na microbacia, proporcionando condi¢fes para o planejamento da agricultura

irrigada na regido noroeste.

MATERIAL E METODOS:

O estudo foi realizado no periodo de 26/10/2006 a 11/10/2007 com coletas mensais e
desenvolvido na microbacia do cérrego do Coqueiro, com 29,4 km de extensdo da nascente
até a foz, com uma 4rea de 180,2 km?2. Os quatros municipios pertencentes est&o distribuidos

ao entorno da microbacia que ocupam uma area de 85.000 hectares. Os pontos foram
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distribuidos ao longo do cdrrego, sendo que cada ponto de amostragem esta inserida dentro do
limite do municipio da seguinte maneira: o ponto 1 (20° 18’ 53.7°” Sul e 50°38°17.7"" Oeste)
em Jales; o ponto 2 (20° 22° 40.4" Sul e 50°40°39.2 Oeste em Sdo Francisco; Palmeira
d’Oeste com o ponto 3 (20° 24’ 23,4” Sul e 50°40°51,8” Oeste) e os ponto 4 (20° 28°24.7” Sul
e 50°40700,1” Oeste) e 5 (20°30°48,9” Sul e 50°39°14,7” Oeste) em Dirce Reis.

Com base nas informacdes de requerimentos das Outorgas do uso da agua para irrigacéo
junto ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, na éarea de abrangéncia da
microbacia do Coérrego do Coqueiro (DAEE, 2007) até julho de 2007, foi realizada em
planilha eletrénica a tabulacdo estatistica do uso da agua, segundo 0s tipos de usuérios, uso e
finalidade do uso, considerando a retirada superficial dos recursos hidricos.

As vazdes foram medidas determinando a velocidade do fluxo através de molinete
hidrométrico (Global Water, modelo FP101-FP201) e as se¢cdes molhadas medidas por meio
do perfil transversal do canal, coletando-se as profundidades a espacamentos regulares de uma
margem a outra e digitalizacdo em software tipo CAD, onde foram calculadas as areas das
secdes molhadas. Também se realizou analise de variabilidade espacial e temporal da
disponibilidade de &gua, por meio de graficos de linhas e da chuva acumulada (barras) entre
os intervalos de avaliacdo no decorrer do ano. As vazdes medidas foram compiladas em
gréficos “boxplot”, distribuidos entre os periodos seco e chuvoso em funcdo da precipitagdo

acumulada entre um medicdo e outra de vazdo, determinando-se também a mediana.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

O DAEE registra 38 Outorgas na microbacia e os tipos de usuarios, a finalidade e 0 uso
da agua na microbacia do cérrego do Coqueiro foram compilados (Tabela 1), sendo que a
captacdo superficial representa 53% das fontes de &gua, enquanto que outros 47% dos
irrigantes tém na reservacao em tanques em superficies suas fontes de agua. As finalidades de
uso da agua nesta microbacia coloca a agricultura irrigada como maior usuaria da agua (58%),
seguida da dessendentacdo animal (15,7%). O numero de irrigantes que solicitaram Outorgas

sdo 12, com uma porcentagem de 31,5% de tipos de usuarios da agua na microbacia.

Tabela 1. Tipos de uso, finalidade e usuarios da d&gua na microbacia do corrego do Coqueiro.

Tipo de uso NUmero Freqiéncias (%)
Captacdo superficial 20 53
Reservacdo (tangues em sub-superficie) 18 47

717



B WINDTES

Renato Alberto. Momesso et al.

Finalidade de uso NUmero Freqguéncias (%)
Irrigacéo 22 58
Regularizagdo de Vazdo (Barragem) 10 26,3
Dessendentacao 6 15,7

Tipo de usuario NUmero Freqiéncias (%)
Irrigantes 12 31,5
Uso comunitario 14 37
Uso Rural 2 5,2
Pecuarista 10 26,3

Fonte: DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica (2007)

Nos pontos de coleta 1, 2 e 3 foram realizadas 10 medicdes de vazdo, ja nos pontos 4 e
5 foram realizadas cinco e seis medi¢Oes, respectivamente, devido ao volume de agua do
corrego que ultrapassou o dique marginal, em periodo de chuva intensa que antecederam as
coletas, ndo sendo possivel definir um perfil regular para a medicdo de vazdo, 0 mesmo
acontecendo nos meses de dezembro e janeiro em todos os locais de amostragem. As vazdes
medidas estdo ilustradas na Figura 1, verificando-se que no més de outubro de 2007 esta foi
inferior ao mesmo més do ano anterior, principalmente no ponto 1 que em outubro de 2006
atingiu valores de 0,050 m*/s e no mesmo més do ano de 2007 atingiu valor de 0,027 m®/s.
Segundo dados de regionalizagdo hidroldgica, onde compara a vazédo real medida com a Q710
de 0,030 m?/s, verificou uma reducdo de 8,2 % no volume de agua, em relacdo a vazdo
estimada para este periodo de amostragem no ponto 1 (FRANCO, 2008).

O ponto 3, com valor de 0,155 m*/s em 2006 e para 0 mesmo periodo de 2007, atingiu
valores de 0,118 m?/s. Neste local, h4 uma Estacdo de Tratamento de Agua que abastece as
cidades de Palmeiras d’Oeste e Marindpolis e devido a essa reducdo no volume de agua
superficial, a SABESP construiu um pogo tubular profundo para retirada de dgua subterranea
e atender a demanda de agua da populacdo. A juzante, no ponto 4, as vazfes maxima e
minima foram respectivamente 0,97 m3/s e 0,24 md/s, enquanto que final da microbacia, as
vazdes variaram entre 0,31 e 2,09 m3/s. Vazdes minimas ocorreram no més de outubro, com
baixa precipitacdo, elevadas taxas de evapotranspiracdo e baixa umidade relativa
(HERNANDEZ, 2007), ou seja, no momento de maiores demandas por agua tanto para
consumo humano como para irrigacdo. FRANCO (2008) alerta que nestas condigdes 0 uso
conflitivo pode vir a se tornar uma preocupacao na microbacia, se houver aumento na area
irrigada, especialmente pelo fato de que ndo héa estruturas adequadas de reservacao da agua
das chuvas que poderiam manter um volume de agua na microbacia por um periodo

prolongado, além de evitar que o nivel da agua ultrapasse o dique marginal do manancial,
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quando de chuvas intensas, como a ocorrida em 23 de marco de 2007 em que num unico dia
choveu 70,4mm.

A grande a amplitude de vazdes minimas e maximas em grande parte é decorrente da
auséncia de préaticas conservacionistas, incluindo a pequena area de matas remanescentes ou
ciliar, sendo encontrados apenas dois fragmentos florestais, representando apenas 2,2% (3,95
km?) da 4rea da microbacia, estando ainda estes localizados no terco final da microbacia,
limitando a sua capacidade de amortizacdo dos efeitos da energia das chuvas, do processo

erosivo e do escoamento superficial.
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Figura 1. Variagdo espacial e temporal da vazdo e da chuva acumulada e sua distribui¢do nos
periodos seco e chuvoso de acordo com o0s pontos de amostragem na microbacia
do corrego do Coqueiro. Linha horizontal espessa (B) representa a mediana e
ponto discrepante ou “outlier” é representados pelo circulo.

O comportamento temporal da vazdo entre o periodo seco e chuvoso evidencia a
necessidade de acdes e planejamento adequado para haja um aumento do escoamento de base
em detrimento ao superficial para que o nimero de usuarios da dgua possa ser aumentado sem
que haja uma preocupacdo pelo uso concorrencial deste insumo. Estas agdes em curto e médio
prazo podem ser representadas pelo uso racional da agua, pela utilizacdo de técnicas de
conservacao do solo (terraceamento, cultivo minimo e plantio direto) e ainda a conservacgédo

das estradas rurais e recomposic¢ao das matas ciliares.

CONCLUSOES:

As trinta e oito Outorgas requeridas atendem predominantemente a agricultura, sendo
58% para a irrigacdo, niumero gque tende a aumentar em funcao do déficit hidrico na regido e
ainda devido ao fato de existem usuarios de dgua que ainda ndo regularizaram o pedido de
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direto de uso da agua. Os maiores distribuicdo dos valores de vazdes ocorreram durante o
periodo chuvoso, sendo 0 més de setembro e outubro com os menores valores de vazédo,
periodo maior demanada pela agua. Acdes de planejamento e gerenciamento do uso e
conservacdo do solo, da &gua e das estradas rurais sdo fundamentais e urgentes para o
aumento do escoamento de base e minimizacdo do escoamento superficial que leva ao

transporte de sedimentos e assoreamento do manancial
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