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ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 1

1. INTRODUCAO

O software ILWIS (Integrated Land and Water Information System), um sistema
de informacdo geografica que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e armazenam a geometria e os atributos dos dados que estao
georreferenciados. O software foi desenvolvido pelo International Institute for Aerospace
Survey and Earth Sciences (ITC), da Holanda, possui as funcdes basicas de um SIG
(Sistema de Informagao Geografica) e um médulo especifico para o tratamento de dados
digitais obtidos por meio das técnicas de sensoriamento remoto (VAN WESTEN,
FARIFTEH, 1997).

Os Sistemas de Informacao Geografica (SIGs) sdo usualmente aceitos como
sendo uma tecnologia que possui as ferramentas necessarias para realizar analises com
dados espaciais e, portanto, oferece, ao ser implementada, alternativa para o
entendimento da ocupacao e utilizacado do meio fisico, compondo o chamado universo
da Geotecnologia, ao lado do Processamento Digital de Imagens (PDIl) e da
Geoestatistica. A tecnologia SIG estd para a andlise geografica, assim como o
microscépio, o telescédpio e os computadores estdo para outras ciéncias (Geologia,
Astronomia, Geofisica, Administracao, entre outras) (SILVA, 2003).

Atualmente os SIGs sdo indispensaveis em diversos campos do conhecimento,
uma ferramenta de auxilio para a tomada de decisao. Em geral, os produtos gerados por
um SIG vinculam-se ao espacgo fisico, podendo trabalhar fenémenos climaticos,
humanos, sociais e econémicos, entre outros (FITZ, 2008).

Muitas dessas decisdes sao influenciadas por alguns aspectos geograficos. Por

exemplo:

e O que esta a uma certa distancia?
e Quais sao as areas mais aptas para o plantio de uma determinada cultura?

e Onde e como ocorrem a mudancgas ambientais?

Aqui temos alguns exemplos de aplicacdo dessa tecnologia:
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° No planejamento do uso da terra, o SIG é usado para avaliar as
consequéncias de diferentes cenarios (usos, exploracées) no desenvolvimento de uma
regiao.
° Em geologia, SIG é usado para identificar e definir as areas mais aptas para
mineracao, ou para determinar areas sujeitas a riscos naturais (deslizamentos).
° Areas que podem ser afetadas por cargas poluidoras sdo analisadas via

SIG. Planejamento de cidades baseando-se em aspectos temporais € espaciais também
sao analisados via SIG.

A partir desta aula estaremos aprendendo com mais detalhe o uso de um SIG e de
suas diversas funcdes. Existem varios programas SIG no mercado, mas o principio de
funcionamento é o mesmo, variando apenas a forma como se executa um ou outro
comando.

A partir da analise espacial e a elaboracdo de mapas em SIGs, pode-se conhecer
uma regiao qualquer e em seguida, a implementacao de um banco de dados, subsidiado
por informacées ambientais que servira de base para o planejamento e manejo da
paisagem.

O ILWIS é um software livre e pode ser obtido no seguinte site:

http://www.ilwis.org/

http://www.ilwis.org/open_source_gis_ilwis_download.htm

2. Inicializando o ILWIS 3.4

Para dar inicio ao ILWIS 3.4 dé um duplo clique no icone localizado na area de
trabalho do Windows. Logo em seguida aparece a JANELA PRINCIPAL. A partir desta
janela vocé pode executar qualquer operacdo ou selecionar qualquer mapa (plano de
informacao). Por falar em plano de informagéo, é bom lembrar que o SIG trabalha com
layers (assim como qualquer sistema CAD).

GIS Day e o uso do ILWIS

PR |
o

unesp




ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 3

2.1. Janela Principal

Na janela principal, na coluna a esquerda denominada de OperationList. Posicione
0 mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE STATUS,
aparece uma descrigao curta sobre a fungéao do comando.

A ILWTS 3.0 Acadeimic - [C:\piojetos\yun. \DAE =loix
D Fla Edt Dpeidlions iew ‘Window Help =18 x|
|00 e xF w@EB|  -—— barras de botdes
[ enenh capnegne RRRR ~D0ENBaE .
| +«—/1inha de comando |
. @rj_,rrm ) sirahler 1 Dsco_3
Dpetation Tres & nda R Straier I Disco_d
OpesstionList | Mavigator @)miinal (&N sirabler CIDisco_S
B Aggegate Map {2 sl i =Y
D tnisotropic Kniging EiLimita Eim ="
Emm Elmde B w2 = 1]
B Ares Numbaiing Erdemax Eyms SE
[P attibute Map of Point Map Endermin B
B sitibute Map of Polygon M i el _
[ bt Map of Rastes Map EDravi Bim7 conteudo da pasta
P Attrbte Map of Segment [Epesiong EB unico_cp
[0 tustocomedation - Semvaria B parfiong? R unico_cp
B Classily Erepres B unico_cp
D Chusten ) resary B ursco_cpPlasterced
B Cokriging B vesery B urico_lagos
B Color Composite Edresery @ urico_ios
I8 Cokoe Compasite Intesactive @ resery R urico,_ios
B Cokr Separation Do (E unico_iios
0 Comelation Matro: 12 s Eunico_was
0 Cross ERRIOSF @ s
[ Cross Visiogram Srodv e
EBDenciy Raster Map Edrodv a
PR e Cocednates (2 rodv CJ Disea1
Ebimi 35{' : EDSLOPEPER O Disea 2
| CondnsteSyten P "0 sy N ]

lista de comando  linha de stalus

Figura 1. Tela principal do software ILWIS.

Observem no conteudo de pasta os tipos de arquivos disponiveis, cada icone tem
um formato diferente e o desenho de sua representacdo. Na figura abaixo, os tipos de
arquivos e o significado de cada um.

GIS Day e o uso do ILWIS
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/ Araivo de Coordenadas Geograficas

{@ angatuba Arguivo de Georeferéncia
B2 uba
Arguivo vetaral de pontos; ex pontos de GPS, paostes, fossas,
M Arguivo raster (imagem ) Ex. imagem satélite, foto aérea
Fliestrada N _ _
* Arguivo de segmentos: Ex. Rios, estradas
Ehlimite ] . ; N
Arquivo de poligonos: Ex. Manchas de salo, wegetagao
Edec——7m1 o — _ _
Arguivoview, Layout de um mapa
F‘:@dﬂdﬂﬁ
TT————— | Arguivo de dominio. Ex. Classes de dedive

declimi -
b Arguivo tabela, Ex. Informagoes sobre pontos fiscalizados

Clique aqui para mudar de pasta

Figura 2. Representacdo dos arquivos disponiveis no conteudo de pasta.

2.2. Operation List - lista de comando

Vamos fixar algumas operagdes basicas do programa, antes de iniciarmos
qualquer outra atividade.

Na tela principal, temos uma coluna a esquerda, denominada Operation List (Lista
de Comandos).

Posicione o mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE
STATUS, aparece uma descricdo curta sobre a funcdo do comando. Por exemplo,

posicione 0 mouse sobre 0s comandos abaixo e tente escrever na sua frente a funcao de
cada comando:

O Attribute map of raster map:
O Distance calculation

O Glue Raster map

O New Coordinate System

O Submap of segment map:

2 D
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Agora, posicione 0 mouse sobre um comando e clique com o botdo direito.
Selecione HELP. Observe que aparece uma explicagdo da fungdo do comando

selecionado.

2.3. Barra de menu - Menu bar

Na parte superior da janela principal do ILWIS, temos a Barra de Menus, Linha de
Comando e Barra de Botoes.

A barra de menus pode ser usada para selecionar todos os comandos, mudar o
conteudo da pasta de trabalho e acessar o HELP do Programa.

B2 1L WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
(] File Edit Operations View Window & Help

G Y 4 - | Help onthis Window  F1

B BRRE & & Related Topics... v
|anaglyp h| Contents F11 I

e Index -
Dperation-Tree ] T Berch
Uperation-List | M avigator | i Map and Table Calculation

B Aggregate Map * - ILWIS Operations

M Aggregate Statistics ILWIS Expressions
FE Anaglyph
B Anisotropic Kriging 3 Basic Concepts
B Apply 3D 3 How to ...
B2 Area Numbering
=1 Attribute Map of Point ... Abart LWE
B Attribute Map of Polygo... y CCD_b3 =04
ER Attribute Map of Raster ... & CCD_b3 rdrezample
B2 Attribute Map of Segrre... L8 CCD_bd £ 3 rezample1 0m
Autocorrelation - Semiv.., LA CCD_bd £ Hresample2.5
BB Catchment Extraction CCO_b4 @ santafe
B Catchrment Merge CCD_bd B santafe_R4G3E2

@ Class Coverage Statistics CCO_R4G3B2 8 submap_santafe
B Classify ACCO_R4G3E2_resample ?;ﬁ zubmap_zantafe
BB Cluster |_| .
B CoKriging [ tif002220
B2 Color Composite = I
Color Composite Interac.., ---=i= G3resample l-__—:: O
(== - o ¥ b S=iC.

Figura 3. Menu HELP, com finalidade de ajuda para o usuario.

Para convencionarmos nossas aulas, sempre que falarmos: MENU, significa que
queremos acessar algum comando ou fungao através da barra de menus.
Vamos acessar a lista de comandos (OPERATIONS):

GIS Day e o uso do ILWIS
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MENU/OPERATIONS

B2 1LWIS 3.4 Open - [D:\5taFe]
3 File Edit Operations View Window Help

e EY| Visualization r A
Raster Operations 4
b B@m Image Processing 3 mjFagieilo- el |
Statistics 3
Interpolation » @ intensidads’
Oper:  Vector Operations b ER intenzidade?
OperationList Rasterize » Iple intensidadetotal
B Aggregate | Vectorize » E intenzidadetatal
m Aggregate!  Table Operations > @ naza_sta_fe
&% Anaglyph DEM hydro-processing  » @naxa_xta_fe
ER Anisotropic Seiit . finasa_sta fe
BB Apply 3D " B nasa_sta_fe
B2 Area Numbering L CCD_ba (E nasa_sta_fe
2 Attribute Map of Point ... E3CCD_b3
ER Attribute Map of Polyge... 4 CCD_b3
B Attribute Map of Raster ... _; CCD_b3 @ rdresample
R Attribute Map of Segme.., LY CCD_bd E 3 rezample]0m
M Autocorrelation - Semiv... A CCO_hd Eresample2 5
S Catchment Extraction y CCD_bd @ santafe
ER Catchment Merge ACCD_bd B santate_R4GIE2
Class Coverage Statistics 1CCD_R4G3B2 F8 submap_santate
B Classify HCCD_R4G3E2_rezample ?fm submap_zantafe
B Cluster {ER fuzan & ..
CoKriging B o3 (3 ifinnz220
B Color Composite g3 =]
B Color Compasite Interac... ] G 3resample %';:?.D:

Figura 4. Menu Operations.

Uma vez aberto, observe que o OPERATIONS/MENU contém uma relagdao de
todos os comandos. Os triangulos a direita de cada comando indicam a existéncia de um
submenu.

Em seguida com o mause, procure o item de interesse do menu Operation, e

procure o submenu, como representado na figura abaixo.

~

' Dicas para o usuario do ILWIS:

Seja curioso e observe as fungbes existentes no software. E importante praticar
sempre que possivel para ndo esquecer. J
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[ 1LWIS 3.4 Open - [D:\StaFe]

[ File Edit Operations View Window
G 1l Visualization k
Raster Operations »
BB®E ;
mage Processing r
| Statistics k
Interpolation ¥
Oper:  Vector Operations »
Operationlist  pacterize "
X Aggregate | Vectorize ¥
[ Aggregate ! Table Operations >
#% Anaglyph DEM hydro-processing  #
BB Anisotropic g
cript L4
BEh Apply 3D

B2 Area Nurnbering
[ Attribute Map of Point ...
B Attribute Map of Polygo..,

pL

Help

e A e | AT

Filter

Stretch

Slicing

Color Separation
Coler Composite Interactive
Color Composite
Cluster

Sample

Classify

Besample

Epipolar Stereo Pair
Stereo Pair From DTM

B B o EF

R Attribute Map of Raster ...
Bl Attribute Map of Segme...
mj;lutocnrrelation - Semiv...

& rdrezample
3 rezamplel Om
Edresample2 5

B Catchment Extraction [ CcCo_ba @B santafe

EEh Catchment Merge CCD_bd B santafe_R4G3B2
@ Class Coverage Statistics CCD_R4G3B2 B3 submap_santafs
ER Classify CCO_R4G3IE2 resample B submap_santafe
EEh Cluster fugan :T] i

=1 CoKriging g3 (1 tiff002220

B2 Color Composite g3 == 1

B Color Composite Interac.., B8 Garesample =D

ER Color Separation e hic ,ﬁ' :

B Compound Index Calcul... RED hirc_stfe EF

Figura 5. Exemplo de Submenu e suas funcgdes.

Alguns exemplos de uso:

e Clique em Visualization.

Selecione SHOW MAP. Na Janela Aberta, vocé pode abrir um determinado plano

de informacgé&o.

Faca um teste, e peca para abrir um arquivo.

Em seguida feche todas as janelas e volte para a janela principal do programa.

2.4. Propriedades de um arquivo — Properties

Procure no conteldo de pasta um arquivo de seu interesse e primeiramente clique

com o bot&do esquerdo no arquivo e em seguida com o botao direito do mouse.

GIS Day e o uso

do ILWIS
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Conforme a Figura abaixo, o arquivo selecionado foi um arquivo RASTE’
B3 11 WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
(A File Edit Operations View Window Help
= B (il X g
B EBEDREOD eapBRr @306 BB B
|prnp DAStaFel\santafe RAG3IBZ2.mpr

x b2 intensidade’
Operation-Tree || B intersidaded
Operation:List l Navigator | @ B2resample B intensidadetotal
R Aggregate Map - B intersidadetotal
M Aggregate Statistics @ naza_sta_fe
#® Anaglyph @ nasa_sta_fe
B Anisotropic Kriging 3 % naza_sta_fe
ER Apply 3D 3 hasa_sta_fe
B2 Area Numbering (M naza_sta fe
[ Attribute Map of Point ... &
B Attribute Map of Polygo... B
BB Attribute Map of Raster .., B rdresample

E % resample] Om

= Attribute Map of Segme...
E fresample? 5

@ Autocorrelation - Semiv...

ER Catchment Extraction Bartele

B2 Catchment Merge Dg@_r_““‘“u':""""':""

mj Class Coverage Statistics B sut HPEn

B Classify Ehsut  Raster Operations ]
R\ Cluster r:] Image Processing 3
B2 CoKriging LAffC  Statistics 3
B Color Composite a2t Interpolation *
B Color Compaosite Interac... == I} Vectorize '

@E:

= .
j#] wdro-processin

85 DEM hydro-p g *

B2 Color Separation
B2 Compound Index Caleul...
[ Carrelation Matrix

Export...

M Cross Properties
[} Cross Variogram
[ Cumulative Hypsemetri.., i Copy ChrlsC
EZNDEM Optimization @ HRCresample
L ; i Delete Del
B2 DEM Visualization [ intensidade o
[ intenzidade DEp

B2 Densify Raster Map

Figura 6. Arquivo RASTER presente no conteudo de pasta e sua propriedade.

' Os dados espaciais também podem ser armazenados em uma estrutura matricial, ou em grade (raster
structure). Essa estrutura de dados é representada por um matriz com n linhas e m colunas, M(n,m), na qual
cada célula, denominada de pixel (contracao de picture element, ou seja, elemento de imagem), apresenta
um valor z que pode indicar, por exemplo, uma cor ou tom de cinza a ele atribuido. Produtos advindos do
sensoriamento remoto, como imagens de satélite e fotografias aéreas digitais, além de mapas digitalizados,

utilizam essa forma de armazenamento (FITZ, 2008).

GIS Day e o uso do ILWIS
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A finalidade das propriedades de um arquivo é conhecer as suas caracteristicas.

Por exemplo, qual a coordenadas geografica? utilizadas, qual a caracteristica do minimo e

maximo do retdngulo envolvente e o dominio pertencente.

B p

Ra

1

Coordinate Syatem Projection "zantafe"

Comer of Corner Coordinates

Top Lett: (474233 65, 7777398.01)
TopRighty ~ [BOS7EBBA7I7733801) ) imjte do retangulo envolvente
Eattom Lelt: [474838 65 7747338, g[l]

Battom Right;  [D08783.64,.7747335.01)

Map uzes # bytes per pixel

Drefinition:
M apColordomp24Linearmliztfintenzidadg3 intenzidade? intenzidade1),1,1.,1]

Mo pyramid layers available Create

reperties of Dependent Raster Map "santafe R4G3E2" ﬁ

ster Map |Geneml] Dependency | lUsed E‘y] Info ]

| Dependent Raster Map "santafe_ R4G3B2"

% GeoReference Comers "rezample2 5"

sistema de coodenadas

2024 linez and 13580 columnz. Pixel Size 25 m

i& Domain "Color  Color Domain

Figt

um arquivg

No I
pode ser
(bottom le

0K | Cancelar | | Ajuda |

ura 7. Janela de propriedades de um arquivo, sempre que estiver

) de trabalho consulte este item: properties.

observado em Corne of corne coordinates. O ponto esquerdo dag

) denominado também de Minimo é representado pela humeracao.

valor (Top

esquerdo,

observe na figura abaixo a representacao do retangulo envolvente.

duvidas de

etangulo envolvente sdo representados os quatros pontos de um retangulo que

retdngulo

O méaximo

Right) representado pelo ponto direito acima do retangulo e oposto ao ponto

2 O sistema de mapeamento da Terra através de coordenadas geograficas expressa qualquer posicao

horizontal no planeta através de duas das trés coordenadas existentes num sistema esférico de

coordenadas, alinhadas com o eixo de rotagdo da Terra.




ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 10

2.5. Importar arquivos - Import Map

Para introdugcéao de dados no software é necessario conhecer o tipo de arquivo que
vai ser usado. O software ILWIS apresenta alguns tipos de formatos e um formato que
vamos usar em nossas aulas € o formato TIFF — Tagged Image File Format - formato
bastante utilizado em geoprocessamento. Esse formato comprime a imagem sem perda
de qualidade e muito utilizada por varios tipos de softwares.

Para introduzir qualquer formato no software é necessario conhecer quais formatos
o ILWIS reconhece. Procure na lista de operacao (operation-list) o comando Import Map.

ES 11WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]

[ File Edit Operations View Window Help
= B (i W
FEnRED0 earmB By &
|impurt
B intensidade3
Operation-Tree B intenzidade?
Uperation-List Mavigator 2] intensidadetatal
[ Histogram " B intensidadetotal
Eﬁ Histogram Segment Dire.., @ haza_sta_fe
M Horton Statistics %) nasa_sta_fe
ERID Grid Map EYinaza_sta_fe
B naza_sta_fe
P p @ naza_zta_fe
[ Import Table [
EfyImport Via GDAL B
@Interpnlate Contaours @ rdrezample
P fteration £ % rezample Om
3 Kriging i3 resample2.5
@Krlgmg from Raster @ zantafe
EZlLabels to Polygons EEh santafe_R4G3B2
EElLabels to Segments = B3 zubmap_santafe
Map Calculation @ zubrnap_zantafe
2 Maplist Calculation I‘T]
b7 Maplist Graph (L3 iffooz2220
[0 MaplList Statistics = I

Figura 8. Na lista de operacao (operation list) a opcao Import map.

Dé um duplo clique no comando Import map e em seguida vai aparecer uma janela,
que possui um quadro indicando o diretério de arquivos de cada tipo de formato. No
exemplo, aparece o formato TIFF que foi selecionado na aba import map.

GIS Day e o uso do ILWIS
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rﬁ Import \ﬁl

Directory d:hatafeh,

CBERS_ZB_CCDTES_ 20006 159 123 L » B
CBERS_ZB_CCDU=S_20100106_ 159 123 L :
CBERS_ZB_CCD1RS_20100106_159 123 L Cait002220
CBERS_ZB_CCDZ<S_2M0M0e_ 159 123 L
CBERS 2B HRC 20100106 159 A 123 1 |
HRC STEE.ht
naza_zta fe tif
zubmap_santafe. tif

« | 3 | =l j

Irnpart Formmat
| Tagged Image File Format . TIF j

Dutput Filename\ [hrc_stfe | J

[ ar. | Eanu:el| Help |

Figura 9. Janela do import

Para o arquivo ser selecionado € importante ¢licar com 0 mouse no arquivo de

interesse e em seguida colocar o nome do“arquivo em output filename. Feito esse

procedimento, clique no botao OK e o arquivo de interesse aparecera no conteudo de
pasta.

Além do formato TIFF o ILWIS apresenta outros formatos e podem ser acessados
na aba import map, observe a figura abaixo para a visualizacao dos formatos disponiveis
(Figura 10).

Outros formatos gerados a partir do processo de vetorizacdo® como os Drawing
Interchange Format ou Drawing Exchange Web Format (DWG e DXF), Shapefile (SHP)

podem ser encontrados no software.

% O processo de vetorizacdo diz respeito ao transporte dos elementos de uma imagem (carta, fotografia,
imagem de satélite) realizado por meio de desenho com o auxilio de um mouse, digitalmente, no formato

vetorial (FITZ, 2008).
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I"r

Izt

al

= Eﬁlmpnﬂ:

Drirectony d:\stafeh,

CBERS_Z2B_CCD1=5_20100106_159 123 L. »
CEBERS_ZB_CCDU=S_201000106_159 123 L
CBERS_Z2B_CCD1=S_200100106_159 123 L
CBERS_Z2B_CCDE=5_201000106_159 123 L
CBERS_ZB_HRC_20100106_159 A 123 11
HRC_STFE.tif

naza_sta_fe tif

zubmap_zantafe. tif

Irmpirt Format

| Tagged Image File Format | TIF ﬂ

=3
Ctifnzz20

|Ed:

Lol

ale

Arcdlnfo ASC or MAS [non-comp ASCH ragter »
Arcdlnfo E0D interchange format

Arcdlnfo LIM or PTS [ASCH vector)

Archiew SHP shape file

Aster [14/18] L
Atlas vector BMA
AutoCad DxF
Compuzerve GIF

Erdas GIS, LAN
GARtrip Test TT

D& image MG

|drisi map .DOC

ILA1S ASCI raster ASC

L5 ASCI weckar SMT d

(] | Eanu:el| Help |

Figura 10. Janela import e os formatos disponiveis.

12

Cligue com o mouse nesta aba para acessar outros formatos. Clicando nesta

opcao sera apresentado os formatos disponiveis.

2.6. Criar sistemas de coordenadas - New coordinate system

Para criar um novo arquivo de coordenadas geograficas para um projeto, deve ir

até a lista de operacdes e procurar o comando Create Cooordinate System e dé um duplo

clique, em seguida aparece a janela desta opc¢ao.

Coloque o nome do arquivo em coordinate system name e selecione a opgao

coordsystem projection, conforme a Figura 11.
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BE 1LWI5 3.4 Open - [D:\StaFe)
(=] Eile Edit Operstions View Window Help

00 & XE v RE®
FEBERROD saEBEmyry @R RBRBR

!cmatc csy
* M@z &) nasa_sta_fe
OperationTiee | ERb2 FBinasa_sta_fe
Operslionlis! | Mavigator | | B2iesample (& nasa_sta fe
PRlLabels to Segments - @ CCD_b2 = > .
EDMap [ajculimr_ OCD_b2 & Create Coordinate Systermn ﬁ
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P

CoordSystem Ortho Photo

ak | Eancel| Help |

Figura 11. Criacdo do sistema de coordenadas.

O Sistema de Coordenadas utilizado serd a UTM (Universal Transversal de
Mercator), o sistema mais empregado em trabalhos que envolvem SIGs. Suas facilidades
dizem respeito a adocao de uma projecao cartografica que trabalha com paralelos retos e
meridianos retos e equidistantes. Essa projecdo, concebida por Gerhard Kremer,
conhecido como Mercator, publicado em 1569, originou tal sistema (FITZ, 2008).

Coordinate System Projection “santafe.” - IL‘.-‘."ISE

Coordinate System Projection "santafe_

Dezcriphion:

|E00rdinate Syztem Projection "santafe_"

[ Define Coardinate Boundaries

Projection

Figura 12. Selecione a opgao Proje%rr.
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Selecionado a opcao Projection aparecerdo varias projecdes cartograficas e a
utilizada para o nosso trabalho sera a Projecdo UTM, conforme a Figura 13.

52|

1 Coordinate System Projection “santafe.s - ILWISL ==

3
3 Coordinate System Projection "santafe_
1 [Dezcripbion: E’- Select Projecticn \ﬁ

|Cu:u:un:|inate System Projection "zantafe " |

[ Define Coordinate Boundarnies Projection

Sinuzoidal -
Sinusoidal Interupted
Sinusoidal 2 # Interrupted

Erciechi SinusoidalS;-:Interrupted
Sterealaraphic

cligue aqui! Transverse Mercatar
LPS

(N1 | I:ance|| Help |

Weftical Perzpective
agner Yl

/ Winkel |
Winkel Triple v

m

(] | Eance|| Help |

Figura 13. Selecionar a opcao UTM.

Depois de adicionado a projecdo UTM, aparecera a opcao elipsoide que deve ser
clicada com o mouse e em seguida aparece uma janela — select ellipsoid. Nesta opcao
selecione o elipséide SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69*.

* O Sistema Geodésico Brasileiro faz parte do Sistema Geodésico Sul-Americano de 1969, conhecido como
SAD-69. Este apresenta dois parametros principais, a saber: a figura geométrica representativa da Terra,
isto é, o elipséide de referéncia, e sua orientacdo, ou seja, a localizagdo espacial do ponto de origem — a
base — do sistema. O SAD-69 possui as seguintes caracteristicas principais:

Figura da Terra — de acordo com o Elipséide Internacional de 1967:

Semi-eixo maior(a)=6.378.160,00 m; semi-eixo menor(b)=6.356.774,72 m; achatamento(a)=(a-
b)/a=1/298,25

Orientacdo — Geocéntrica: dada pelo eixo de rotacdo paralelo ao eixo de rotacdo da Terra e com o plano
meridiano de origem paralelo ao plano do meridiano de Greenwich. Topocéntrica: no vértice de Chud, da

cadeia de triangulacéo do paralelo 20°S, com as seguintes coordenadas:
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AUz 1
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J.ba @ santafe_ Coordinate System Projection "santafe_"
1 b3 B zantafe_google i
)_bd B santafe_R4G3E2 i
i e = |Eu:u:uru:|inate Syztem Projection "zantafe_"
ﬁ select Ellipsoid % [ Define Coordinate Boundaries
| Elipsond clique nesta opcéo
& ;
Dredelned Projection | Ellipzoid | Dratum |
" User Defined
1 [GRS &7 . Projection: T
: Ezll?nearltjwﬂﬁ Sphere Badius [m)  |6371007.00/
Hough 1360 B .
1 Hedonesian 1974 Marthern Hemizphere
4 [|Intemational 1324 Zone
| |Krazsovsky 1340
1 |Mew Intemational 1967
1 |5GS 85
N Foouth Amencan 1965
no|wGES B0 =
d [W0GS 66 Ok | Help |
WG5S 72
N |wGs 84 -
: selecionar o elipsoide
f aF | Cancel | Help |
f

EUES N

Figura 14. Sistema de Coordenadas.

o (latitude)=19%45’41,6527"S

e (longitude)= 48°06’04,0639"WGr

e N (altitude)= 0,0 m

(FITZ,2008).
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O préximo procedimento é selecionar o botdo Datum, feito isso aparecera outra
janela. Selecione o Datum® SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69 e em seguida clique em
Brazil no quadro Area

& Coordinate System Projection "santafe! - ILWIS | X F® Select Datum X

Coordinate System Projection "santafe"

Description:

|E00rdinate Syztem Projection ''santafe” | ™ User Defined

v Define Coordinate Boundaries Santo (DOS] 1965 &
SaoB

Minx.y  [7a541140 | [Fr47s40510 | 2 appor Hil 1943
Schwarzeck

Marx, v [s08786150 | [fr7resssa | Selvagom Grande 1938

" o | SGS 1985
Projection | Ellipzaid | Daturn Cioma Loons 1960

South American 1969 v

Frojection: UTM

Datum: South American 1963 fres

Daturn Area; Brazil g'ﬁl'.ef‘““a =

olivia
Ellipsoid: South American 1369 Eirazil
Ellipzoid parameters: a = E378160.000, 1./ = 298 250000000 Chile v

[ Morthern Hemisphere
o

Zone 22 SHIFTS:-60.00,-2.00,-41.00
ok | Eancel| Help | oK | Cancel| Help |

Figura 15.|Selecionar o Datum.

Caso esteja a opcao Northerm Hemisphere (Hemisfério Norte) esteja selecionada,
usuario devera desabilitar essa opcao e em seguida em zone (Zona) adicionar o nimero

22°. Realizado todos os procedimentos clique em OK.

® O Datum é definido como a representagdo de um ponto na superficie do globo. Para caracterizar um
Datum utiliza-se uma superficie de referéncia e uma superficie de nivel. Portanto, uma superficie de
referéncia chamada Datum horizontal que consiste em cinco valores: a latitude e a longitude de um ponto
inicial, o azimute de uma linha que parte deste ponto e duas constante necessarias para definir o elipsoide
de referéncia. Assim, forma-se a base para o calculo dos levantamentos de controle horizontal no qual se
considera a curvatura do globo. A superficie de nivel, chamada datum vertical, refere-se as latitudes. Para
definicdo do Datum escolhe-se um ponto central em relagdo a area de abrangéncia do Datum. Para o Brasil,
nos mapas mais antigos adota-se o Datum Coérrego Alegre do Estado de Minas Gerais, e mais recente o

datum South American Datum de 1969 (SAD 69) (LIU, 2006).
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Feito todas essas etapas 0 arquivo de coordenadas vai aparecer no conteldo de
pasta.

2.7. Registro de uma carta topografica

O processo de georreferenciamento ou registro consiste na inclusdo de um plano
de coordenadas geograficas (Lat/Log, UTM, etc) a uma imagem raster. Neste caso,
comegaremos pelo registro mais basico, que é o registro de uma carta topografica com
insercao de coordenadas via teclado.

Com a insercao da carta, através da operacdo import map (item 2.4) tem a
imagem raster no conteudo de pasta, em seguida va aos parametros usados para a
criacao da carta, indicados na parte inferior da mesma (modelo IBGE).

Lembre-se que o modelo do IBGE esconde o fim da coordenada, que sao os 3 (0),
ou seja as coordenadas que aparecem marcadas na figura a baixo ficariam assim (X
578000 e Y 7344000).

6 A zona 22 significa a articulagdo das folhas do mapa do Brasil. As cartas do mapeamento sistematico
brasileiro abrangem as escalas que vao de 1:100.000 a 25.000 e adotam a articulagédo de folhas do mundo ao
milionésimo. Nessa articulagdo, o0 mundo ¢é dividido em fusos de 6° de longitude e em faixas de 4° de latitude. A divisao
e a numeragao dos fusos sdo as mesmas adotadas no UTM. Com respeito as faixas, a partir do equador, como para o
Hemisfério Norte como para o Hemisfério Sul, a cada 4° de latitude adota-se seqliencialmente uma letra do alfabeto.
Desta forma, uma carta na escala 1:100.000, que abrange uma area de 6° de longitude e 4° de latitude, recebe o
seguinte nome: primeira a letra indicadora do Hemisfério (N ou S), seguida da letra que indica a faixa de latitude e
finalmente do fuso. Por exemplo, a carta SF-22 corresponde a uma regido do Hemisfério Sul, abrange pela faixa da
latitude F e pelo fuso de 22. A faixa da latitude F na ordem alfabética é a sexta letra que significa F=6° faixa de latitude.
Cada faixa de latitude abrange 4°. Portanto o limite da faixa de latitude = 6x4° = 24° |atitude, abrange 20° a 24° de
latitude (Liu, 2006).

GIS Day e o uso do ILWIS
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HEVASE\ 7 O BN, AN NN SR i
510 511 512 (X 578000 e Y

NOVA CANAA 17 KM

PROJEQF\ UNIVERSAL TRANMSVERSA DE MER 7344000)
Escala 1:50 000

1000 500 0 1000 2000 3000 4000
[ == ———— N I I )

AS LINHAS PRETAS NUMERRDAS |NDICAM 1L00 METRUS NA QUADRiCULA
UNIVERSAL TRANSVERSA MERINTOR, 70NA 22, ESFEROIDE INTERNACTONAL

£0{IDISTANGIA DAS CORVAS DE NIVEL: 10 METROS

DATUM VERTICAL: MAREGRAPS TORRES-RIO GRANDE 50 SUL
DATUM HORIZONTAL; CORRERQ ALEGRE-MINAS GERAIS

Preparada pelo Instituto Geografico & Geolgico de Sio Paulo (IGGSP).
Restituida em 1961 por métodos fotogramédxjcos (aparelhos de 17 e 22
ordem). Consércio SACS-AEROMAPA-VAS Ap6|o terrestre pelo
IGGSP. Fotografias aéreas 1960, Reambulagdo 1dg4,

PRIMEIRA EDICAO — 1966 (IRGSP)

DIRE[TOS DE REPRODUCAC RESZRVADOS

Figura 16. Informacdes da carta topografica.

Apés realizar a importacéo (import map) do arquivo raster da carta topografica, o
usuario deve ir até a lista de operagdao (operation list) e procurar a opcao new
georeference, em seguida dé um duplo clique. Na janela new georeference, identifique
com o nome (name) de interesse e a proxima etapa é identificar a opcdo GeoRef
Tiepoints. Feito essa etapa, vai aparecer a opcao coordinate system, que foi criada
anteriormente (observe o item 2.6) e o outro item é o background Map ; nesta opcao,
adicionar a carta topografica em formato raster e clique em OK para fihalizar essa etapa.

LU g

X M santale_
Operation-Tree ] zantale_caita
Operation-List Navigator ] stafe
ERMirror Rotate i . st 3 Create GeoReference
i Moving Average L] stafe
ERMoving Surface B sulmay;sanlste identificar
EInDv " submap_santate GeoReference Mame |geo_santafe
R Nearest Point .. e
T Neighbour Polygons =20 | |
[CIMew 2-Dimensional Table || |20 —
8 New Coordinate System I@E ¢ GeoRef Comers
I New Directory '3 4 & GeoRet Tiepoints clique nesta opgéol
@New D.omaln ’ " GeoRef Direct Linear
[ Mew Filter
fn New Function ' ) " GeoRef Ortho Phato
E Mew GeoReference C|ICIU8 nesta opgao " GeoRef Parallel Projective
 New Graph ;
& N
@ New Layout GeoRief 3-0 display
?New Map List LCoordinate System J
2] Mew Object Collection
X New Point Map L Background Map [ santafe_carta
E New Raster Map 1
(3 New Representation
&:NewRoseD\agram ; :
P New Sample Set [ Sub-Pixel Precision
EdNew Script
i New Segment Map
[MNew Table Ok | Cancel | Hel
P
[ Overland Flow Length 444

Figura 17. Criacdo do arquivo de georreferencia.
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Na carta topografica visualize as coordenadas geograficas de interesse para iniciar
a georreferencia,inicialmente procure quatros pontos que forme um quadro — o ideal é
identificar pontos que estao distribuidos uniformimente.

Identifique na carta os pontos X e Y, no primeiro a ser identificado é o ponto:

X=501000; Y= 7788000 (Figura 19).

]

—i[AER santafe_carta - : c 53
+ Properties w Add Tie Point

Add Tiepaint number 1

Bow. o

i | | [ |

Ok | Eance\| Help ‘ -.

Y Row Col Active DRow DCol

Figura 18. Adicionar os pontos de coordenadas na carta topografica.
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to identicado X=501000 ; Y= 7788000

Row Col Active DRow DCol
452 4437 True ? ?

Figura 19. Ponto identificado e adicionado manualmente via teclado.

Para inserir os pontos na carta topografica procure a seta (Normal), na parte
superior (Figura 20).

|7 GeoReference Editor: geo_santafe

File Edit Layers Options Help

E3 KR & o WD |Affine | = Mot enough points
x
—iLA BB santafe_carta - -
+E2r Properties utilize a seta para adicionar o ponto

no local de interesse.

Figura 20. A seta (normal) para adicionar o ponto de interesse na carta topografica.

O ideal é distribuir os pontos de modo que os mesmo fiquem distribuidos
uniformemente. Neste caso, distribua os quatros pontos de modo que forme um
quadrado. As coordenadas geograficas devem ser obtidas na carta topografica e
identificadas; conforme a figura abaixo.
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santafe_carta: Map santafe_carta - ILWIS
Eile Edit Layers Options Help

Q& Mme & B [foscae |

INSTITUTO GEOGR/

REGIAO SUL
500 501

51°00" W. GREENWICH
_Eﬂuuﬂr

7788 7
Figura 21. Exemplo das coordenadas na carta topografica, X =501000; Y=
7788000.

No ILWIS, o sigma o objetivo de atenuar possiveis erros ocorridos durante o
processo de definicdo dos pontos. Trata-se de um calculo entre DRow (linhas) e DCol
(colunas) que toma como base a distancia entre os pontos (RASTER, X;Y); o ideal sao

7

valores de sigma menor que 1. Portanto, este recurso é muito util na checagem das

consisténcias dos pontos escolhidos, valores altos devem ser removidos.

[’ GeoReference Editor: teste

File Edit Layers Options Help /
B .k Mme % hy | Ty W IZ}]l.Al‘fme _ﬂ[—:p Sigma = 0.500 pixels \
I % L AF Yo 3] Lo "N

—IAEY santafe_carta -

+ Properties
5 R

24 3Z2h
e NN B N

‘H k '\-\. }

:-\-‘..:!.l\_‘-.-

™. N
4
¥ Row Col Active DRow DCol
X 501000.000| 7788000.000 4392 4432 True =@:25 -D.25
2 501000.000| 7761000.000 4741 425 True 0.25 0.25
3 525000.000| 7761000.000 4752 4208 True -0.25 -0.25
] 525000.000| 7788000.000 504 4222 True 0.25 0.25

Figura 22. Valor do sigma.
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Depois de feito toda a checagem e o valor do sigma conferido, pode-se finalizar
esse processo através deste botéo indicado pela seta.

2.8. Modo de edicao em formato vetorial

Para a criagdo de segmentos vetoriais, como a construcdo de uma rede de
drenagem (hidrografia) e/ou a constru¢dao de estradas, utiliza-se essa opg¢ao. A partir de
uma imagem raster é possivel a digitalizacao de vetores, mas antes disso tem que criar o
arquivo de segmentos.

A estrutura vetorial (vector structure) € composta por trés primitivas graficas
(pontos, linhas e polignos) e utiliza um sistema de coordenadas para a sua
representacdo. Os pontos sdo representados por apenas um par de coordenadas, ao
passo que linhas e polignos sao representados por um conjunto de pares de coordenadas
(FITZ, 2008).

O termo vetorizacado deve ser utilizado quando a referéncia € feita para o processo
de transformagao, por meio digital, de uma imagem diretamente para o formato vetorial.

Para a edicdo em formato vetorial vai até a barra de menu FILE, direcione o cursor

do mouse na opcao CREATE e em seguida a opcao Segmente Map.

i CIBERS _SUBMAPA _IMAGEM 300807 _E421: MapSubMapCoordsiCl
Edit Layers Optons Help

[ AT |

Save View segment Map. .. i

Save View As, ., Raster Map...
Create Layout Sample Set...

_ | GeoReference...
HIEI e Coordinate System...

0 Pixel Informati
i e g e Annotation Text...

Exit Alt+F4 Submap...

Figura 23. Create > segmente map...
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kap Mame

Diescription:

Coordinate Systemn  cibers_imagem300807_IMAGEMNS
Min =, [fzazznzgz | [Freniveisg |
Maw 32, [547374.143 | [F7e4946867 |

Domain i@ teste ﬂ :

(] | Ean-:el] Help ]

&3 Create Domain

Dramain M ame |teste1

Description:

Tupe

% Class [~ Group
" |dentifier

" Bool

7 Walue

Wwhidth

Ok | Eancel| Help J

Figura 24. Create Segment Map e create domain.
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Na janela create segment map, vocé deve colocar o nome e em seguida clicar no

no pequeno quadrado, a sua direita no item domain, conforme a Figura 24. Apoés clicar,

vai aparecer uma outra janela para criar o domain e em Type clique em class. Na janela

criada chama-se domain class e a préxima etapa vai aparecer uma outra janela com o

nome de Add domain item, nesta coloca-se o0 nome do dominio e clique em OK (Figura

25).

Al

T T 6 (ST IR~ I SR B P IR RO B S
: 5 o OO p— @] %
EtreateSsgment Map ) oy 2] Dcmaln Class "teste” - ILWIS il R |
s
| Description [Damain Class "tests”
MGD MName teste | JJ» " escnplion | omain aSSsES:
Diescription: it @ Z¢ zl @” g @
| \%‘\\ Clazs Mame | Code ‘ D escription
LCoordinate Spstem  santafe
Mins, [4sera4572 | [Freea7asss | ’ﬁ\\
Man®. [52aaa7184 ] [Fraznisrz | &
Domain |@teste jJ “\
|
1N
K_.,NH\ A5 &
oK | Cancel | Help | 71 B Add Domain ltem [ ]
3 7 7 S
laria) 7 i e
] o BN & f](] e
-1 et fr = /
- POETTN N Y e
Y, St Il
: .J.. Y Ir’f L ; i]}-zi‘:i e &SGFFE\I& ‘QESCHDEIDH. |
'y T .
b i b
T i =
F— S ; o4 L
S\b . eg [OF ] Concel | Heb |}/
o o g ok A
i - et | e # P SSh | i

Figura 25. Criacdo do dominio.

Realizado todas as etapas da criagdo do domino, vai aparecer o0 modo de edigao

com as ferramentas para a digitalizagcdo manual (Figura 26).
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Ef Segrment Editor: teste

=+

1:32272

D A & & Mok 2

,..-: 'o\_""'\,, T . I"l Y lll
s T B e o 8 | }
=R teste : Tt h““—-—" W
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+ Properties f/ W_"--_ :“«.‘ - ’:“E-x“%-
-8 Legend gl 1,
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Pt . {00 B Shac e
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Figura 26. Modo de edigéo

Antes de iniciar digitalizagdo manual é importante ir em File > customize para

ajuste na edicao vetorial.

:

B Customize Segment Editor -

5 Segment Editor: teste LColor Digitizer Curzor

File Edit Layers Options Help W Auto Snap
W Show Nodes
B % Snap tolerance [m) 382320740
Check Segments L ! g I " &
Remove Redundant Modes i || A iotesance jpels] E /
B 7| Tunnel tolerance [m) 38232074 ‘
Polygonize... Marmal color |. Blue LJJ
Boundaries of map... S Betouch calor |. Red lJJ
Customize... ) Deleted color |. Blue ﬂJ
3 k) .
DI.gItIZ!?Er —— Find Undef calar ]. Red ﬂA
Exit Editor 5 L
G y Segment colors
i 5 £ =
—[ R B ", & Mormal
" Domain

" Primary Colors

oK | Eancel| Help |

Figura 27. Customize, opgao necessaria.

Arquivos vetoriais

A estrutura topoldgica constitu-se como relagdes espaciais entre os elementos
graficos vetoriais, em termos de conectividade (se os elementos estao ligados ou néo),

contguidade (identificacdo do contato de elementos) e proximidade (distancias entre dois
GIS Day e o uso do ILWIS
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elementos). Como os arquivos vetoriais estruturam-se em pontos, linhas e polignos
reproduzidos digitalmente por meio da vetorizacdo de arquivos, erros e inconsisténcias
sdo bastantes comuns (FITZ, 2008).

Quando utilizar a opgdo segment map na criacdo de um poligno, deve-se evitar
linhas inacabadas, por exemplo, 0 segment map devem ser editadas a fim de que 0s nds
(pontos inicial e final de uma linha) sejam conectados para a conssisténcias (qualidade e
precisdo) do arquivo elaborado.

Um poligno aberto, com nds desconectados, ndo é reconhecido como tal pelo
programa e nao contempla outros elementos a ele relacionados, como no coémputo de sua
area, seu perimetro etc.

Depois de realizado o processo de digitalizacdo é importante a checagem da
edicao. Isso é feito na opcéao FILE > CHECK SEGMENTS.

L5} Segment Editor: teste

File Edit Layers Options Help

Undo All Changes e 2 o |l B |1:15553
aave Ctrl+5 ¥ ; o ——

Check Segments » Self Overlap...

Bemove Redundant Nodes Dead Ends...
Intersections..

Pelygonize...

: Code Consistency...
Ecundares of map...

For non-topo Polygons...

Customize... /
!

f

7

S

Digitizer N \/
Exit Editor
— /

)]

Concluido a verificacdo dos segmentos (dados vetoriais) finalize a o modo de
edicao através de FILE > EXIT EDITOR.

Figura 28. FILE > CHECK SEGMENTS.
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E4] Segrnent Editor: teste

File Edit Layers Options Help
Undeo All Changes
Save Ctrl+5
Check Segments »

Eemove Redundant Modes

Polygonize...

fxl L SRl

Boundaries of map...

Customize...

)

Digitizer 4
Exit Editor

P---

| —
e l—

Figura 29. Finalizar o modo de edicao.

Caso vocé queira entrar novamente no modo de edicdo, procure EDIT e em
seguida EDIT LAYER e procure o0 seu arquivo de interesse.

&Y santafe_carta: Map santafe_carta - ILWIS

File | Edit Layers Options Help
N Copy Ctrl+C £ -]

J e
i Edit Layer » 1 map santafe_carta
¥ H
*  Edit Other Map b 2 seq teste
= - .

=

Representation & 20

-
=i  Domain » 'l\_\_\ \_,_//

+  GeoReference -

Coordinate System

1

Figura 30. Opc¢éao para voltar ao modo de edicao - Edit layer.
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2.9. Processo de vetorizacao (vectorize)

Esse processo de vetorizacdo é um processo de transformacdo de segmentos
(linhas) em polignos e/ou pontos. Por exemplo, quando delimitar as vetentes de uma
bacia hidrografica usando segmentos de linhas (segment map) e no final dessa
delimitacdo tem o fechamento do segmento.

A proxima etapa € colocar um ponto no centro do segmento de linha criado, para
isso deve-se abrir o arquivo de segmento criado anteriormente. Direcione o cursor do
mouse no menu FILE, CREATE, POINT MAP.

[ cantafe_carta: Ma p santafe_carta - ILWIS

File Edit Layers Options Help

Create » Point Map...
Save View Segment Map...
Save View As... Raster Map...
Create Layout Sample Set...

. GeoReference...
Properties » :

: : Coordinate System...
Upen Pixel Infermation :

Annotation Text...

Exit Alt+F4 Submap...

Figura 31. FILE, CREATE, POINT MAP.

O mesmo procedimento que foi realizado com a criagdo do segment map é
realizado também com a criacdo do arquivo de ponto. Identifigue o nome do arquivo de
pontos e em seguida crie o domain, vai aparecer uma outra janela que deve ser

identificada e no final clique em OK.
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Figura 32. Create point map.

Depois de identificado os dominios do arquivo de pontos, vai aparecer o modo de
edicao, procure o lapis “Insert mode”

f.*] Point Editor: ponto

File Edit Layers Ophtions Help

EhE |k e @ | Moy =+ [1:19958 |

= i@li‘l ponto

FY Properties
% Legend

=Fd

= @Eﬁ teste

F2r Properties
- ::: Legend

—

Figura 33. Mode de edigéo.

No exemplo, criamos um segmento de vetor (linhas) que foi finalizado com a forma
geométrica. Para realizar a vetorizagdo é importante identificar essa forma geométrica
com um arquivo de ponto, que é feito através da ferramenta INSERT MODE. Clique com
essa ferramenta no centro da forma geométrica, em seguida vai aparecer a informacao de

dominio do ponto e cligue com 0 mouse no nome criado.
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[:3] Point Editor: ponto

DO % O [y LB

Eraram Nt HW—\
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- (AR teste (;‘7" xdg?ﬁ
+ Properties :
)X\\iq/

—iRAER santafe_carta -

\-_‘_‘—"__.._‘_
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L]
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Figura 34. Identificando o arquivo de ponto no segmento de linha criado
anteriormente.

Adicionado o ponto dentro do segmento (linhas), finalize a edigdo através de FILE
> EXIT EDITOR.

A préxima etapa é a vetorizacdo do segmento de linhas em poligno. Procure o
arquivo de semento de linha (segment map) criado no contetdo de pasta.

Procure o arquivo de linhas de interesse e clique com o mouse, de forma que o
arquivo fique selecionado e em seguida clique com o botdo direito do mouse. Procure a
opcao vectorize e em seguida direcione 0 mouse para a opgao segment to polygon
(Figura 36).

Clique na opcgédo segment to polygon e vai aparecer uma janela polygonize
segment map e o arquivo de ponto criado anteriormente que deve ser procurado e
selecionado (Figura 37). Cologue o nome do arquivo de saida e clique em show.

A proxima etapa vai aparecer o arquivo de poligno no conteddo de pasta e com o
botdo esquerdo do mouse selecione o arquivo; e em seguida clique com o direito e
procure a opcao STATISTICS > HISTOGRAM e clique em show (Figura 39).

Os dados de éarea e perimetro no ILWIS sdo em metros quadrados e metros,
respectivamente.

GIS Day e o uso do ILWIS
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Figura 36. Opcao vectorize>segment to polygon.
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F& Polygonize Segment Map ﬁ
Segment Map | S teste j
| Mask
v Topology
+ | abel Paints ||E|p.;.nt.;. j

" Unigue |dentifiers

| Auto Comechion

Output Polygon Map

Descriphion:

Shiow Define Cancel Help

Figura 37. Procure a o arquivo de ponto criado anteriormente.

B poligno_bacia: PolygonMapFromSegment(teste ", ponto.mpp] - ILWIS

File Edit Layers Options Help

DO AMme & L &od

={RAERD poligno_bacia -
+ Properties

=% Legend

- ponto

Figura 38. Poligno formado.
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Figura 39. Statistic.
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2.11. Sites uteis

: http://en.wikipedia.org/wiki/ILWIS (ILWIS na Wikipedia)

. http://52north.org (52°North Initiative for Geospatial Open Source Software GmbH
€ uma organizacao internacional de pesquisa e desenvolvimento cuja missao é promover
a concepcao, desenvolvimento e aplicagdo de cddigos abertos e gratuitos de softwares de

SGil para pesquisa, educacao, treinamento e pratica de uso)
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http://52north.org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=16&lte
mid=61 (Comunidade do llwis)

:: http://2007.foss4g.org/presentations/view.php/189 (LWIS and 527?North: From
closed source to open source and interoperable image services)

;. http//www.ilwis.org (Software Integrated Land and Water Information System -
ILWIS e Forum)

. http://www.itc.nl/ilwis (The Integrated Land and Water Information System - ILWIS
€ um softwarwe de SGI e Sensoriamento Remoto desenvoldido pelo ITC - Holanda)

::http://www.itc.nl/Pub/Home/Research/Research_output/ILWIS_-
_Remote_Sensing_and_GIS_software.html (ILWIS - Remote Sensing and GIS software e
banco de dados de sensores)

.. http://www2.itc.nl/research/products/sensordb/searchsat.aspx (Banco de dados
de satélites e sensores do ITC - Holanda)

http://wwwz2.itc.nl/research/products/ahas.asp (AHAS - AVHRR Hydrological

Analysis System, € um sistema baseado em raster para derivar produtos a partir de
imagens NOAA-AVHRR, com énfase em aplicacdes hidrolégicas e producdo agricola,
operando conjuntamente com o ILWIS 3.11.
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