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REQUISITOS BASICOS PARA ELABORAGAO
DE PROJETOS DE IRRIGAGCAO

1° Projeto de Norma
Palavras-chave: Projeto de irrigagéo, Irrigacéo paginas

Folha provisoria - ndo sera incluida na publicagdo como norma
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APRESENTACAO

(1) Este Projeto de Norma:

1) foi preparado pela CE-04:015.08 - Comissdo de Estudo de lIrrigagéo e
Drenagem, do ABNT/CB-04 - Comité Brasileiro de Maquinas e Equipamentos;

2) recebe sugestdes de forma e obje¢cbes de mérito, até a data estipulada
no Edital correspondente;

3) néo tem valor normativo.

(1) Tomaram parte na elaboragao deste Projeto:
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PREFACIO

A ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - € o Forum Nacional
de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo conteudo € de responsabilidade
dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagao Setorial
(ABNT/ONS), sédo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por
representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e
ABNT/ONS circulam para Consulta Publica entre os associados da ABNT e
demais interessados.

OBJETIVO

Esta Norma estabelece parametros de comunicagdo e informacdes
necessarias para a elaboragdo e apresentagdo de projetos de irrigagao
pressurizadas pelos metodos de aspersdo e localizada (microaspersao e
Gotejamento).

REFERENCIAS NORMATIVAS
As normas relacionadas a seguir contém disposigbes que, ao serem
citadas neste texto, constituem prescricdes para esta Norma.

DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma aplicam-se as seguintes defini¢des:

Area irrigada — Area irrigada, sem descontar carreadores e outros
impedimentos (ha)

Area util irrigada - Area efetivamente irrigada pelo sistema proposto.(ha)

Tempo de Operacido por Posicao — Tempo que o sistema fica operando
(irrigando) o mesmo local.(h)

Tempo de operacdo Diario — Tempo total de operacao de sistema no
dia.(h)

Turno de Rega — Tempo necessario para que o sistema de irrigagdo volte a
operar na mesma posicao (dias)

Uniformidade de Distribuicdo de Agua

Linha Lateral — Linha porta emissores.

Linha de Distribuicdo — Linha que conduz agua para as linhas laterais.

Linha Principal — E a linha de tubulacdo que vai do cabecal de controle as
linhas de distribuicdo.

Lamina Liquida Diaria — Volume de agua aplicado a planta, diariamente,
descontando a eficiencia do sistema. (mm)

Lamina Bruta Diaria — Volume de agua aplicado a planda , diariamente.
(mm)

Lamina Aplicada por Turno de Rega — Volume de agua aplicado & planta,
de forma a tender o turno de rega proposto.(mm).
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DADOS DE ENTRADA

REQUISITOS BASICOS

Sao os dados necessarios, e que dado o embasamento para que o projeto de irrigagcao
possa ser executado. Sao informagdes que devem ser fornecidas pelo consumidor,
sobre as quais sera dimensionado o sistema de irrigagao.

As informacgdes necessarias dividem-se em alguns grupos:

A. Levantamento de Dados da Area a ser Irrigada
Deveréao ser informados os seguintes dados sobre a area irrigada:
1. Area a ser irrigada em hectares ou m2.

2. Espécie de cultura plantada ou a ser plantada e o espagamento
entre plantas e entre linhas, incluindo as diferentes variedades e datas de
plantio.

3. O tipo de solo deve ser observado, e informado:
a. Quanto a sua textura: argilosa, arenosa ou textura média.
b. E desejavel verificar a taxa de infiltragdo basica do solo, e a
Curva de Retencdo de Agua no Solo, principalmente para projetos por Asperséo.

4. Topografia do terreno: Deve ser fornecida planta plani-altimétrica
com os detalhamentos do plantio e principais caracteristicas da area, incluindo
ponto de tomada de agua e sentidos de plantio.

As curvas de nivel devem ser no maximo a
cada 1,0m para Sistemas de irrigagao Localizada e a cada 5m para Sistemas de
Asperséao.

As Plantas Planialtimétricas sdo a base para a elaboragido de
Projetos de Irrigacéo e, portanto, a qualidade das informagdes nela contidas sao
imprescindiveis para a construcdo de um bom projeto. Cabe ao fornecedor
destas informagdes a responsabilidade por sua exatidao.

B. Dados sobre as Caracteristicas da Operagao

1. Precipitacdo desejada ou calculada (em mm ou litro por
planta/dia). Caso nao haja , este dado pode ser calculado pelo projetista, que
leva em conta os dados climatolégicos da regido em que sera instalado o
equipamento. Estes dados, depois de prontos devem ser submetidos a
aprovacao por escrito e confirmados pelo cliente.

Sao desejaveis os seguintes dados climatolégicos da regiado, tais
como:

¢ Precipitacéao

e Evaporacao do Tanque Classe A
e Evapotranspiracao

e Velocidade do vento

e Temperatura média

e Umidade relativa
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2. Tipo de sistema a ser utilizado ou as alternativas possiveis.

3. Horas de funcionamento desejado por dia: maximo de horas de
funcionamento possivel.

4 . Turno de Rega
C. Dados sobre as Caracteristicas da Agua a ser tilizada
1. Quantidade Outorgada

2. Caso nao haja Outorga, quantidade da agua disponivel na
estacao seca.

a. Se a agua for captada numa fonte de agua corrente (rio,
riacho, canal, etc) determinar a sua vazdo em litros/segundo ou metros
cubicos/hora;

b. Se a captacéao for feita em um reservatério (represa, acgude,
etc) determinar o seu volume em metros cubicos (m3), vazao de saida.

c . Deve ser alertada da importancia da documentacao
necessaria para a regularizagdo da captagdo de &agua, de acordo com a
legislacdo vigente.

Para definir local de captagdo de agua, coletar informacgdes sobre o
comportamento do local em épocas de chuva (presenca de
correnteza, enchentes, etc.)

3 .Qualidade da agua:
E recomendavel a coleta e analise de 4gua em laboratorio, para a

detecao dos seguintes pontos principais:
Para Sistemas de Irrigagcao Localizada:

—

. Condutividade Elétrica (E.C.), em unidade de (mmhos/cm) ou dS/m

2. Salinidade total ou total de sais dissolvidos, em unidade ppm (parte por

milhao)

Medida de acidez — ph

Ferro soltvel (Fé*?), manganés (Mn) e Sulfeto de Hidrogénio, em mg/!

(miligrama por litro) ou ppm ( parte por milhdo).

5. Sdlidos totais em suspensao na unidade mg/l (miligrama por litro) ou ppm
( parte por milh&o).

6. Turbidez na unidade de NTU.

7. Dureza (ppm ou mg/l)

> w

A critério do responsavel técnico pelo Projeto pode ser necessario uma analise
mais completa, como segue:

1. Elementos quimicos positivos (cation): calcio (Ca*?), magnésio (Mg*?) e
sodio (Na*"), tudo na unidade de miliequivalente por litro (meg/l) ou ppm
(parte por milhao)



184 Obs: Para a coleta de agua para a determinagao de sulfetos é necessario pegar

185 um frasco de 300 ml de vidro ou plastico preservado com 1 ml de Acetato de
186 Zinco 2 N e nao aerar. A amostra deve ser entregue no laboratério para analise
187 0 mais rapido possivel no maximo 12 horas depois da coleta porque o Sulfeto
188 de Hidrogénio é volatil.

189

190 2. Populagao Bacteriana na unidade Unidade Formadora de Colonias por
191 mililitro (U.F.C./ml) ou Numero de Colonias/ml - A amostra deve ser

192 entregue no laboratério para analise o mais rapido possivel no maximo 12
193 horas depois da coleta e deve ser conservada em gelo.

194

195 3. Nitrato-nitrogénio (NO3-N), Cloreto e Boro na unidade mg/l (miligrama por
196 litro) ou ppm ( parte por milhdo).

197

198 4. Bicarbonato (HCO3) na unidade de miliequivalente por litro (meg/l).

199 Obs: Pegar uma amostra em um frasco de plastico de 1 litro. Nao precisa
200 ser preservado.

201

202 5. Concentragao de Sdélidos Suspensos (ppm ou mg/l)

203

204 6. Concentragao de Fdésforo Total (ppm ou mg/l)

205

206

207 7. Concentragao de Nitrogénio na forma de nitrato e amonio ( maior 5 ppm —
208 problemas com algas

209

210 Para Sistemas de Irrigagao por Asperséao, acrescentar PH da agua, para

211 avaliagcao do potencial de corrosdo em relagao a bocais e Material de Tubulagbdes
212 utilizadas.

213

214 Para utilizagdo de aguas de reuso, deve ser seguida a legislagao vigente.
215

216 D. Dados sobre as Caracteristicas do Acionamento

217

218 1. Tipo de acionamento para a bomba:

219 e Elétrico: voltagem e fases;

220 e Diesel

221 e Trator: marca, modelo e poténcia

222 e Outros

223 Caso ja haja bomba centrifuga e ou motor para acionamento,
224  especificar todos os dados disponiveis tais como:

225 e Marca

226 e Modelo

227 e Poténcia

228 ¢ Rotacao

229 e Vazéo

230 ¢ Altura de succgéao de recalque

231 e Diametro dos rotores

232 e efc

233

234 Com base no levantamento de dados da area a ser irrigada, elabora-se o

235 projeto de irrigagdo mais viavel, técnica e economicamente.
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CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Todo projeto de irrigacao deve ser dimensionado de forma a proporcionar
ao usuario todas as informacdes necessarias para o seu entendimento e
operacao. O dimensionamento hidraulico deve seguir parametros definidos pela
literatura internacional, respeitando, obrigatoriamente as seguintes situagdes:

1) Uniformidade de distribuigdo — O Coeficiente de Uniformidade de
Distribuicao base para o dimensionamento deve ser de:
- 85% ou superior para Sistemas de Gotejamento e Microaspersao
- 80% ou superior para Sistemas de Asperséao

2) Velocidade do Fluxo nas Tubulagdes e Estruturas
— A velocidade da agua nas tubulagbes devem seguir os seguintes

critérios:

Maximo de 1,5 m/s para tubulacdes de Sucgao
Maximo de 2,5 m/s para tubula¢cdes adutoras

Para Valvulas e Filtros, seguir a recomendacao dos fabricantes.

3) As folgas de potencia utilizadas nos calculos dos motores deve ser
de:
Motores Elétricos — ate 10 cv - 20% do consumo no eixo da
bomba;
De 11 a 30 cv - 15% do consumo no eixo da
bomba;
Acima de 30 cv — 10% do consumo no eixo da
bomba.
Motores a Combustao — 20% do consumo no eixo da bomba para
Para qualquer potencia.

4) Dispositivos de Seguranca — Todo sistema deve ser equipado com
os dispositivos de segurancga, (valvulas de alivio, valvulas antivacuo, ventosas),
de forma a assegurar o perfeito funcionamento do sistema, seguindo as
orientacdes dos fabricantes quanto a sua necessidade e instalagéo.

DOCUMENTAGAO DE SAIDA

Na documentacao referente ao projeto de irrigagao, fornecida ao cliente
deve constar as seguintes informacgdes:

1. Definicdo da precipitacdo ou lamina a ser aplicada na area. E desejavel
a demonstracdo dos dados climatolégicos que levaram ao valor utilizado no
dimensionamento.

2. Selecdo do equipamento mais adequado ou das alternativas dos
equipamentos para a area: esta selecao leva em consideracao a cultura plantada
ou a ser plantada, a topografia da area, o tamanho da area e a disponibilidade de
agua;

3. Caracterizar emissor utilizado e variagdo maxima de pressao tolerada,
para atender a uniformidade proposta.

4. Posigao do emissor em relagao a cultura (linha simples, dupla, numero
de emissores por planta)
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5. Informagdo do turno de rega e tempo de funcionamento por
posicdo,numero de parcelas e setores e numero de operacdes diarias., de forma
a atender as necessidades de operacéo definidas pelo usuario. E desejavel para
aspersao ou para aplicagdes com turno de rega superiores a 01 dia informar
caracteristicas fisicas do solo, principalmente, quanto & sua capacidade de
armazenamento de agua para atender a lamina de irrigagdo necessaria.

6. Calculo da vazao: esse calculo refere-se a vazao dos blocos e também
total do equipamento e baseia-se na area a ser irrigada, na precipitagdo definida
e o0 numero de horas de trabalho diario;

6. Informar Perdas de Carga na Linha Lateral (para demonstrar a variagao
de pressao considerada dentro de um bloco tipico).

7. Informar Perdas de carga na linha de Distribuicdo (para demostrar
variagao de pressao dentro de um Bloco tipico).

8. Dimensionamento hidraulico para o ponto critico: Informar as perdas de
carga consideradas para o dimensionamento das tubulacdes e dos acessoérios,
tais como: valvulas, hidrantes, cotovelos de derivagcdo e outros, baseia-se na
vazao total, na altura manométrica necessaria e na velocidade da agua no
interior dos tubos.

8. Informar dados considerados para o dimensionamento do conjunto
motobomba: o dimensionamento deste conjunto também baseia-se na vazéo, na
altura manométrica e na poténcia necessaria. Na escolha da bomba, além dos
itens anteriormente citados, deve-se atentar para que a bomba escolhida
trabalhe no ponto de maximo rendimento ou proximo possivel dele, e para a sua
altura maxima de succéao;

9. Elaboracdo de planta ou croqui: efetuados os calculos deve ser
elaborada uma planta ou croqui, onde sao locados o ponto de captacgao, a linha
mestra, as linhas laterais, os acessorios e o posicionamento do equipamento, e o
plano de operacéao;

RESPONSABILIDADE TECNICA

O fornecedor do sistema de irrigagdo deve ser tecnicamente responsavel pelo
correto dimensionamento do sistema de irrigacdo fornecido, baseado nas
informacgdes recebidas do usuario. O fornecedor é responsavel por entregar ao
usuario uma quantidade de agua contratada, com a uniformidade requerida e
dentro dos parametros estabelecidos.

Ao usuario cabe o fornecimento das informacgdes precisas de suas necessidades
e opgoOes de sistema e operacao.

O fornecedor do equipamento é responsavel pelo fornecimento de informagdes
sobre a correta operagao do sistema projetado, assim como informag¢des sobre
sua manutencéo preventiva, aplicaveis ao sistema entregue.

OBSERVAGOES / SUGESTOES

Deve haver a diferenciagdo na Norma das exigéncias quando da utilizagao
de localizada e da asperséao
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