é

INSTITUTO DE PESQUISA E INOVAGAD NA AGRICULTURA IRRIGADA

Aug 31-Sep 3

2015

International Meeting



Grupo de Estudos e Solugdes para ':LL"S

Agricultura Irrigada Tecnologia e Solugdes

[irriger

Mesa Redonda
Utilizacao do FAO 56 no Brasil e na
América do Sul

Everardo Chartuni Mantovani
Professor Titular UFV
Empresas IRRIGER e IRRIPLUS




INTRODUCAO




Q)

«,/ FOCOS DA IRRIGACAO
£
N

>

PASSADO

\/

LUTA

& ’ CONTRA MOLHAGAO
$o QUESTOES SECA
(&)

AMBIENTAIS

DISPONIBILIDADE
EQUIPAMENTOS

AGRICULTURA
IRRIGADA




FAO 56 1998
Antecedentes

FAO 24: Doorenbos e Pruitt, 1977
v’ Marco no manejo da irrigacéo;
v’ Disponibilizou metodologia completa e vdrios niveis tecnoldgicos;
v' Grande sucesso;

v’ Necessidade atualizacéo:

FAO 56:
v' 1990 Reunido inicial;
v’ Tese de DS em Cdrdoba ES;

v 1995-1997: Confeccdio do SISDA (nosso primeiro software);

v’ 1998: Lancamento publicacéo Richard G. Allen, Luis S. Pereira,
Dirk Raes, Martin Smith
v’ Melhorou a metodologia e disponibilizou base tedrica.



FAO 56 1998

DEMANDAS DE MANEJO/GESTAO:

v’ Defini¢céo da ETc é apenas um dos itens,

v’ Importante, mas integra uma cadeia de outras varidveis
envolvendo chuva (variabilidade), eficiéncia de irrigacdo,
determinacdo de par@metros de solo, planta, agua, fatores

operacionais (envolvendo dia a dia da drea irrigada) ...



ANTECEDENTES

By

Irrigagao ?

pesquisa



GES
ADE DE SOLUCOES OBIE

1. Clageza de conceitos; DIFICULDADE
OPERACIONAL

ritérios bem definidos techicamente;

Operacionalidade:

4. Decisao na fazenda = Confiabilidade e continuidade

5. Aplicagcao para distintas propriedades irrigadas;

Estratégias, metas e beneficios claramente definidos;

Acompanhamento;
FILOSOFIA

rovar resultados.




DIFICULDADE

SOLO + AGUA + CLIMA + PLANTA +
+ IRRIGACAO + AVALIACAO +
+ FATORES OPERACIONAIS (365 dias)

MUITOS ASPECTOS
y
COMPLEXO

/
SISTEMA PROFISSIONAL

Infelizmente nao existe uma receita !



PRESENTE E FUTURO

SISTEMA SATELITES
ATUAIS +
(POTENCIA-

LIZADOS) . i

i

DECISAO
Passado e preSente




METODOLOGIAS




CLIMA = BALANCO HIDRICO

Funciona como uma conta bancaria;

EI7A<\ - SAIDA
RRIGA(}RO PERCOLACRO + ESCOAMENTO
+ EVAPOTRANSPIRA(;EO

~ 7

ESTIMA-SE A AGUA DISPONIVEL NO SOLO
(umidade do solo)



CHUVA

* Observacoes:
v Variabilidade: espacial e temporal;

v Equipamento adequado: area de coleta e locais de instalacéo;
v Balanco da chuva na irrigacao localizada;

%P

@

Padrao Basico Automatico







CLIMA = BALANCO HIDRICO

Funciona como uma conta bancaria;

CHUVA + IRRIGAGAO PERCOLAGCAO XESCOAM ENTO

VAPOTRAN

~ 7

ESTIMA-SE A AGUA DISPONIVEL NO SOLO
(umidade do solo)




Evapotranspiracao da cultura (ETc)
HISTORICO

Meétodo FAO 24 ETc=ETo x Kc

Metodo RITCHIE ETc = Esolo + Epianta
Método FAO 56 ETc = ETo x (Kcb + Ke)

ETc = ETo X Kc
etodo GESAI,

ETc = ETo x Kc x Ks x KL

@Ius/lrriger /
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MEDIR UMIDADE DO SOLO
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Lamina Liquida de irrigacao: ETc

Lamina bruta de irrigacao: Lliquida/Eficiéncia

EFICIENCIA DE IRRIGACAO

1. Perdas durante a aplicacao: Ef(aplicacio)
— Evaporacao (do jato);
— Arraste pelo vento.

2. Perdas apods aplicacao: Ef(distribuicéo)

— Qualidade da distribuicao: UNIFORMIDADE

— Escoamento e percolacao: ERROS / EVITAR



DETALHAMENTO DA TECNOLOGIA




Universidade Federal de Vicosa

LINHAS DE PESQUISA : MANEJO/GESTAO DA IRRIGACAO

R I 22222222

CIENTIFICA E COM APLICABILIDADE NO CAMPO “E:




ANTECEDENTES

or
[ Tecne?ogia!

H-

Fatores ?
Operacionais

VETOR

Lamina (mm), Tempo (h) ou Percentimetro (%)




TECNOLOGIA INICIAL

[N 5/SDA 3 - Propriedade: Projeto Hermitia _ | =] x|B

Cadastro  Propriedade  |nformativos  Utilitarios  Ajuda

AGROTECHOLOGE L
7} < ¥ &y a. | ? I

Parcelas Plantio Manejo Simulagio Sair Ajuda




METODO UTILIZADO ETc

Define as necessidades hidricas da cultura (Lliq)

ET de referéncia Frequencia de
molhamento

\ e

ETc=ETo x Kc X Ks x KL
e \

Forma de

Cultura e sua fase de
molhamento

desenvolvimento



ETc = ETo)x Ke x Ks x KL

v

Evapotranspiracao de referéncia (ETo)

— Representa o clima da regiao

—> Evapotranspiracdao de uma cultura hipotética, de porte baixo (12 cm), com

refletividade (albedo) de 0,3, uma resisténcia superficie de 70 s/m;

— Padrao:Penman Monteith ( Estagdo met.automdtica)

900
0,408A(R, - G) + u,(e, —e,
( ) YT 273 2 ( )

A+v(@Q+0,34u,)

ETo=




ETc =ETox Ke x Ks x KL

v

Evapotranspiracao de referéncia (ETo)

o Temperatura: HARGREAVES

v Tmax e Tmin

ET,=0,0023Ra (T . —T. )" (T +17,8)

maxs



ETc = ETo x(Kc)x Ks x KL
&
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ETc = ETo x(Kc)x Ks x KL

MELHORAR A ESTIMATIVA Kc

Estadiol: 1A, 1B, 1C  2A, 2B 2C
K™ [ Kegia
Cial SZAN7ZAS 2 S
+ > -r/ o = '
'} NN
os | VAN
! x J’?‘/ : N
" % % !ﬁi\ﬁ \%\/ 2Ry |
0q K ni /N NI/ o |
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: . tima:[days}

=— |nicial #! Desenvolvimento

128

| =4 Meia estagdo

Final

ISOn:



ETc = ETo x(Kox Ks x KL

FIGURA 24
Rangos tipicos esperados del valor de K, para |as cuatro etapas del crecimiento

1.2 - = -
] cafia de azucar
K T ] algodén
T maiz .
1.0 repollo, cebollas %ﬁ
1 ﬂ%%‘
0.8 +— ‘ n'\
1 eventos
0.6 1 humede-
T cimiento
l .
0.4 41— (?T:
+ in-
| frecuente
0.2 &
1 -25).40 (60 .. P
cobertura
-+ del suele {CUFT--':'I]
1 inicial |desarrollo| mediados de | final de temp.
del cultivo| temporada (larga)
Factores principalas gue afectan K. én las 4 etapas
evapora- | cobertura tipo de cultivo tipo de cultivo
cian del del suelo (humedad, (fecha de cosecha)
suelo velocidad del vienta)




ETc = ETo x K X Ks x KL

1,2
1
08 - Ln(LAA +1,0)
06 ¢ Ln(CTA+1,0)
- 04
- 0,2
I T T T T 0 4
100,0 80,0 60,0 40,0 20,0 0,0 ESTIMATIVA PRATICA
% agua disponivel Valores mais utilizados:
—ks log ==ks lin Ks =1 qdo a frequéncia alta (1 a 2 dias)
Ks = 0,9 gqdo a frequéncia média ( 3 a 4 dias)
Ks =0,8 qdo a frequéncia baixa ( 5 a 7 dias)
Ks FAO 56 Ks = 0,7 qdo a frequéncia muito baixa ( > 7 dias)
1.2
0.8 ﬂ*‘\*§*\\\\ S —
zj \ —— Ks FAO 56
0:2 \
i E— %




ETc = ETo x Kc x Ks x(Ku

ot =
0.60 ///
= 0.40 /

0.20
0.00

0 20 40 60 80 100
Area Molhada ou Coberta

— KELLER —— FERERES —— Keller-Bliesner

PAM ou PAS, sempre o maior




SiTIO JATOBA

Sitio Colibri & Jatobd




FAZENDA BOM JARDIM
GOIANA - MG
Café e milho




Fazenda Busato |l
Bom Jesus da Lapa — BA
Algodao/milho/amendoim

2500 ha
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APLICACOES EM GRANDE ESCALA




SOLUCOES INTEGRADAS
DESENVOLVIDAS
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GERENCIAMENTO
E ENGENHARIA

DA IRRIGACAO Y /

@IRIGER

uma EMPRESA DO GRUPO Valimont

www.RRIGER .com.Br



m FAZENDAS .,..{\- ESTACAQ
a AGUAS @ S0L0S

ﬂ CULTURAS

o IRRIGACAD a CLIMA

(@] PrecipiTacko
X

Fazenda IRRIGEF: 2013
UMIDADE

all resuLTaDOS

EXPORTAR o

GERENCIAMENTO

Gerenciamento de irrigacao

Engenharia de irrigacao

Estratéqica sinerqgia

www.irriger.com.br
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(SIRRIGER

Principais culturas monitoradas pela Irriger — julho/2013 a junho/2014

Ranking Culturas Area (ha) (%)

19 Milho 124350 35,5%

Milho semente 72083 20,5%

Milho grdo 43707 12,4%

Milho doce 7483 2,1%

Milho silagem 1076 0,3%
29 Soja 82047 23,4%
32 Feijao 68805 19,6%
49 Batata 15877 4,5%
59 Algodao 10997 3,1%
62 Café 9680 2,7%
72 Trigo 9569 2,7%
8¢ Cana-de-agucar 9263 2,6%
9¢e Sorgo semente 4195 1,2%
1092 Tomate 3753 1,0%

350086 100%




Irriger — 10 anos de inteligéncia de irrigacao @l RQ'GEQ

Area anual monitorada (ha)
500000
450000
400000
350000 327586

300000 254118
250000
200000 159402 171826
150000
100000
50000
0 I I

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

453550

390220

v 2 milhdes de hectares monitorados.

v’ >70% de Market share em gest3o de irrigacdo



Irriger — 10 anos — indice de renovacio de contratos

(BIRRIGER

MEDIA GERAL

REGIAO 2015 Area (ha) Contratos Fazendas Pivos

Contratos totais 78635 130 185 813
SUDESTE Contratos perdidos 399 3 3 6

Indice renovacio 99% 98% 98% 99%

Contratos totais 95500 157 157 866

CENTRO OESTE Contratos perdidos 2997 5 5 33
Indice renovacdo 97% 97% 97% 96%

Contratos totais 29966 52 61 304

NORDESTE Contratos perdidos 2063 1 1 17
Indice renovacdo 93% 98% 98% 94%

Contratos totais 7664 8 8 111

SUL Contratos perdidos

Indice renovagio 100% 100% 100% 100%
Contratos totais 211765 347 411 2094

TOTAL IRRIGER Contratos perdidos 5459 9 9 56
Indice renovagao 97% 97% 98% 97%




APOIO DECISAO APOIO



Projeto Piloto
Irriger — Monsanto
Campos de Producao de Sementes

Menos vigor —— Mais vigor



Resultados

Para este trabalho piloto foram selecionadas as areas detalhadas abaixo:

Produtor Cidade | Latitude [Longitude| Pivd |Area (ha)| Cultura | Data Plantio
Adnaer de Barros | o 2 sp| -2020 | -48,25 6 16 Milho 03-Mar-15
1 Lelis Semente
DALMIVELOSO | "aracatu- | 45 45 -46,97 2 62 Milho 26-Mar-15
2 MG Semente
Paracatu- Milho
3 DALMI VELOSO MG -17,40 -46,96 7 51 Semente 10-Apr-15
. . . Milho
Danilo Kumagai |Barreiras-BA| -11,89 -45,69 1 103 24-Apr-15
4 Semente
. Campo Milho
5 A definir Verde-MT ) i ) i Se—mente 20-Jun-15
, . , Milho
José carlos Vilas Boas| Unai-MG -16,52 -47,30 185
6 Semente
. Uberlandia Milho
4 A definir ?7?? - - - - Semente
Grupo Decisao Barreiras-BA| -11,77 -45,78 8 125 Feijao
. | Cristalina- Batata ou
9 Massaro Massayuki GO -16,67 -47,58 50 Cebola
10 Cldudio Ottoni  [Uberaba-MG 3 )

Total

592




Resultados

1. Adnaer de Barros Lelis — Guaira/SP

Pivo 06: 15,5ha
Plantio: 03-mar-2015

]
01 Adnaer Leachde
Pivd B o Elemento 1
o+ Elemento 2
“>  Elemento 3
So  Elemento 4

o._.o P-

Googleearth

@ 2015 Google

Image & 2015 CHES fAsthium
Image Landsat

Image @ 2015 DigitalElate




Resultados

1. Adnaer de Barros Lelis — Guaira/SP
Pivo 06: 15,5ha
Plantio: 03-mar-2015

Imagem 09-05-15

oz |magem:
he ¢ 67 dias apos o plantio

« ® Observa-se uma zona pobre

e em vigor com centro do pivo
: que é a parte mais altgpglo
= terreno e uma zona com

A melhor desenvolvimento na

- porcao Sul da area.

NDVI zones

072 1,8
060 2,6

063 6,6
08 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

hectares



Resultados

1. Adnaer de Barros Lelis — Guaira/SP

Pivo 06: 15,5ha
Plantio: 03-mar-2015

Imagem 10-06-15

NDVI zones

065 2,5
062 2,3

055 4,8
052 2,5

Segunda imagem:

ez @
D.66

D&
@
D&z
.61
L)

9 dias apos o plantio

observa-se que a zona de
baixo vigor do centro do pivo
recuperou e que ha uma
regiao a Sudoeste que
encontra-se com baixoigor.

Recomenda-se checar as
laminas por quadrantes uma
vez que as areas de menor
vigor tendem a se apresentar
em quadrantes.



Resultados

2. Dalmir Veloso — Paracatu/MG
Pivo 02: 62,9ha
Plantio: 26-mar-2015

02 Dalmi

Fivd 2

Legenda

s Elementa 1

&<+ Elemento 2

Elementa 3
Elermento 4
P




Resultados

2. Dalmir Veloso — Paracatu/MG
Pivo 02: 62,9ha
Plantio: 26-mar-2015

Imagem 25-05-15

[1}:<]

PR A ’ > A
A f .
NDVI zones

0.77 2,7
o3 | 1,1
07 | 0,9
066 |0,1

0 10 20 30 40 S0 60 70

hectares

Imagem:

60 dias apos o plantio;

Observa-se excelente vigor em toda a area
do pivd, ha apenar uma area pouco
significativa na porcao sudoeste da area
com bordas mais fracas, isso pode ter
ocorrido por incidéncia de ur&gsg%o
preferencial nesta borda causando maior
deriva neste local.



Resultados

2. Dalmir Veloso — Paracatu/MG
Pivo 02: 62,9ha
Plantio: 26-mar-2015

Imagem 10-06-15

w IMagem:

D.74

. ® 76 dias apos o plantio,

.« ® Mmantém-se o excelente vigor
. € Uma pequena zona menos

= Vigorosa a sudoeste ggpaégrea se
be mantém mas sem danos

A significativos.

0.75 50,7
071 10,2
1,5
o6z | 0,3
0se | 0,2

0 0 20 30 40 50 60 7O

hectares
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Resultados

3. Dalmir Veloso — Paracatu/MG
Pivo 07: 51ha
Plantio: 10-abr-2015

imagem 25-05-15 — Checar localizacao deste pivo

D7

w OIS 0 padrao nao é tipico de

 area irrigada.
::s Etapa 3

D3
D.26




Resultados

3. Dalmir Veloso — Paracatu/MG
Pivo 07: 51ha
Plantio: 10-abr-2015

Imagem 10-06-15

= |magem:
> o 60 dias apos o plantio

.« * Observa-se excelente vigor em

o toda a area do pivo, ha apenar umc

- area pouco significativa na Eorgao
Etapa

A sudoeste da area com bordas mais

fracas, isso pode ter ocorrido por
incidéncia de um vento
preferencial nesta borda causando
o - maior deriva neste local.

22,8
03 9,5

0 5 10 15 20 25 30

hectares



Resultados

4. Danilo Kumagai — Barreiras/BA
Pivé 01: 103,9ha
Plantio: 24-abr-2015

Legenda
o

«» Elemento 1

Googleearth

21201 5 CresfSpct mage
Image @ 2015 DigitalGlake
Imzce Landsst

2 2015 Google




Resultados

4. Danilo Kumagai — Barreiras/BA
Pivé 01: 103,9ha
Plantio: 24-abr-2015

Imagem 09-05-15

Imagem:
e 15 dias apos o plantio;

* Plantiorecente o
estabelecimento do cultivo
ainda ha pouca superg&le
vegetada na area.

NDVI zones

024 0,1
02z |05
0.2 6,5
0.19 49,4
0.17 47,5
T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60

hectares
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IRRIPLUS
Tecnologia e Solugdes

g
~PLUS

Rua Tiradentes , 230
odo Bras - Vigosa - MG - 36570-000 EMPRESA DO SISTEMA
www.irriplus.com.br

(31 )'3891 -6440




centev,/ufv

YRRI i [US @ Incubadora de Empresas

EMPRESA DO SISTEMA de Base Tecnologica

www.irriplus.com.br
FOCO NAS SEGUINTES ATIVIDADES VOLTADAS AO MANEJO DA IRRIGACAO:

» Desenvolvimento, comercializacao e manutencao de

equipamentos (pluviografos, estacoes automaticas);

Ve
W e
h ]

4.0.00 9000




Software IRRIPLUS e IRRISIMPLES agroeducacional

e T
Easendas Cadistios bidos Cablloos Lbitiios Andds

()GESAI

Griapo de Estudos &

Soluctes
para a Agriculturs Irrigada

S Departamento de Engenharia Agricola - Universidade Federal de Vigosa

Projsto |R_esu\tadn Dadas Didtin | Informagtes

Projeta
Mome do Projeta

azen
Faixa da Tn Faixa da Tx
Latitude: ¥=aX+B Corregdo s Correcdo B Minirne M&ximo Minirne M&ximo
-20.7 0.9269 -0.5436 s 20 15 45
Parcela
Mome da Parcela
Feijio
Nome da Cultura Data do Inicio da Primeira Fase
Feijdo Carioca 15/07/07
| Fase Diss | ke | ks | pam | Pas | (]
Fase 1 15 0.4 0.3 100 10
Fase 2 20 0.7 0.8 100 eli} n
Fase 3 30 1.15 0.3 100 100
B |Fase 4 30 0.8 0.8 100 70 ~

(=] [m] (=]

Equipamento de Irrigacdo

Tipo de Equipamenta Plantas Linhas Espacamento Entre Linhas Laterais (m)  Eficiéncia Irrig. (%)
Aspersor [v] % % 18 x 18 a0
Espacamento Entre Emissares {m)  Waz8o {m/h) Ta {mm/h)

15 1 3.67000




SIMPLES
Sistema FRRISIMPLES de

Gerenciamento da Irrigac¢ao

CAMPO: CULTIVOS PROTEGIDOS
. Cafeicultura, - Tomate,
Fruticultura, - Fruticultura,
Olericultura, - Olericultura em geral,
Gréos. - Mudas e
Cana, - Outras
Pastagem e

Outros



SIMPLES

-

Projeto | Resultado || Dados Didrio || Informacties

Projeto

Mome do Projeto

v] [#](=]

SIMPLES

Faixa da Tn Faixa da Tx
Latitude ¥=a¥+B Correcdo A Carregdo B Mimirno M&xima Minirna M&xirn
-20.7 0.9269 -0.5436 5 20 15 45
Parcela
Mome da Parcela
7 [2)[=) ore]
Mome da Cultura Data do Inicio da Primeira Fase
Feijdn Carioca 15/07 /07
[2l=]
| Fase Dias | ke | ks | pPam | Pas | -
Fase 1 15 0.4 0.5 100 10
Fase 2 20 0.7 0.5 100 30
Fase 3 0 1.15 0.5 100 100
b |Fase 4 0 0.8 0.5 100 70 v
< >
Equipamento de Irrigagdo
Tipo de Equipamento Plantas Linhas Espacamento Entre Linhas Laterais {m)  Eficiéncia Irvig. (%)
fAspersor w x x 18| = 18 an
Espagamento Entre Emissores (m)  Yazdo (mfh) Ia {mmSh)
18 1 367000

Estacao coletiva
ou
Estagcdo meteorologica
digital simplificada

Software de facil utilizacao pelo técnico

63

o
Irr!’LUS ‘

com.br
430



EXEMPLO CAMPO . A
A, [ = SIMPLES

TOMATE

CAFE

«— | Tmax, Tmin e
Chuva

SOFTWARE
PLANILHA |

Dem | pemmads | Lackd Cure | Jrcesaptes
P =
E— (]
.
e ={r =
[ Py —
oincuees e
=]
www.irriplus.com.br Foa i il ar o4 e xn
131) 3891 4440 Fase 3 n [ [l 106 m
ros R — 5
. ;
Teoinfopts e S
[ — -
] 1 R |




-

Tmax =31 °C Tmin =15°C f

" a 5 =l 1 _.7
| [ 8 . 1 2k B S A -.T*-L--r.:.-'_--'-' -



PLANILHA DE DECISAO

Projeto  Configuragdes Formularios  Ajuda

:rl Novo Lj Abrir .__? Fechar 1T & pjuda Mddulo: Dados ][ Malha ][ Resultados
Dados Didrios
Parcela Selecionar
Aspers3o 1 (] 01/08/2015 + a 01/09/2015 +

E] [1@ F'.Elatériu] ’_,.";, Exporbr]

Data |Tan {°C) |TI'~"Iéx (°C) |P'rEn:i|:ui13|;§o {mm) |Irriga;§o (mm) |Irriga;§o {mir) | | ETo {mm) |Lamina Liguida {mm}l| Tempo Total de Irrigacdo (min) | | Deficit {mm) |Déﬁn:it {min}l|
| 01/06,/2003 11,7 20,9 u] 0] af - 2,496 1,57 16| - 1,57 15
__|02/06,/2003 8,3 21,6 0 0] af - 2,84 1,81 19/ - 3,38 35
| 03/05/2008 8,8 22,3 0 0 of - 2,9 1,85 19| - 5,23 55
| 04/06,/2003 8,3 24 4] 4] of - 3,18 2,03 21 .- 7,28 Fis]
| 05/06,/2003 7.9 24.9 [i] 1] af - 3,32 2,12 22 - 9,38 a3
| 06/06,/2008 9,8 24,7 0 0 af - 3,18 2,03 21 - 11,91 119
| 07/05/2008 14,2 22 0 11,42 120) - 2,35 1,5 16| - 1,49 15
| 03/o6,/2003 13,9 24 4] 4] of - 2,74 1,74 18| .- 3,23 34
| 09/06,/2003 12,4 23,2 [i] 1] af - 2,74 1,74 18 .- 497 52
| 10/06,/2008 9,9 22,6 0 0 af - 2,83 1,81 19 .- 6,78 71
| 11j05/2008 78 20,5 0 0 of - 2,685 1,69 18| - 8,47 89
| 12062003 0,3 20,7 4] 4] of - 2,75 1,75 18| .- 10,23 108
| 13/06,/2003 5.3 23,2 [i] 1] af - 3,15 2,01 21 - 12,24 129
| 14/06/2008 11,2 22,7 0 14,28 150 -- 2,74 1,74 18 - 0 1]
| 15/05/2008 12,7 23,3 0 0 of - 2,7 1,72 18| - 1,72 13
| 16/06,/2003 10 28 4] 4] of - 3,82 2,69 28 - 4,41 45
L 17/06/2008 14 30 10 1] af - 3,53 2,62 28 .- 1] i]




Tn/Tx | 35° | 34°c [ 33°c | 32°c | 31°c | 30°c | 29°c | 28°c | 27°c | 26°c | 25°¢c | 24°¢ | 23°c | 22°¢ | 21°c | 20°¢c | 19°¢ | 18°¢ | 17°¢ | 16°¢ | 15°¢ |
20°c [3.91 373 3.56 3.38 3.20  3.01 283 263 243 223 201 177 152 122 0.5 - - - - - -
| 19°c (395 382 365 348 330 312 | 294 276 | 257 | 237 | 217 196 | .73 148 | 1.19 083 - - - - -
a e aS 18°c | 4.07 3.90 373 3.57 340 322 305 287 269 (251 232 212 191 168 144 116 081 - - - -
17°c | 4.14 3.98 3.81 | 3.65 348 | 3.32 | 3.15 295 | 2.80 | 2.63 | 2.44 | 2.26  2.06 1.86  1.64 1.40 1.13  0.79 - - -
16°c [ 4.20 4.04 3.83 372 | 356 | 3.40 | 3.24 307 290 273 |25 238 220 2.01 181 159 1.356  1.10 0.7 | -
15°c [4.26 411 3.5 379 3563 348 332 3.16 | 299 | 233 | 2656 | 249 (232 214 195 176 1.55 1.32 | 1.06 0.74 -
14°c |4.32 416 401 | 3.85 | 3.70 | 3.55 | 3.39 3.23 | 3.08 | 292 275 2.59 243 225 208 190 171|151 128 | 1.03  0.72
13°c [4.37 421 406 391 375 | 361 3.46 3.30 | 3.15 | 2.99 | 2.34 268 2.52 236 219 202 184 | 166 146 | 1.25 | 1.00
| 12°c (441 (425 411 396 381 367 352 3.37 3.22 307 291 275 261 245 229 213 195 | 179 1.61 | 1.42 | 1.21
1 . ET | 11°c [445 430 416 401 385 372 357 342 328 313 298 283 268 253 238 222 207 | 190 173 | 1.56 137
g O 10°c | 4.43 434 420 405 391 | 375 362 3.48 | 3.33 | 3.19 | 3.04 290 275 261 246 231 216 | 2.00 1.84 168 | 1.51
9°c |4.52 438 423 409 395 3.81 367 3.52 338 | 3.24 | 3.10 | 2.96 2.82 267 253 239 224 209 194 | 179 | 163
| B°c [455 441 425 412 393 | 3.84 | 370 3.57 | 3.43 | 3.29 | 3.15 | 3.01 | 2.87 273 259 245 231 | 217 2.02 | 1.88 | 1.73
( H a rg) 7°c [ 457 | 443 429 415 401  3.83 374 3.60 3.47 | 333  3.19 | 3.06 | 2.92 279 265 251 233 224 210 | 1.96  1.81

6°c [4.59 | 445 432 413 404 391 377 364 350 337 323  3.10 297 | 283 | 270 | 257 | 243 | 230 216 | 203 | 1.89
B: 5o 1461 | 447 434 420 407 393 380 366 353 340 327 314 300 287 274 261 248 | 235 222 209 | 196

Parcela | Cultura | Fase 2.50 [2.75 |3.00 |3.25 [3.50 |3.75 [4.00 |4.25 [4.50 [4.75 |5.00 [5.25 |5.50 |5.75 |6.00 |
b Area Olericola_: Tomate de Mesa Semana 1 13 14 16 17 18 19 21 22 23 25 26 27 28 30 3
| Semana 2 5 | 18 | 20 | 21 | 23 24 | 28 29 31 | 33 34 3 37 | 39
H Semana 3 26 | 29 31 | 3% 3 | 39 | 4 44 | 47 43 | 52 55 | 57 | &0 | &2
H Semana 4 22 | 3t | 34 | 37 33 | 4 45 48 | 51 53 | 56 59 | 62 | &5 | 68
_ |Area Olericola2  Tomate de Mesa 01 a 07/06 43 | 47 52 | 56 &0 65 69 | 73 | 78 82 | 8 90 | 95 9% | 103
B 08 a 14/06 52 | 57 62 | 67 72 | 78 B3 8 | 93 98 | 104 109 | 114 119 124
2 ° Te m O H 15 a 21/06 79 | 87 95 | 103 | 111 | 119 | 127 | 135 | 143 | 151 | 159 | 167 | 175 @ 183 @ 191
. — » Area Olericola Area Olericola 2 = Aspersdo 1 Aspersdoem Malha Gotejamento | Microaspersdo 1 Pivd 183 | 191 @ 199
— Prec. (mmm)| Tomate de Mesa Tomate de Mesa Feijdo Brachiaria Tomate de Mesa Mamdo Café
a ~ _ |Aspers| [ i 0 11 16 7 16 1 31 32 | 33
| |2 40 40 21 31 55 33 2 43 | 45 | 47
Irrieacao = - 2 2 : 4? = 2 | A
_|a 80 80 42 62 109 86 4 37 | 33 | 40
] |5 100 100 53 78 136 82 5
° : Aspers | 6 120 120 63 93 164 99 5] 43 45 47
(min) mie 0 2 o s 3 SR AR
— |9 180 130 a5 140 245 143 g 3% | 98 | 103
— |10 200 200 105 155 273 165 10
_|Gateja |4, 220 220 118 171 300 181 11 ECI .
_ |12 240 240 126 187 327 193 12 &4 | &7 | 70
_ | |13 260 260 137 202 355 214 13 145 | 151 @ 158
| |14 280 280 147 218 382 231 14 107 | 112 | 117
B |15 300 300 153 233 409 247 15
Microa |_ |16 320 320 168 243 436 264 15 41 | 43 | 45
3 ° C h u Va | |17 340 340 179 254 454 280 17 s | 53 | &2
° ] ~ |18 360 360 189 280 291 297 18 4 | &7 | 70
— |19 380 380 200 295 518 313 19
B 20 400 400 210 311 545 330 20
. _{Pe oy 420 420 221 326 573 346 21 2.84 1297 | 3.1
A u Ste | 22 440 440 231 342 600 363 2 3.29 | 3.44 | 3.59
| |3 460 460 242 358 627 379 23 4.3 | 445 | 4.69
_ |24 480 480 252 373 655 %6 24 5.06 | 5.29 | 5.52
|25 500 500 263 389 682 412 25
|26 520 520 273 404 709 429 %
t e m O F 540 540 284 420 736 445 27
|28 560 560 294 435 764 462 28
|29 580 580 305 451 791 473 29
~[30 500 600 315 %66 818 485 30
E 520 620 326 482 845 511 31
32 540 540 336 497 873 527 32
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""."" Tabela 2

= SIMPLES

Parcela |Cultura |Fase 1.00 |1.25 |1.50 |1.75 |2.00 |2.25 |2.50 |2.75 [3.00 |3.25 |3.50 |3.?5|4.gn 4.25 |4.50 |4.7°
Parcela 1 i Tomate 01 a 10/junho 3 4 4 g 5] ] 7 8 12 13 13
11a20/junho | 3 4 5 & 7 3 8 g 14 | 15 | 16

21a31/junho | 4 5 & 7 8 g 10 | 11 17 | 18 | 19

01 a 15/julho 5 & 7 3 10 | 11 | 12 | 13 20 | 22 | 23

16 a 30/julho 5 7 a g i1 | 12 | 13 | 15 23 | 24 | 26

_|Parcela2 Pimenta Adulta 6 8 g 11 | 12 | 14 | 15 26 | 28 | 29
_|Parcela 3 Pimentdo 01 a 10/ maio 7 g 11 | 12 | 14 15 30 32 34
11 a 20/ maio 3 11 | 13 | 15 @ 17 3 38 40

21a31l/maio | 10 12 15 17 42 45 | 47

01ai5fjunho | 12 15 18 21 51 | 54 57

16a30/junho | 13 17 20 57 | 61 | &4

5 |4.00

el |

" "l a1



Versao androide: celular e tablet

5554:Nexus_5_API_22 x86

q SADI

Sistema Movel de Apoio a Deci

teste
Latitude: 1T1°1111 N

Adicionar Projeto

3

= 5554:Nexus_5_API_22_x86

d Parcela

Nome da Parcela:
baixa
Cultura:
feijao
Data:
~27-08-2015

Salvar

' 5554:Nexus_5_API_22_x86

d Parcela

Salvar

.

O

Dados Diarios
T

Equipamento

D

Déficit de Irrigacéo:
3.00 (mm)
Cail:u!a_rll_..‘léﬂcit
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PRESENTE E FUTURO

SISTEMA SATELITES
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BENEFICIOS DA MANEJO/GESTAO DE IRRIGACAO

ENERGIA

PRODUTIVIDADE

PRODUTIVIDADE 4 ~ T

FITOSSANIDADE 4 — FITOSSANIDADE
[ |
NUTRICIONAL 4 — NUTRICIONAL
VIDA UTIL 4 VIDA UTIL
- " AR S R R

MAODEOBRAJ  MAO DE OBRA
CERTIFICACAO 9 - CERTIFICACAO




FAQ 56
E
FAO AJUSTADO/GESALI
CONCLUSAO:
Grande importancia do documento FAO 56;
Assim, como 0 FAO 24 (1977), vem revolucionando conceitos;
Lembrar que estimativa ETc € apenas parte do processo;

Utilizar tanto 0 modelo de K¢ dual ou K¢ médio (single) com
ajuste de Ks, Kl podem gerar solucdes adequadas;

Ter sempre em mente a questdao operacional.



(SIRRJAGER

OBRIGADO
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everardo@irriplus.com.br
(31) 8457 7665
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