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1. INTRODUCAO

A fata de saneamento € um dos principais fatores relacionados a contaminagéo por diversas
doencas, principa mente as de veiculagdo hidrica. As aguas residuérias podem contaminar o solo, as
&guas superficiais e subterréneas por materiais toxicos e agentes patogénicos.

Hammer (1979) relata que a composicdo meédia aproximada do esgoto sanitéario bruto
baseado em 400L /pessoa/dia € de: 35mg/L de nitrogénio total (N) e 10mg/L de fésforo total, como
P. Quando tratado biologicamente esses valores passam para: 20mg/L de nitrogénio total e 7mg/L
de fésforo total.

A disposicdo do esgoto doméstico sanitario no ambiente sem o devido tratamento pode
provocar a proliferacdo de organismos patogénicos e de doencas veiculadas a estes devido a
poluicéo do solo e dos corpos d &gua. Substancias como fosforo (P) e nitrogénio (N) em excesso,
podem provocar o processo de eutrofizagdo dos recursos hidricos ao impactar, de maneira direta,
nos parametros fisicos, quimicos e biolégicos das &guas, impossibilitando seu uso para consumo e
lazer (PHILIPPI JR.; MALHEIROS, 2005).

Para atender sistemas individuais tais como residéncias ou condominios isolados, ha a opgéo
de se utilizar fossas sépticas, também chamadas de decanto-digestores, sendo o efluente langado em
sumidouros ou valas de infiltrac&o antes da disposi¢éo final .

2. FUNDAM ENTAC}AO TEORICA E OBJETIVOS
2.1. Fundamentacao tedrica

A precariedade dos sistemas de saneamento in situ, na pratica, traduz-se na deposicdo
inadequada dos efluentes liquidos, muitas vezes diretamente no aquifero (fossas negras escavadas
até o nivel freético). Os sistemas convencionais de saneamento in situ, mesmos os bens construidos
(ABNT, 1993), ndo tem capacidade de evitar a contaminagcdo de aquiferos por nitrato (FOSTER;
HIRATA, 1988; FOSTER et al., 2002).

A fossa, quando construida segundo as normas sanitérias, € uma solucéo adequada para o
destino dos dejetos, uma vez que a disposicdo de excretas a céu aberto € um fator de risco para a
poluicdo dos cursos d &gua e um perigo para se contrair helmintoses intestinais (TEIXEIRA;
HELLER, 2004).

Souza et al. (2007) observaram uma relacéo entre o nimero de coliformes termotol erantes e
o tipo de fossa, indicando uma tendéncia de maior contaminagdo quando a fossa é do tipo negra e
guando n&o existe fossa.

Segundo Filho e Castro (2005) a fossa séptica pode ser definida como unidade de
sedimentacdo e digestdio anaerdbia (auséncia de oxigénio), de escoamento continuo. E projetada
para ser construida com material estanque (a prova de agua) para receber as aguas residuarias. Para
a fossa séptica devem ser encaminhados todos os despejos domeésticos provenientes de cozinha,
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lavanderia domiciliares, lavatorios, bacias sanitérias, bidés, banheiros, mictérios. A velocidade de
permanéncia do liquido na fossa permitem a separacdo da fragdo sdlida do liquido, proporcionando
a digestdo limitada da matéria organica e acimulo dos sdlidos. Isso permite que o liquido, um
pouco mais clarificado, sgja destinado a uma &rea de absor¢do (sumidouro). JA a fossa negra é
praticamente um buraco no chdo onde os degjetos sdo acumulados, sem qualquer revestimento que
impermeabilize ainfiltraco no solo ou no lencol freético desses contaminantes.

Para Brasil (2006), as fossas negras devem ocupar lugares livres de enchentes e acessivels
aos usuarios. Distante de pogos e fontes e em cota inferior a esses mananciais, a fim de evitar a
contaminagdo dos mesmos. Rocha (2005) recomenda que 0s sanit&rios sejam construidos a uma
disténcia minima de 1,5m do lencol freético e a 15-30m dos mananciais, variando esta distancia de
acordo com a declividade do terreno, com a porosidade e outras caracteristicas pedoldgicas.

2.2. Objetivos

O presente trabalho teve como objetivo mapear e analisar as condigdes sanitarias de fossas
de 15 propriedades do Cinturdo Verde, no municipio de Ilha Solteira, SP juntamente com seu
potencia de producéo de efluentes e contaminagdo ambiental.

3.METODOLOGIA

O Cinturdo Verde compreende um nicleo de produgdo agricola com peguenas propriedades,
cujo tamanho dos lotes variam de 0,5 a 7,0 ha em uma area total de 661,39 ha. Esta localizado no
municipio de llha Solteira (SP) e conta com uma producdo diversificada, principalmente de
alimentos hortifrutigranjeiros.

Para o0 presente trabalho realizou-se inicialmente um cadastramento e questionario dos
produtores interessados em aderir ao projeto. Apds as propriedades serem identificadas foram
realizadas visitas de campo com objetivo de mapear com GPS as propriedades que possuiam fossas
negras e fossas sépticas, onde essas fossas estavam instaladas, nimero de pessoas que utilizavam as
fossas e as possiveis areas de contaminagdo de solo e &gua por esgoto doméstico. A partir das
coordenadas geogréficas obtidas em UTM (Universal Transverse Mercator), foi gerado um mapa
paraavaliar adistribuicéo e o potencial de contaminacdo de cada propriedade.

Para o calculo da Vazdo média de esgotos (Qumeq) Utilizou-se a férmula conforme descrito
em Sperling (1996), Qamed = ((Pop.QPC.R)/1000), onde a vazdo domeéstica de esgotos foi calculada
em funcdo da populagéo do projeto e de um valor atribuido para o consumo médio diério de &gua de
um individuo, denominado Quota Per Capita (QPC=140L/hab.dia), ocorrendo uma correspondéncia
entre a producéo de esgotos e ao consumo de agua. O coeficiente de retorno (R) foi adotado como
0,8.

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

No periodo de abril a agosto, visitaram-se 15 lotes e constatou-se que a destinagdo final do
esgoto doméstico era em fossas negras em todas as propriedades. Na maioria dessas propriedades
essas fossas eram antigas, muitas apresentavam sinais de desbarrancamento e em alguns casos seré
necess&ria a constru¢do de uma nova fossa. O numero total de pessoas que vivem nessas 15
propriedades sdo 50 pessoas (média de 3,33 pessoas/propriedade) e a quota per capita de dgua
(QPC) adotado foi de 140L/hab.dia.

A maioria dos pequenos agricultores ndo soube diferenciar uma fossa negra de uma fossa
séptica, sendo esta uma situagdo extremamente preocupante pelo fato do desconhecimento de
nocdes de saneamento.

A vazdo média de esgotos (Qumed) das 15 propriedades foi de 5,6 m3/dia ou de 112L /hab/dia,
sendo que a faixa de contribuicdo de esgoto doméstico no Brasil varia de 80 a 200L/hab/dia
(TSUTIYA, 2002). Estimando para todo o Cintur&o Verde, que consiste de 187 propriedades, com
um numero de 3,3 habitantes por lote, a vazéo média de esgotos foi de 69.115,2L /dia.

As caracteristicas quimicas dos esgotos domésticos brutos encontram-se na Tabela 1:
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Tabela 1. Contribuicdo per capita de nitrogénio e fosforo. Fonte: Sperling (1996)

Par ametro Contribuicao per capita (g/hab.d) Concentracao

Faixa Tipico Unidade Faixa Tipico
Nitrogénio Total 6,0-112,0 8,0 mgN/L 35-70 50
Fosforo Total 1,0-45 2,5 mgP/L 5-25 14

Com base nos valores tipicos para as 15 propriedades amostradas (50 pessoas), a carga de
nitrogénio foi de 280g/dia ou 5,6g/hab.dia e para fésforo a carga foi 78,4g/dia ou 1,57g/hab.dia,
sendo que a contribuicdo estimada no Brasil € de 0,9 a 1,3g P/hab.dia (TSUTIYA, 2002). Caso este
valor sgja extrapolado paratodo Cinturdo Verde, tem - se 3.455,76g N /diae 967,61g P /dia

A Figura 1 apresenta a localizagdo das propriedades com fossas negras em uma area total de
661,39 ha, que representa a érea total do Cinturdo Verde. Pode-se notar que em algumas
propriedades as fossas estéo localizadas bem proximas dos cursos d’' gua podendo apresentar um
potencial de contaminacdo nas duas micro bacias. Além disso, pode colocar em risco 0 solo e as
&guas subterraneas pela contaminagao por coliformes fecais, uma vez que em algumas propriedades
existe a presenca de pogos ndo muito profundos.
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Figura 1. Mapa de Ioéalizagéo e distribuicdo de fossas negras no Cinturdo Verde. Fonte: LHI-
FEISTUNESP.
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Segundo FERRETE (2007) o esgoto doméstico depositado no solo néo fica restrito ao
ambiente de origem. Em periodos chuvosos, a lixiviagdo superficial faz o carreamento deste
material para os cursos d’agua. Também, em periodo de chuva, a elevacdo do lencol fredtico pode
atingir as bases das fossas negras 0 que podera resultar na contaminagéo deste corpo.

5. CONCLUSAO

Os resultados permitem concluir que a fata de informagdo sobre saneamento rura nas
propriedades estudadas leva a um desconhecimento sobre alternativas viaveis de tipos de fossas que
possam diminuir o potencial de contaminagdo do solo, &guas subterréneas e superficiais, além de
prevenir doencas para 0s seres humanos e animais.
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