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RESUMO: A presente pesquisa objetivou avaliar a qualidade quimica da agua para a irrigacdo na
microbacia hidrografica do Corrego do Boi, no municipio de Aparecida D’ Oeste, SP. Para a coleta das
amostras de agua, foram georreferenciados quatro pontos de amostragem no manancial, onde
mensalmente foram analisados os parametros quimicos da agua, ao longo de 5 meses. Os parémetros
analisados foram, ferro total, calcio, magnésio, dureza total, condutividade elétrica e pH. Conforme os
resultados aobtidos neste trabalho pode-se concluir que a utilizagdo de sistemas de irrigacdo sem sistemas
de filtragem, principamente nos sistemas localizados, pode ocorrer grande risco de obstrucdo de
tubulactes e emissores. O lancamento de efluente de esgoto a montante do ponto 3 pode ter contribuido
significativamente para a reducéo da qualidade de &gua para airrigacéo.
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CHEMICAL PARAMETERS OF WATER QUALITY FOR IRRIGATION FROM BOI
CREEK, APARECIDA D'OESTE, STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate the chemical quality of water used for
irrigation at the microwatershed of the creek Boi, in Aparecida d'Oeste, state of Sdo Paulo, Brazil.
Samples were collected from four georeferenced points along the creek, and monthly the chemical
parameters of the water were analyzed, for five months. Parameters analyzed were total iron, calcium,
total water hardness,magnesium, electric conductivity and pH. Based on results we may conclude the use
of irrigation systems without the use of afiltering system, especially at this particular sampled site, could
occlude tubulation and sprinkler. The release of sewage effluent upstream sampling point 3 could have
significantly contributed for the reduction of water quality for irrigation.
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INTRODUCAO: A acelerada degradaco das microbacias em todo o Estado de S&o Paulo tem sido alvo
de estudos por pesquisadores de diversas areas da ciéncia. Na regido Noroeste do Estado isto ndo é
diferente. Com a economia essencialmente agricola, e o interesse dos produtores em melhorar suas rendas
com culturas mais promissoras e tendo como opgdo a fruticultura através da citricultura, viticultura e
bananicultura e outras culturas de melhor valor agregado, a necessidade de irrigagdo € uma realidade.
Segundo VANZELA (2004) em fungdo das condigBes climéticas locais (inverno ameno e seco e verdo
chuvoso) torna-se imprescindivel a utilizacdo da irrigagdo para garantir atas produtividades com
gualidade, possibilitando inclusive, colheitas fora de épocas normais. Por outro lado, com o passar das
décadas e a a¢do continua do homem com praticas agricolas intensivas, manejos inadequados dos solos,
espoliacéo das matas ciliares e despejo de efluentes urbanos, tem acelerado o agravamento do meio
ambiente, resultando em assoreamento e deterioracdo da qualidade dos corpos d'agua exitentes nas
microbacias hidrogréficas. Dentro deste contexto regional a microbacia do Corrego do Boi, localizada no
municipio de Aparecida d Oeste — SP, com uma area total de 179,09 km?, uma populagdo de 4.832
habitantes (IBGE, 2000), que depende quase que exclusivamente da renda da agricultura. E mais, os
recursos hidricos superficiais s8o de suma importancia para a pratica da irrigacdo. Além do mais, quando
se procura usar um sistema de irrigagdo localizada, onde a qualidade da agua é de extrema importancia,
tanto na vida Util do sistema, como na uniformidade da distribuicéo da &gua de irrigacéo. Verificando a
importancia da fruticultura irrigada para 0 municipio e sistema de irrigacdo mais empregado, a presente
pesquisa teve por objetivo avaliar a qualidade da agua para irrigacdo em quatro pontos ao longo do leito
do Cérrego do Boi no municipio de Aparecidad Oeste — SP.

MATERIAL E METODOS: Esta pesquisa foi conduzida na microbacia do Cérrego do Boi, locaizada
no dominio da bacia do Sdo José dos Dourados, no Noroeste do Estado de Sdo Paulo, entre as
coordenadas 20°24'23" S e 50°54'41" O, 20°33'14” S e 50°47'18" O, com uma &rea de 71,0 Km? e
perimetro de 20 km. Foram georreferenciados, com o auxilio de GPS, quatro pontos de amostragem ao
longo do leito principal do corrego, no periodo de setembro de 2006 a janeiro de 2007, estando estes
locais descritos a seguir: ponto 1 — (20°25'45.3" S e 50°51'00.3" O) este é 0 ponto mais proximo da
nascente, e neste trecho ndo ha matas ciliares; ponto 2 - (20°26'46.6” S e 50°51'00.3” O) este ponto esta
localizado a montante da estagcdo de tratamento da Sabesp e distante 2000 m do ponto 1; ponto 3 -
(20°27'16.3" S e 50°51'33.2" O) dista aproximadamente 800 m do ponto 2, a jusante da estacdo de
tratamento da Sabesp, com carga orgéanica poluidora de origem doméstica, potencial de 198 kg/hab/dia e
remanescente 41 kg/hab/dia (CETESB, 2005), apresentando auséncia de matas ciliares e predominio de
pastagens degradadas; ponto 4 - (20°28'14.3" S e 50°51' 31.0" O) localizado préximo a foz do corrego, a
uma disténcia de 8000 m do ponto 3. De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é o
subtropical Umido, Cwa, com inverno seco e ameno e verdo quente e chuvoso. As amostras foram
coletadas mensalmente em garrafas de polietileno de 2 litros e enviadas ao laboratério. Os parametros
guimicos de qualidade da agua avaliados foram: ferro total (Fe), calcio (Ca), magnésio (Mg) e dureza
total, que seguiram a metodologia proposta por CAUDURO & DORFMAN (sd). O pH e condutividade
elétrica (CE) foram determinados diretamente por peagametro e condutivimetro respectivamente. Para a
classificacdo da qualidade de &gua para a irrigacdo, utilizou-se a integracdo de diferentes padrdes de
classificagdo de agua para a irrigacdo, de acordo os padrBes descrito em NAKAYAMA & BUCKS
(1986), (para ferro total e pH); U.S.D.A Agriculture Handbook n. 60 citado por (SALASSIER et d.,
2006), (condutividade eétrica); AYRES & WESTCOT (1984), (dureza total). A andlise estatistica
consistiu em uma andlise descritiva (valores médios, maximos e minimos), bem como a determinacdo da
percentagem das amostras, em cada ponto, que estdo fora dos padrdes de qualidade de &gua para

irrigagéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 estdo apresentados as amplitudes dos pardmetros
guimicos de qualidade de agua determinados ao longo da microbacia do Corrego do Boi, Aparecida
d Oeste, SP.

Tabela 1. Parémetros quimicos de qualidade de &gua para a irrigagdo ao longo da microbacia do Cérrego

do Boi.
Ponto
Parametro® 1 2 3 4
CE (uS/cm) 122-201 122-234 139-336 106-223
Fe( mg. L-1) 1,0-3,0 0,3-0,8 0,6-2,0 0,3-1,2
Ca(mg. L-1) 46-70 50-88 42-96 40-86
Mg (mg. L-1) 32-64 38-50 44-60 32-46
Dureza( mg. L-1) 78-130 88-136 98-146 72-124
pH 6,9-7,2 7,2-7,4 6,6-7,0 7,0-7,4

1 CE (condutividade el étrica); Fe (ferro total); Ca (célcio); Mg (magnésio); Durezatota e pH .

Como pode ser observado na Tabela 1, os maiores valores de CE foram obtidos no ponto 3
(média de 263 uS/cm) em comparagdo aos pontos 1, 2 e 4 que apresentaram médias de 170, 181 e 179
uS/cm, respectivamente. A pior qualidade de agua com relagdo a este parametro foi obtida no ponto 3,
com 60 % das amostras classificadas como de médio risco a salinizacdo do solo. Nos demais pontos todas
as amostras se enguadraram na classe de baixo potencial a salinizacdo do solo. O fato dos maiores valores
de CE terem sido encontrados no ponto 3, provavelmente se deve a contribui¢do de sais originados do
lancamento de esgoto localizado a montante deste ponto, pois segundo VON SPERLING (1996), podem
contribuir com até 550 ( mg. L-1) de sblidos dissolvidos, dentre os quais, grande parte corresponde aos
sais dissolvidos. Para a irrigac@o, o principal problema do excesso de sais ha agua, é que apds a sua
deposi¢do no solo, se acumula a medida que a agua € evaporada ou consumida pelas culturas (AYRES &
WESTCOT, 1984), citado por (VANZELA, 2004), podendo resultar em salinizacdo do solo. No entanto,
segundo (SALASSIER et a., 2006), como na maioria das regides do pais ha chuva suficiente, de um
modo geral ndo ha necessidade de se acrescentar a laminatotal de irrigagdo uma quantidade extra para a
lixiviagdo dos sais.

Para o ferro total os maiores valores foram obtidos no ponto 1, que apresentou médiade 1,84 ( mg. L-1),
contra 0,66, 1,72 e 0,69 ( mg. L-1), obtidos nos pontos 2, 3 e 4, respectivamente. Os pontos 1 e 3 foram
0s que apresentaram a pior qualidade de agua para a irrigacéo, com relagdo ao ferro total, sendo que os
mesmos apresentaram 60 e 80% das amostras classificadas com de alto potencial de risco de obstrucéo de
tubulacbes e emissores. Nas demais amostras e pontos avaliados, os resultados se enquadraram na classe
de médio potencial de dano aos sistemas de irrigagdo. Os altos valores de ferro total encontrados
provavel mente estdo rel acionados a precéria conservagao dos solos no meio rural, onde a contribuicéo dos
processos de erosdo e assoreamento em solos formados a base de sesquidxidos de ferro, aumenta
consideravelmente a quantidade de solo em contato com a &gua, resultando assim, no aumento da
concentragdo de ferro, tanto soliveis como em suspensdo na dgua (VANZELA, 2004).

Com relacdo ap célcio e magnésio, as maiores médias foram obtidas para o ponto 3 (73,2e€52,0 mg. L-1,
respectivamente), contra os valores médios obtidos nos pontos 1, 2 e 4 de 59,2 e 44,0, 66,0 € 44,0 e 68,0 e
38,5 (mg. L-1), respectivamente, para cdcio e magnésio. Para cdlcio, em nenhum dos pontos
apresentaram problema quanto a esse parametro. No entanto, para magnésio nos pontos 1 e 3 , foram
encontrados 20% das amostras classificadas com de risco para a precipitacdo de sais dentro das
tubulacbes. O principal problema de qualidade de dgua para a irrigacdo em relagdo a dureza, segundo
NAKAYAMA & BUCKS (1986), € a precipitacdo de carbonatos de célcio e magnésio, que pode ocorrer,
principal mente, se a &gua apresentar elevada dureza e valor de pH acimade 7,5.
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Aindade acordo com a Tabela 1, amaior médiade pH foi obtida no ponto 2 (7,32). Nos demais pontos os
valores de pH foram de 7,0, 7,0 e 7,2, respectivamente, para os pontos 1, 3 e 4. Com relacdo a qualidade
de &gua para a irrigagdo, os pontos 2 e 4, foram 0s que apresentaram um maior nimero de amostras
classificadas como de médio risco a obstrucéo dos sistemas de irrigacao (100% das amostras). Os pontos 1
e 3 apresentaram, respectivamente, 40 e 80% das amostras classificadas como de médio risco. Quanto ao
pH, em nenhum dos pontos foram encontrados valores de alto risco a obstrucéo de sistemas de irrigacéo.
Para valores de pH acima de 7,0 podem favorecer a precipitacdo de carbonatos de célcio e magnésio em
adguas com muita dureza (NAKAYAMA & BUCKS, 1986) e a precipitacdo de aguns fertilizantes
fosfatados de baixa solubilidade, quando utilizados para a fertirrigacdo (COELHO et al, 1991), citado por
(VANZELA, 2004).

De acordo com os resultados obtidos pode-se inferir que a utilizagcdo de sistemas de irrigacéo sem
sistemas de filtragem, principalmente nos sistemas localizados, pode ocorrer grande risco de
obstrucdo de tubulacdes e emissores. O lancamento de efluente de esgoto a montante do ponto 3
pode ter contribuido significativamente para a reducéo da qualidade de agua paraairrigagcdo, com
relacdo aos parametros de condutividade elétrica, ferro total e dureza total (calcio e magnésio),
devendo os irrigantes que captam agua a jusante deste ponto, ter especial atencdo com relagéo a
qualidade de &gua para airrigacao.

CONCLUSAO: De acordo com os resultados obtidos neste trabalho pode-se concluir que a utilizagdo de
sistemas de irrigacdo sem sistemas de filtragem, principalmente nos sistemas localizados, pode
ocorrer grande risco de obstrugdo de tubulages e emissores. O langamento de efluente de esgoto
a montante do ponto 3 pode ter contribuido significativamente para a reducdo da qualidade de
&gua paraairrigacéo.
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