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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhdes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

5,5-6,0
milhdes
de hectares

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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hist%igg até | a0icen ‘ : ' AREA TOTAL IRRIGADA / ANO - ha v A ,
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Pivo Central 47.320 50.540 57.820 59.500 47.600 26.600 17.500 19.600 49.000
Carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000 30.000 30.000
Convencional 16.200 15.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000 16.500 20.000
Localizada 30.000 33.000 37.000 40.000 38.000 35.000 30.000 40.000 47.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840| 139.470| 147.000| 123.100 97.600 92500 | 106.100| 146.000
Area totalizada 3.068.480 | 3.196.320 | 3.335.790 | 3.482.790 | 3.605.890 | 3.703.490 | 3.795.990 | 3.902.090 | 4.048.090
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Pivo Central 49.500 52.000 57.750 84.000| 126.000( 102.000 78.000 | 105.000
Carretel 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500 10.500 6.000 7.500
Convencional 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497 28.000 31.000
Localizada 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576 79.834 75.000 75.000
Total - ha/ano 131.500 | 157.000| 175.750| 212.380| 271.786] 220.831| 187.000| 218.500
Area totalizada 4.179.590 | 4.336.590 | 4.572.340 | 4.724.720 | 4.996.506 | 5.217.337 | 5.404.337 | 5.622.837
N Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo - CSEl, ABIMAQ,

2003 2004

Os anos de 2012 e 2013 consolidou a presenca dos sistemas de irrigacao tipo pivoé central que representaram
respectivamente 40 e 44% das novas areas irrigadas, reduzindo a participacao relativa dairrigacao localizada que até
2011 registrou crescimento. Em relacédo aos sistemas de irrigacao tipo pivd central registrou-se uma diminuicéo da area
média que era de 70 hectare por equipamento até 2008, 90 hectares em 2009, 80 hectares em 2010, 75 hectares em 2011,
70 hectares em 2012 e mantendo a area media de 60 hectares de 2013 a 2015. Em 2016, a area média foi de 70 hectares.

R Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo - CSEl, ABIMAQ,

Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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Crescimento anual médio - 10 anos
Meédio 2007-2016 = 182.685 hectares Médio 2007-2016 = 10.5%
Crescimento anual médio - 17 anos

Medio 2000-2016 = 157.228 hectares Medio 2000-2016 = 5.3%
R Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
Unesp vi ONLE';P
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LICOES DE CONFUCIO SOBRE O APRENDIZADO
Fildsofo chinés Confucio (551-479 a.C.)

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

- O que e pensar corretamente?

- E saber usar a mente e o coracdo, a
disciplina e a emocao. Quando se deseja uma
coisa, a vida nos guiara até la, mas por caminhos
gue nao esperamos.

Muitas vezes nos deixamos confundir, porgue
estes caminhos nos surpreendem - e entao |
achamos que estamos indo na direcio errada. goMPETENCIAS

Por isso eu disse: deixe-se levar pela emogdo,  E3SENEIAIS
mas tenha a disciplina para seguir adiante. e

http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/03/aula-um-mais-um-novo-semestre-se-inicia.html

unesp’«

Campus de llha Solteira
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http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/03/aula-um-mais-um-novo-semestre-se-inicia.html

LICOES DE CONFUCIO SOBRE O APRENDIZADO ,
Filésofo chinés Confucio (551-479 a.C.) UNESP

HIDRACLICA € llml(do
ILHA SOLTEIRA -

- O que € um bom professor?

- E 0 que examina tudo o que ensina. As idéias antigas ndo podem
escravizar o homem, porqgue com o tempo elas tém que se adaptar
e ganhar novas formas.

Entao, tomemos a riqueza filosofica do passado, sem esquecer 0S
desafios que o mundo presente nos propoe.

- E o que € um bom aluno?

- E aquele que escuta o que eu digo, adaptando meus
ensinamentos a sua vida, mas nunca os seguindo ao pé da letra.
E aquele que ndo procura um emprego, mas um trabalho que o
dignifica. E por fim, é aquele que nao busca ser notado, e sim
fazer algo notavel.

B http://irri bl t.com/2010/08/e-as-aulas- _amanha.htm|
unesp&" p./rrigacao ogspot.com e-as-aulas-recomecam

Campus de llha Solteira


http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
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http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
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http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html

O Mestre ndo coloca o barco no mar, ndo arma
as velas, ndo levanta ancora nem conduz a
embarcagdo. Ele é o vento que insufla e que pode
mudar de sentido e diregdo, para forgar uma ou
outra manobra, ou que varia a velocidade para
verificar a destreza e a paciéncia do navegante.

Esta é a dificuldade de se obter éxito quando
se navega no sentido da contra-corrente (inversdo
de valores).

Chefe Afonso Rodrigues de Aquino
Grupo Escoteiro Nove de Julho
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" DATAS DAS PROVAS

1 la. Prova (Peso 2) em 18 de setembro de 2017 - 16 horas
 2a. Prova (Peso 3) em 30 de outubro de 2017 - 16 horas
1 3a. Prova (Peso 3) em 11 de dezembro de 2017 - 16 horas
1 Exame Final em 18 de dezembro de 2017 - 10 horas

As P2 e P3 sao acumulativas e realizadas com consulta de material auxiliar. Todas as provas
serdo as 16:00 horas. Os Seminarios acontecerao a partir das 10 horas dos dias das provas
subsequentes. Os alunos devem assumir o total controle das salas e é permitida alteracdo da
ordem de apresentacédo desde que combinem com os demais Lideres dos Grupos.

MF = (2P1 + 3P2 + 3P3 + 2MR) / 10

MR = Seminarios*, monografias** e listas de exercicios

* Notas diferentes para cada atividade, mas baseadas na média entre CONTEUDO,
MIDIA e APRESENTACAO;

** Pesos diferentes em funcéo da dificuldade. A nota é a média entre CONTEUDO,
RECURSOS UTILIZADOS e APRESENTACAO

o~ Espera-se a compreensao dos alunos para que
»‘r"’ : .
unesp mantenham seus celulares desligados durante as aulas

Campus de llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAOQ

Hoje & segunda-feira, 06 de Marco de 2017

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

© INSTITUCIONAL

Home

Apresentacdo
Corpo Técnico
Ex-crientados

Diversos

©ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO
Atividades Académicas

Eventos
Defesas
Galeria

Projetos e Pesquisas
Fotos: as 10 mais

© SERvVICOS
Assuntos Diversos

Clima
Links

Bom Dia, Seja Bem Yindol

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis

2/03/2017: Defesa de Doutorado - Jodo Manetti Filho - Tolerancia a
baixas temperaturas e zoneamento agroclimatico de espécies forrageiras

para o Estado do Parana

AHI UNESP no XVII SBSR - Simpodsio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto

ENTREVISTA: Chuva provoca perdas na producdo agricola no noroeste
paulista (TV TEM)

Pesquisadores da UNESP apontam a irrigacdo em cana como uma das
aches necessarias para a elevacdo da produtividade

Chuvas superam o esperado no Noroeste Paulista - Clima pode
levar prejuizos para a agricultura

Consumo de agua em bacia hidrografica &€ tama de tese de Doutorado

Estudantes do MS s#o recebidos pela Area de Hidraulica e Irrigacio da
UMNESP Ilha Solteira (assista o Aftermovie)

UMNESP também presente no SPIE Remote Sensing na Escdcia com o
Prof. Dr. Fernando Tangerino, evento realizado de 26 a 29 de setembro

de 2016

Palestra Prof. Dr. Fernando Tangerino: "A Expansdo da Agricultura
irrigada e a importancia da capacitacdo tecnoldgica para a
sustentabilidade da producdo de alimentos”, no Irrigashow 2016

Palestra Prof. Dr. Fernando Tangerino: "Monitoramento climatico do
Moroeste Paulista e sua aplicacdo na agropecuaria”, na FUNEC - Santa Fé
do Sul -->=> Saiba mais sobre a palestra no Portal UNESP

Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacdo - 16 horas em
33 segundos

Curso de Avaliacio de Sistemas de Irrigacdo promovido pela UNESP
junto a Agéncia Nacional de Aguas e instituto INOVAGRI

A AHI da UNESP Ilha Solteira no Programa Ciéncia Sem Limites que
abordou o nosso trabalho e valores

Artigo assinado: O desafio da escolha do sistema de irrigacio

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

3 usuarios on-line
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http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

Statistics for www.agr.feis.unesp.br generated on 06/03/2017
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Ver fotos PRGLY
LHI UNESP - Laboratério de
Hidraulica e Irrigagao

Gu‘ﬁg| unesp irrigacdo

"'44 COHAB
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“
@,

PASSEI

Escola

Enderego: CEP 15.385-000. Caixa Postal 34, Passeio Mongao, 226,
liha Solteira - SP

Telefone: (18) 3743-1959

Sugerir uma edic3o - E proprietario desta empresa?

-8) Enviar para seu smartphone Enviar

UNESP - Area de Hidraulica e Irmigacéo - UNESP - llha Solteira
www_agr.feis.unesp.brfirrigacao_php ~

Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacgao - 16 horas em 33
Verde - Goias conhecem a Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP liha Solteira
océ ja visitou esta pagina varias vezes. Ultima visita: 12/1215

Canal CLIMA da UNESP llha Solteira

clima.feis.unesp.br/ =
FPortal Unesp. Reitoria ... Reportagem TEM Noticias - Matéria que foi ao arno TEM

Moticias sobre o SMAI - Sistema para r-.ﬂan.ejﬂ da Agricultura Irrigada.
“océ ja visitou esta pagina varias vezes. Ulima visita: 16/08/M16

UNESP - Area de Hidraulica e Irrigacdo - UNESP - Ilha Solteira

www.agr. feis.unesp.briclima.php ~
Area de Hidraulica e Irrigagao. Boa Tarde, Seja Bem Vindo ... Dados climaticos da

estacBes agrometeoroldgica monitoradas pela Area de Hidraulica e Irrigagéo ...

UNESP - Area de Hidraulica e Irrigacdo - UNESP - Ilha Solteira

www.agr. feis.unesp.brfaulas.php ~
A Area de Hidraulica e Irrigagao da UNESP llha Solteira oferece Disciplinas nos

Cursos de Graduagdo em Agronomia & em Pas-Graduagdo em Agronomia, ...

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQO DA UNESP llha Solte..
https://irrigacao._blogspot.com/ =

O Instituto de Politicas Publicas e Relagdes Internacionais da UNESP produziu o
especial “Agua’, uma série de cinco entrevistas com especialistas em recursos ...

Area de Hidraulica e Irrigacdao da UNESP llha Solteira | Face. ..
https://pt-br facebook com/ahiunespilhasolteira/ =

Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP liha Solteira, lha Solteira - SP. 2.435
curtidas - 239 falando sobre isso. A Area de Hidraulica e Irrigagao da...

Aula Pratica da Avaliacao da Irmgacao - UNESP llha Solteira .
https:/fwww.youtube comwatch?=mDgEuDxrSJl -

28 de mai de 2012 - Video enviado por ahi unesp

Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagao no Sitio Via Café
registrada em 23/05/2012 pela Area de Hidraulica e ..
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HIDRAULICA

UNESP

ILHA SOLTEIRA

IRRIGACAO

HOME 0 QUE SOMOS? LEIA TAMBEM COLABORADORES CONTATO

E mais um semestre se inicia e nova oportunidade para ensinarmos sobre a
agricultura irrigada

Area de Hidrdulica e imgag o da UNESP Iiha Solteira

u N E s P Pagina Mensagens Notfic agoes Informag Ges Ferramentas de publicacdo
e

Wecos MEz0))
HIDRAULICA E IRRIGASAO e wh Curtiav | 3\ Seguindo v Compartithar

ILHA SOLTHIRA - 5P u"Esp

MIDRAULICA & IRRIACAL
e SOLTRIRN - 3@

Areas de Hidraulica ¢ Irrigagio da UNESP liha Solteira (.

Area de @ifp  Uma tansmsss0 80 ViV m @ Defers UNESP iha
(3 A A 2 3 Solera
~r Hidraulica e Publicada por Femards Tangerino I7) - 2 1421 fiha Solteira - @
lr”gagao da Jodo Manetti Filho apresenta pane da sua Tese de Doutorado na
UNESP llha Faculdade de Engenharia de lha Soltewa - UNESP com o titulo
SOlteIra "TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS E ZONEAMENTO CLIMATICO
5 £ ESPECIES 3 S PAF S ODOP " De
CANAL Lh\l!l"\ Dahwnespihasoleira DE ESPECIES FORR.A(:EIFSA.S A%A» 0 i:‘» IAD\)_.)‘(,‘ ARANA". Detathes
i em hitp www agr feis unesp bridefesa_manetti_2017 php
I Pagina inicial
Sobre
o0
Curtdas
Eventos
oI A Videos
Publicagdes
Servigos
Lo
O 5

Notas 3 402 pessoas akcancadas | impulsionar publicacio |
http://irrigacao.blogspot.com/search/label/Aula
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Curso de Avahagao de Slstemas Area de Hidraulica e Irrigacédo O Programa Ciéncia Sem Limites Debate: Clima, Agua, Irrigacdo e  Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e
de Irr|ga'~ao abre Processo Seletlvo aborda B Area de H|drauhca E Produtividade em Cana (Parte... Produtividade em Cana - (Parte...
COes 25 atras 1 visualizactes + 5 meses

mMEes atras 25 visualizagoes = Sme

77 visualizagoes + 5 dias atras 7 visualizacoes *+ 1 mes atr: )3 vis atras

Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Aqua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigacéo e
Produtividade em Cana - (Parte... Produtnwdade em Cana - |Parte : Produtwudade em Cana = |Parte Produtividade em Cana - (Parte... Produtividade em Cana - (F’arte .

4 vis 7 S atras 3 visualizacoes + 7 me

atras

Irrigacdo em citros e mamao e Irrigag@o em citros e mamao e Clima e Irrigagado pelo Professor  Clima e Irrigagao pelo Professor  Clima e Irrigagao pelo Professor
agncultura lrngada Irrigaterra ... agncultura lrngada Irrigaterra Dr. Fernando Braz Tangerino Dr. Fernando Braz Tangerino Dr. Fernando Braz Tangermo

0 meses atras 47 visualizagdes - 10 meses atras 5 visualizagdes + 10 meses atras 36 visualizagoes + 10 meses atras

isualizagcoes - 10 meses atras 260 visu

unesp<¥ http://www.youtube.com/fernando092

Campus de llha Solteira
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#2%r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
4ULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de lIha Solteira

unesp ™

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Institucional
P3gina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino, Pesquisa e
Extensdao
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

1 Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

| Acesso ra |7:in;)

Pagina inicial | Fale conosco &~ At

[=]| unidades

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agqua em Bacias
fl Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

Variaveis climaticas em tempo real: |[REENMIEER=EE v

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

wasswcs  interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

s interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a3 cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiacd3o Global
que s3o atualizados a cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

seremeney -7 ___Veja o mapa da direcdo e
? "_:_\ velocidade do vento que &
zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e -7 ___Veja o mapa da temperatura e
J umidade do ar que & atualizado
\ a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia

e ———

___Veja o mapa chuva que &

:';5/5\ atualizado a cada 5 minutos.
' \

Mapa da Chuva acumulada Diaria

T

w7~ ____Veja o mapa da soma da
il é/h Evapotranspirag3o de Referéncia
:(/\ \ horaria (ETo) do dia, atualizado
93 |2 cada 1 hora.

L T

_Veja o mapa da chuva
, acumulada durante o dia,
\ atualizado a cada 5 minutos.

=] |
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Software SMAI

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

aaBEnan

Estacoes Off-Line

9
‘:J ETo Total Ontem
% % Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959

>=>Fale conosco
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RIDRAGLICA E MRIGACAD
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Campus de llha Solteira

Portal Unesp | Imprensa

Uttimos Pods

Radio Release

Perfil

Midia e Cotidiano
Vunesp Informa

Pod Esporte

Pod MPB

Pod Extenséo

Pod Ibilce

Pod Inovar

Pod Irrigar

Pod Mundo e Politica
Pod Robotica

Pod Tempo

Pod Territorial

Pod Acqua

Pod Viver Bem

Pod Sempre Unesp
Pod \estibular Unesp
Pod Fala Professor
Guia de Profissbes

Assine nosso Feed

Informe seu nome

Informe seu email

Lt |

(oo

Pod Irrigar )
O Podcast Unesp, em parceria com a Area de Hidraulica e
FO) Irigacdo do Campus de llha Solteira da Unesp, publica

semanalmente noficiario sobre a agricultura irrigada e
R l agroclimatologia. O objetivo € orientar as formas de manejo
racional da agua e energia.

[Podlirrigar] Tolerancia a geada e zoneamento agroclimatologico de forrageiras no
Parana € tema de tese de doutorando da Unesp
Publicado em 03/03/2017 &s 14:40 - Duracdo: 4'068" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Professor da Unesp esclarece pontos sobre relevancia do agronegocio
e dos sistemas de irrigagao
Publicado em 23/02/2017 &s 13:45 - Duragdo: 3'40" - Pod Imgar

[Podlrrigar] 29° Encontro Técnico do GIFC destaca a irrigagdo em cana como uma
das acoes necessarias para elevacao da produtividade, relata professor da Unesp
Publicado em 17/02/2017 &s 12:30 - Duragéo: 3'43" - Pod Imrigar

[Podirrigar] Area da citricultura deve priorizar projetos para manejo da irrigagao
Publicado em 10/02/2017 &s 11:45 - Duragdo: 324" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Excesso de chuva demanda processos técnicos em diversas areas
para minimizar prejuizos
Publicado em 03/02/2017 &s 08:30 - Duragéo: 3'40" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Pesquisa da Unesp estuda consumo da agua por plantas invasoras em
bacias hidrograficas degradadas
Publicado @m 26/01/2017 &s 11:58 - Duragdo: 3'50" - Pod Imgar

[Podirrigar] Variabilidade das chuvas exige planejamento e estruturas de
armazenamento de agua e de irrigagao
Publicado em 18/01/2017 &s 16:30 - Duragéo: 3'33" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Irregularidade das chuvas deve se manter em 2017
Publicado em 13/01/2017 &s 13:00 - Duragéo: 3'41" - Pod Imgar

[Podirrigar] Balanco climatico de 2016 revela instabilidade acentuada no Noroeste
Paunlicta
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http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar-15102015-podirrigar-potencial-da-agricultura-brasileira-e-irrigacao-no-chile

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE H LICA E IRRIGACAO

Boa Tarde, Seja Bem Vindol Hoje & dominge, 21 de Agosto de 2016

3 usudrios on-line U N ESP
Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

UNESP ILHA SOLTEIRA

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis
HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA 50 SP

LTEIRA -
IPesquisa: l Pesquisar |

© INSTITUCTONAL
Home
Apresentacio
Corpo Técnico Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacdo - 16 horas em
Ex-orientados 33 segundos — HOME LEIA TAMEEM BORADORES | CONTATO
DL Volta a chover em Ilha Solteira e Marindpolis - Ventos fortes sdo i _gura

registrados em toda a regido Noroeste Paulista lihaSolteira-SP

Inverso ameno e seco no Noroeste do Estado de Sdo Paulo L=

Iniciando mais um semestre, gotejamento, comonicacao, carreirae
economia

Curso de Avaliagdo de Sistemas de Irrigacio promovido pela UNESP
junto a Agéncia Nacional de Aguas e instituto INOVAGRI m

©ENSINO, PESQUISA E ) L -

EXTENSAO A AHI da UNESP Ilha Solteira no Programa Ciéncia Sem Limites que
s . abordou o nosso trabalho e valores

Atividades Académicas

TempoAgora
Eventos Artigo assinado: O desafio da escolha do sistema de irrigacdo
b Marinopolis-SP
Galeria Artigo assinado: Por que realizar o0 manejo de irrigacdo? TERY u " E s P
2 . - A HIDRAUGLICA E IRRIGACAD
LSS G LIS Maioria das cidades da regido registra temperatura abaixo de 10°C R 5

Fotos: as 10 mais LA SOLYEIRA - SP

Alunos da Universidade de Rio Verde - Goias conhecem a Area de m
Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira

Area de Hidraulica e Irrigacdo recebe os alunos da FISMA m

Entrevista da AHI ao Programa Ciéncia Sem Limites da TV UNESP
A i ‘
. | CANALGSTHIVIEN

r . T
#% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in
YOll E@ Q  Procurar = Env u nesp " 40U DE MESQUITA FILHO"

Cémpus de llha Solteira Acesso rapide [=][ unidades

-] SERVICOS Palestra "Fertirrigacdo: Desafios da operacionalidade do sistema em
Assuntos Diversos cana-de-acticar” no II Simpdsio Tecnolégico de Adubacio € Manejo da

[
. Cana-de-Acticar em Dracena 4
Clima ~

Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha S

e Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste
: ; a Paulista

Em destaque Feed Videos Pagina Inicial ) - - )

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B i sficas o L ~ag is,
B % co Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra

Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacdes evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.
por transpiragdo de forma rapida e facil.

cas em tempo real: [EEEGEER=EERED] El OK -

Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Técnicos

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas
AHI na Midia

Vejs = relacio de grificos = = Vejs = relacio de grificos
Irriga-L r swews interativos de Temperatura r swows interativos de Temperatura
da Ar, Umidade do Ar, da Ar, Umidade do Ar,
FAQs velocidade do Vento = velocidade do Vento =
: Chuva que =30 atualizados Chuva que =30 atualizados
Servicos a cada 5 minutos. acada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Veja = relacdo de grificos Vajz o mapa da dirsglc =
y swiws. iNterativos de Pressdo, velocidade do vento que &
Cadastre-se Evapotranspiragdo, Radiagio \ atualizado = cada 5 minutos.
cacaet Liguida e Radiagio Global A i }
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por fernando092 22 horas atrés
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@ahiunespihasolteira
| Pagina inicial
Sobre
Fotos
Curtidas
Eventos
Videos
Publicacdes
Gerenciar guias

+ Adicionar secdo Loja

Promover v

https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

ARENCIA DE TECNOLOGIAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

-

WDRSOLICK [ IRRIGACAD

e Socraime - ve irrigacao.blogspot.com.br
# Status I8 Fotolvideo W Oferta, Evento + - i Educacio
SEMPRE ABERTO
‘% Escreva algo.
e
Esta semana Ver tudo
5.8027 0 0

Alcance da publicagao Cliques no site Enviar mensagem

Encontre membros para a sua escola

—

Promova Area de Hidraulica & |rrigag3o da UNESP liha Sohteira
para 35 pessoas em liha Solteira - SF 2 encontre novos membros.

Promover negocio local

Convidar amigos para curtir es5ta Pagina

Area de Hidraulica e Irrigagéo da UNESP liha Solteira

elia 2h-9

SOBRE >

ansse  Publicado por Marilia

E possivel produzir dgua?

Rua Moncao, 228. Caixa Postal 34 W Salvar

Confira o artigo completo do Professor Dr. Femando Tangerino, através do 15385-000
nosso Blog, sobre este tema t&o polémico nos dias de hoje. S
018 3743-1250

hitps:/fimgacao.blogspot.com.br. .. /e-possivel-produzir-agu...
gg—

Normalmente responde dentro de uma hora

— unesp’
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Vavi

As pessopas que curtiram sua Pagina unesp,hi

17%
Mulheres Campus de Ilha Solteira
W 42% 46% £
Seus fis Todo o 1% - 2% 0,591%
Facebook [ I
1317 18-24 25-34 3544 45-54 53564 G5+
— — S
Homens 1% - - 1%
6%
W 58% 54% 9%
Seus fas Todo o
Facebook
19% 20%
' L
v Inicio em 18 de setembro de 2012
O nimero de pessoas para as quais sua publicacao foi exibida v Atihge um pﬁblico mais iovem
15%
Mulheres 14%
W 47% 42% ' 6%
Pessoas Seus fas 2% 3% 0,903%
adlcangadas EE—— I
1347 18-24 25-34 3544 4554 5554 65+
— _ S
%
B 53% 58% g% %
Peszoas Seus fis
alcancadas
15% 17%
As pessoas que curtiram, comentaram ou compartilharam suas publicagoes ou se envolveram com sua Pagina
14%
Mulheres 179,
B
] a
Pessoas Seus fis 1% - 3%
envolvidas . [ I
137 18-24 25-34 3544 45.54 55-64 65+
—
Homens 0,509% - . 2%
5%
o o
B 50% 58% o 10%
Pessoas Seus fis 13%

envohidas AL R



Seus fas

Wi
Pessoas envolvidas unesp"‘iﬂ

Campus de llha Solteira

Pessoas alcangadas

O numero de pessoas para as quais sua publicagio fol exibida nos dl |mos 28 dias.

v Inicio em 18 de setembro de 2012

Mulheres 12 v Atinge um publico mais jovem
m41% o 41% - . 5%
eamagzs 0T -

13-17 18-24 25-34 35-44 45-54 55-54 85+

_ —
Homens 0,595% - 1%
3%
B%

Pessoas Seus fas .
alcancadas 15%
21%

B 59% 58%

Pais Pessoas alcan.. Cidade Pessoas alcan.. Idioma Pessoas alcan..
Brasil 4581 lIha Solteira, SP 924 Portugués (Brasil) 4397
Estados Unidos da Am.__. 36 Sao Paulo, SP 262 Inglés (EUA) 204
Argentina G José Bonifacio, SP 149 Portugués (Portugal) 24
Reino Unido ] Goidnia, GO 146 Inglés (Reino Unido) 22 26/03/20 16
ltalia ] 530 Jose do Rio Preto, .. 120 Espanhal o
Franca 5 Andradina, SP 94 Francés (Franca) 1"
Australia 5 Ribeirdo Preto, SP 36 Espanhol (Espanha) ]
Portugal 4 Pereira Barreto, SP 73 Alemao 5
Canada - Piracicaba, SP 61 ltaliano 5

Suica 4 Campinas, SP 59 Polonés 2

HIDRAGLICA € IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - 5P




» Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

WYYYr.. XY ‘/ ~1 3 . , . A
ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem

HIDRAULICA E IRRIGAS
ILHA SOLTEIRA - SP
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http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
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Campus de Ilha Solteira

CONOSCO &

Area de Hidrauilica e Irrigagao
Uitima atualizacdo por Alex em abr 22, 2008

UNESP llha Solteira
Latitude: 20°25'6.6"S
Longitude: 51°20225.7"0

Altitude: 380m
@ irriga@agr.feis.unesp.br (e-mail)

| _ Como chegar: Até aqui - Daqui
1;-".3 equipe-lhi (skype) Nesta drea. pesquisar por

@ Fone:(18) 3743-1950



http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php

Fernando Braz
Tangerino
Hernandez

ngerino.femando
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# Status |8 Fotolvideo ¥ Oferta, Evento +

vk Curtiu » Enviar mensagem ¥ Mais

Fernando Braz Tangerino Hernandez compartihou a
publicagdo de Tobias Femaz.
P o o Tangering [*1 - 21 h - @

L

Ctima dica do grande Jomalista & amigo dos Produtores de Alimentos
Tobizs Femaz, neste dia consagrado acs homens justos e perfeitos, prestem
atengdo nas letras & na melodias. "amor, vicla, fomia, nunca dinheino™.

=:™ Tobias Ferraz

=l Ontem ds 1222 - @

Diaiany Andrade Margues, para voog, um dos maiores génios da nossa
misica: o Menestrel Xangailll

DVD COMPLETO - ESTAMPAS
EUCALOL - XANGAT

Acompanhe o DVD do Xangai, na integra. 54 postei
porgue n&o prejudica o artista, pois o DVD esta
esgotado no Brasil inteiro.

Imipul sionar publicagso

L!

B2 pessoas slcangadas

Curtir Comentar o Compartilhar

s

Fernando Braz Tangerino Hermandez compartihou a foto
de Area de Hidraulica e Imigacdo da LUMNESF llha Solteira.

3.25

3.250 de akance de publicag3o est

SOBRE

S € pars 3 modemz
ria brasileira com
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UNESP
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https://www.facebook.com/tangerino.fernando

TELEFONE

"A  esmagadora maioria da
populacao nao o usa, e nao é
provavel que venha a utiliza-lo,
exceto para talvez mandar uma
mensagem ocasional de uma

estacao publica."

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o

telefone - do “Uma Histéoria Social da Midia: de
e Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edicéo 1)
Autor: Peter Burke.

Campus de llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Boa Tarde, Seja Bem Yindol Hoje é sexta-feira, 22 de Maio de 2015

1 usudrios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizagdo | Irriga-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
UNESP

HIDRAULICA E Illltlﬂﬂ;ﬂo Boletim Semanal do Clima
ILHA SOLTEIRA -

© INSTITUCIONAL

wome” http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php

Apresentacao
SonEAATCENICONNNNNNNN ey 0 0 0 wwmwaesy 0 wwweaesy 0 wwwaesy

Ex-orientados DISCIPLINAS OFERECIDAS
tiveg=as 000 R - ).y - - .- A 1. A

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

DESOHITE )

U Graduacdo | Pos-graduacdo
Ny S e

Galeria .
Pesquisas A Area de Hidraulica e Irrigggéo oferece Disciplinas nos Cursos de Graduacdoc em Agronomia e em Pds-

Graduacdo em Agronomia, Area de Concentracdo em Sistemas de Producdo (Mestradoe Doutcrado). Sdo
oferecidas aulas tedricas e praticas, bem como vistas técnicas, que objetivam dar acs alunos uma visdo
bastante ampla do que é airrigacdo e a agricultura irrigada, bem como esta técnica pode e deve ajudar no

desenvolvimento regional. Sdo estas as disciplinas oferecidas:
© SERVICOS

Assuntos Diversos IRRIGACAO E DRENAGEM
Clima Responsdvel: Fernando Braz Tangerino Hernandez
Links Colaborador: Jodo Luis Zocoler
Downloads
o Alunos

Textos Técnicos
Previsdo do Tempo
Publicacdes e Produtos
Extensdo Universitaria

. Bibliografia
: Curva caracteristica de retencdo de dgua no solo
:: Downloads de softwares, Anais e outros arquivos maiores
:: Fluxograma de projeto de um sistema de irrigacdo por aspersao
:: Aulas praticas

:: Galeria de Fotos

:: Ilha Solteira: Cartas Tepografica e outros., Cartas IGG Bela Floresta e Santa Fé do Sul
o0 Tlustracdes utilizadas em aulas, palestra e cursos

:: Catalogos técnicos

. Lista de exercicios: histérice, fontes e qualidade da dgua e legislacdo

. Lista de exercicios: relagdo solo-dgua-planta

:: Lista de exercicios: ldminas e bombeamento

n_ :: Lista de exercicios: aspersdo convencional
farehnnk i Lista irrigacdo localizada: linhas lateral e derivacdo

RIDRAGLICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - 5P



http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Ta daaddaa\

Boa Tarde, Seja Bem Yindol Hoje & segunda-feira, 06 de Margo de 2017

http://www.aqgr.feis.unesp.br/ilustracoes.php

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | Irriga-L

(.l " E SP Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

© INSTITUCIONAL

Home |
Apresentacdo
CIEE TEETLEL e ———— 0 S | . ——
Ex-orientados ILUSTRACOES UTILIZADAS EM AULAS E PALESTRAS

DIVEISOS e e i

|| EU5E3| ) Internet  '® Site

it Introducdo & agricultura irrigada (06/03/2017) W
it Manejo e operacdo de sistemas de irrigacdo (06/03/2017) ﬂ@‘
@ ENSINO, PESQUISA E :: Introducdo a agricultura irrigada (21/08/2016)

= it Manejo e Dperagan de sistemas de irrigacdo (03/08/2018)
E"F—I—.ENSAD L it Introducdo & agricultura irrigada (26/03/2016)
Atividades Académicas 1 Introducdo & agricultura irrigada (18/10/2015)
Eventos :: Introducdo & agricultura irrigada (18/05/2013)
Defesas 1 Introducdo & agricultura irrigada (23/11/2014)
Galeria 1 Cinturdo Verde d_e Ilha Splt_E|ra - Aula pratica (24,/03/2014)
Pesquisas it Introducdo & agricultura irrigada (23/02/2014)
2 Introducdo & agricultura irrigada (4/08/2013)
it Introducdo & agricultura irrigada (4/03/2013)
1 Introducdo & agricultura irrigada (6/08/2012)
2t Introducdo & agricultura irrigada (1/08/2011)
© SERVICOS i1 Projetos de irrigag@o: aspectos técnicos e econdmicos (24/04/2011)
Assuntos Diversos 2t Introducdo & agricultura irrigada (21/02/2011)
Eima :: GIS DAY e o uso do software ILWIS (17/11/2010)
, 1 Introducdo & agricultura irrigada (02/08/2010)
Links 2t Introducdo ao ILWIS e outorga (07/08/2010)
Dc"""nlc"?dE . o 11 TUTORIAL basico e Introdutdrio do ILWIS (Integrated Land and Water Information
Extensao Universitara {12;’05;’2010)
Previsdo do Tempo : ¥I¥ COMIRD - Congresso MNacional de Irrigacdo e Drenagem, Montes Claros (30/08/2009)
,‘ acoes e Produtos i1 Introducdo a agricultura irrigada (02/03/09)
unesp" L 11 Uso eficiente da dgua na agricultura (03/07/08)
i1 FENICAFE - Projetos de irrigac3o, aspectos técnicos e econdmicos (27/03/08) (INESP

Campus de Ilha Solteira JioaaLica & mRIoAcA0
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

AYERS, R.S. Calidad del agua para la agricultura. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.29, 1984. 85p.
BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como instrumento de dessalinizacdo e
prevencao da salinizacdo de solos. Brasilia: CODEVASF, 2002.216p.

BERNARDO, S. Manual de Irrigacéo. 4.Ed. Vigcosa, Imprensa Universitaria. UFV, 1986. 488p.

COSTA, E.F,; VIEIRA, R.F.; VIANA, P.A. (ed). Quimigacao - Aplicacdo de produtos quimicos e biolégicos via irrigagao.
Sete Lagoas, EMBRAPA, 1994, 315p.

CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura, Sdo Paulo: Nobel, 1980. 333p.

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da agua no rendimento das culturas. Campina Grande, UFPB, Estudos FAO
Irrigacé&o e Drenagem, n.33, 1994. 306p. (Traducdo de H.R. GHEYI).

ELABORACAO de Projetos de Irrigacdo. Fundacéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica. Programa Nacional de Irrigacéo.
1986.

FRIZZONE, J.A. et al. Microirrigacdo: gotejamento e microaspersao. Maringa: Eduem, 2012. 356p.
HERNANDEZ, F.B.T. et al. Aproveitamento Hidroagricola no Estado de Sao Paulo - Projeto piloto de conservacao dos
recursos de solo e agua e irrigacao coletiva has microbacias hidrograficas dos cérregos Sucuri, Bacuri e Macuma em
Palmeira d Oeste - SP. Ilha Solteira, UNESP / Governo Federal, 2000. 191p. (3 volumes)

KIEHL, E.J. Manual de edafologia. Editora Agronémica Ceres, 1979.

LINSLEY, R.K. Engenharia de recursos hidricos. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978. 798p.

LOPES, J.D.S.; LIMA, F.Z. de; OLIVEIRA, F.G. Irrigacdo por aspersdo convencional. Vicosa: Aprenda Facil, 2009.
333p.

MANTOVANI, E.C.; BERNARDO, S.; PALARETTI, L.F. Irrigacao - Principios e Métodos. Vi¢osa: Editora UFV, 2a.
Edicéo, 2007, 358p.

REICHARDT, K. A agua em sistemas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 188p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera - Conceitos, processos e aplicacbes. Barueri: Manole,
2004. 478p.

VERMEIREN, L.; JOBLING, G.A. Riego localizado. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.36, 1986. 203p.

REVISTA ITEM - Irrigacao e Tecnologia Moderna RBAI IRRIGAZINE MOLHAR
ANAIS dos CONBEA CONIRD WINOTEC INOVAGRI MEETING

http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php ~ UNEsSp’<s
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Grupo de Pesquisa Tecnologia de
Irrigacido e Meio Ambiente

A servico da agricultura irrigada brasileira

INICIO SOBRE O GRUPO v PARTICIPANTES v PRODUCAO E RESULTADOS ~ INFRA-ESTRUTURA v

DOWNLOADS

Bem-vindo ao nosso sitio irrigado!

> Apresentacbes

Vocé esta na pagina do Grupo de Pesquisa denominado Tecnologia de Irrigagéo e Meio Ambiente da Faculdade de
Engenharia Agricola (FEAGRI) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Aqui vocé vai conhecer um pouco > Boletins
do histérico, das linhas de pesquisa, dos projetos em andamento, dos profissionais participantes, dos profissionais ja

formados e dos resultados alcangados com as atividades e a¢des desenvolvidas no Grupo, que tem como principal > Livros

objetivo a formagé&o de recursos humanos para o desenvolvimento da agricultura irrigada brasileira. Seja bem-vindo! s Teytos
CONTATO
» Contato

W FEAGRI "
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http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_filtros.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_irrigacao_metodos_sistemas_aplicacoes_2017.pdf
http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_irrigacao_tubos_acessorios.pdf
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Eventos

Defesas

Galeria
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Links

Downloads
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Publicac@ies e Produtos
Extensdo Universitaria
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1 usuarios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis

! Internet ® Site

Biblioteca Virtual Legislacao Revistas Sites Softwares

ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Panorama da qualidade das aguas superficiais no
Brasil. Brasilia: ANA - Superintendéncia de Planejamento dos Recursos Hidricas, 2005.
176p.

AZEVEDO NETTO, 1.M. et al.
1998. 669p.

AYERS, R. S.; WESTCOT, D.W. Qualidade de agua na agricultura. Tradugio: Gheyi, H
R. et al. Campina Grande: UFPB, 1991 (Estudos FAO: Irrigagdo e Drenagem, 29).
(Water quality for agriculture, 1985)

BAPTISTA, M.B.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte,
Editora UFMG e Escola de Engenharia da UFMG , 2a. Edicao - Revisada, 2003, 440p.
BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como
instrumento de dessalinizacao e prevencao da salinizagdo de solos. Brasilia: CODEVASF,

Manual de Hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 8ed.,

2002.216p.
BENAMI, A.; OFEN, A. Irrigation engineering. Sprinkler, trickle, surface irrigation:
principles, design and agricultural practices. Irrigation engineering Publications,

Technion-Israel Institute of Technology. 1984, 257p.
BERGAMASCHI, H.; MATZENAER, R.; FONTANA, D.C.; CUNHA, G.R.; SANTOS, M.L.V.
-::Ios FARIAS J R B BARNI N A. Agrometeorc—logia aplicada a irrigagdo. Porto Alegre:

P R T

http: //WWW agr.feis.unesp.br/biblio.php



http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php

lio.php#legislacao
: Sensing and... [ ] Watershed Technaol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH [ Learning English-6.. [V
LEGISLACAO:

Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas

Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - SP
Legislagao Ambiental - Instituto de Botanica

- Resolugdo CONAMA N2 284, de 30 de agosto de 2001 - Dispde sobre o licenciamento
de empreendimentos de irrigacdo

Qualidade da Agua

- Resolugdao CONAMA 369/2006 de 28/03/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de
utiidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, gue possibilitam a3
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente- APP,

- Resolucdao CONAMA 357 de 17/03/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as
condictes e padrioes de lancamento de efluentes, e da ouftras providéncias.

- Resolugao COMNAMA 20 de 30/07/1986 - Classificacdo das 3guas doces, salobras e
salinas essencial a defesa de seus niveis de gqualidade, avaliados por parametros e
iIndicadores especificos, de modo a assegurar seus usos preponderantes.

Biblioteca Virtual:
UMIBIBLIOWEB - CRUESP - E BOOKS
CRCnetBASE - E BOOKS

Hidrologia Aplicada - USP - Medicdo de vazdo e Curva-chave

unespwﬁ http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao dﬂés
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u"esm’ http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#sites

0 Agéncia Nacional de Aguas (Legislacdo, softwares, etc)
0 Artigos assinados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo publicados em jornais
e revistas

L CETESB - Publicacoes e Relatérios

L Dados agroclimatolégicos do noroeste do Estado de Sao Paulo

0 Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
(Outorga e recursos hidricos)

L Espécies arbdéreas do Estado de Sdo Paulo (com fotos) e chave para
tomada de decisdo da Recuperacédo de Areas Degradadas

L HIDROTEC - Reqgionalizacdo de vazdo em Minas Gerais

0 Sistema de Informacées para Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo

L Regionalizacao Hidrologica no Estado de S&o Paulo (SigRH - Outorga)
L Reqionalizacdo de Vazdes para o Estado de Sao Paulo - ESALQ/USP
L SIRH/CE - Sistema de Informacoes dos Recursos Hidricos e
Meteorolégicos do Ceara

L Sistema Nacional de Informacées sobre Recursos Hidricos - SNIRH

Q Softwares produzidos pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da
UFV para uso em Hidrologia e Agricultura Irrigada

O Textos técnicos publicados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo
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http://www.daee.sp.gov.br/
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http://www.ibot.sp.gov.br/EspeciesArboreasNativas/lista_especies.htm
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i+ http: ffwww amanco.com.br (Amanco)
i1 https/fwww.atinet.org/CATI/cit (Center for Irrigation Technology)
1+ https/Swww. blackburnpress.com/sprinandtric.html| (Sprinkle and Trickle Irrigation)
i+ http:/Swww.bnb.gov.br/irriga (Rede da Irrigagdo. Textos e cadastro de especialistas)
i+ http:/fcasa.hsw.uol.com.brfirrigacac.htm (Como funciona a irrigacdo - How stuff works?)
0 https/Swww.cati.csufresno.edu (California Agrocultura Technologies Institute)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/welcome.jsp (CIMIS - DWR)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/info.jsp (CIMIS - Informgdes gerais)
i+ http:/fwww.cvoconservation.org (The Coachella Valley Resource Conservation District - CVRCD)

¢ http:/fwww.esalg.usp.brfinctei (Instituto Macional de Ciéncia e Tecnologia - Engenharia da Irrigacao -
INCT EI}
1 http:/fwww.fao. u:urg,-'ru:lu:u:repf}{Dd-EIEIE,-"KEId-EIDEDEI htm (Boletim 56 - FAQ)
1 http:/fwww.feagri.unicamp.br/irrigacao (Grupo de Pesquisa: Tecn. de Irrigacdo e Meio Ambiente)
1 http:/fwww.greenindustry.com/ijfcurrent (GreenMet - Irrigation Journal)
10 http:/fwww.irrigabem.com.br (Sistema Irriga)
v http:/fwww.irrigacao.org.br {(Férum Agricultura Irrigada)
1 https/fwww.irrigaterra.com.br (Irrigaterra - Pereira Barreto / Votuporanga)
1 http://fwww.irrigation.org/Resources/Irrigation_Glossary_Pages/A-C.aspx (Diciondrio da irrigacdo)
1 httpe/fwww.iwe.wur.nlfuk (The Irrigation & Water Engineering Group at Wageningen University)
i1 https/fwww.iwmi.cgiar.org (IWMI - International Water Management Institute)
1 https/fwww. kimberly.uidaho.edu/ref-et (REF-ET Reference Evapotranspiration Software)
i1 https/fwww.lindsay.com.br (Lindsay Brasil)
i1 http:/fwww.naandanjain.com.br (Naan Dan Jain)
i1 http:/fwww.rcdmonterey.org (Resource Conservation District of Monterey County)

v http:/Swww.redmonterey.org/Downloads/links.html (Sitios sugeridos pelo Resource Conservation
Dlstru:t of Monterey County]

: sowacs.com (Soil Water Content Sensors & Measurement)
i1 http:/fwww.sweolo.org/Family/FarmingRanching.html (Infra Estrutura de Abast. e Irrigagdo) >

i1 hittp://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm (Softwares da UFV para agricultura irrigada)
: LW, ufrb E-:Iu br/neas (Niclec de Engenharia de Agua e Solo |:|a UFRB]
gt er. 1997)

¢ http:
. http: ffwww valm-:unt com.br {(Valmont)
0 https/fwww. water.ca.gov/wateruseefficiency (Water Use Efficiency - DWR)

0 https/fwww. wateright.org {Wateright)

1 http:/fwww.wiz.uni-kassel.de/loww/projektefirrigfirrig_i.htm! (WWW Virtual Library)
u N E s P o0 http:/fwww.wrpllc.com (Water Rescurces Publications, LLC)

HIDRACLICA € IRRIGACAD ¢ http:/fworks.bepress.com/cburt (Charles Burt - CalPoly)
ILHA SOLTEIRA - SP
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INSTITUTO DE PESQUISA E INOVACAO NA AGRICULTURA IRRIGADA

0

ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

WEBMAIL

ENGLISH

O INSTITUTO

EVENTOS REVISTA

Fortalez
Aug 31-Sep 4

2015

International Meeting

o000
PRINCIPAIS PROJETOS

PROJETO

SAI

Servigo de Assessoramento a0 Irrigante

Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia

\
INOVAGRI

International Meeting

INICIO SOBRE O GRUPO ~ PARTICIPANTES ~ PRODUCAO E RESULTADOS ~ INFRA-ESTRUTURA ~

Grupo de Pesquisa Tecnologia de
Irrigacao e Meio Ambiente

A servigo da agricultura irrigada brasileira

Bem-vindo ao nosso sitio irrigado!
Sobre 0 Grupo ~ Apresentacdes
Participantes ~ ché e_;(a na _pagma ‘do Grupo de Pesquisa denominado Tecnologia de Artigos
Irrigacao e Meio Ambiente da Faculdade de Engenharia Agricola (FEAGRI)
Producdo e Resultados = da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Aqui vocé vai conhecer Boletins
um pouco do histérico, das linhas de pesquisa, dos projetos em andamento,
I Efiih dos profissionais participantes, dos profissionais ja formados e dos
nfra-Estrutura ~ e Livros
resultados alcancados com as atividades e acbes desenvolvidas no Grupo,
que tem como principal objetivo a formacéo de recursos humanos para o el
desenvolvimento da agricultura irrigada brasileira. Seja bem-vindo! exios
Contato
Contato y/}lR‘l
Engennaria Agricola
N W
— 3
«' :
UNICAMP <

PRECISAQ
LHP

PROJETO
GESTAGUA

INFORMAGCOES: GRUPOS DE PESQUISA E EXTENSAO: AVISOS E NOTICIAS:
Instituto Nacional de Ciéndiae 24* Jornada de Amhﬂ«;io em
T Tarahatg IR \!\ldec de Pesquisa ‘Agricultura de Pred:
Imgz;io( INCT-ED) Coordenagio: P ost Paulo
Molin do LEB.
Jornadas e Oficinas em ZMAP - Grupo de Mecanizagio 4§ W ﬂmﬂp em Pg:gnmcio
Agricultura de Precisio & Agricultura de Precisio Apmm o e
Durval Dourado Neto e
Casimiro Gadanha Jr.
Projeto de Gestio de Recursos GPID - Grupo de Pratica em
Hidricos Irigagio e Drenagem Prof. José Paulo Molin
Droferira palestra na UPF -
Universidade de Passo Fundo,
RSnodia4/12.
GPEAS - Grupo de Priticase
ESUdE g Apa G5k }? 1 Encontro Nacional de
0 Gestores Ambientais serd
realizado nos dias 6 .,p
Coordenagio: Prof, Thiag
- Grupo de Pesquisa e 7  RomauelidoLER
o Topografia e
Geoprocessamento
Pesquisa cbserva aspectos
produtivose ﬁswlogm do
GEPEB - Grupo de Extensioe feijaoirrigado
Pesquisa em Energia e
Biossistemas

Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos

Publicagbes

O Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) € um grupo voltado ao desenvolvimento de
ias e do de para o
hidricos. Com essas informacdes pretende-se:

e manejo dos recursos

- Otimizar o dimensionamento e manejo de projetos hidroagricolas, reduzindo o seu custo de
implantacdo e manutencao;
- Minimizar os prejuizos decorrentes da exploracdo agropecuaria sobre os recursos naturais;

- Ofimizar o aproveitamento da agua, tanto para a agricultura como para diversas outras
atividades;
- Otimizar o processo de gestdo dos recursos hidricos.

DTl - Diretoria de Tecnologia da Informac:



http://inovagri.org.br/?page_id=306
http://www.gprh.ufv.br/
http://www.leb.esalq.usp.br/
http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/

Uma sociedade em mudanca
B

Vivemos numa sociedade espantosamente
dinamica, instavel e evolutiva

Correra sérios riscos quem ficar esperando
para ver o que acontece

A adaptacao a essa realidade sera, cada
vez mais, uma questao de sobrevivéncia.




A Unica certeza ...
-

Num mundo como
este, a unica certeza
estavel é a certeza de
gue tudo val mudar!
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U.S. Drought Monitor MNeveneseiZl 212

A~ Deinsates dominant mgacts
L | D1 Crought - Moderate -~

S = Ehott Torm, typically <6 monthe
B D2 Drought - Severe (.9 agiodtur, gassands) Z_\,_/
B D3 Drought - Exvreme Y ; &
-DAMN-EMM L = Long Term, typronity »6 monihs s )

(2.9 hydrology. ecoiogy) USDA {f’f 9
The Drought Monifor focuses on broad-scaie condiions ] | e P -
Locat conditions may vary. See accompanying text summary
for forecast statements Released Thursday, November 29, 2012
nttp:/idroughtmonitor.unl.eduw/ Author: Eric Lirsbehusen, National Drought Mitigation Center

Famine and Fires Coming to America

Climate Pains, Global Post

2012 Drought Will Probably Last Through Winter
In The Midwest, Says U.S. Monitor

US Drought 2012 ("The Huffington Post”)

10 things to know about the U.S. drought in 2012

(CBC)
v" U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts

Cambus de |lha Solteira ‘ ¥ e USDA

AN NN

ANERN



http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
http://defendproclaimthefaith.org/blog/?p=2041
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
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May Snow Storm Breaks Records; b

Dumps Over A Foot Across lowa,
Minnesota, Wisconsin, Huff Post,
3/05/2013
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http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
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0 BBC News Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake (11 e 12/05/2013)
unesp,\,‘fﬁ‘ O Lake Mille Lacs Ice Sheets Pushed Ashore At Minnesota's Izatys Resort
O Glaciers Visit Izatys Resort - Mille Lacs Lake, MN (1)
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BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
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Beijing and northern China are reeling from
high air pollution levels after a sandstorm blew
strong winds through the area (Feb. 8, 2013).

NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest
China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold
snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara
Brown reports.

YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013
Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijin

(13/maio/2013)
Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD

17/04/2013)

/) “Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky
YN
unesp » Over NW China on April 17, 2013
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Snow chaos in France, UK and Germany .
(12/03/2013)

Freak snowstorm hits parts of
Europe (13/03/2013)

Unusual snow hits UK and
Europe (March 12, 2013)

¢ Heavy snow his! northern W
travel (March }Zth, 2013 b
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Pense num mercado...
I 000000 e

v/ 20 maior mercado de jatos executivos e
helicopteros / ;

v" 20 de equipamentos de mergulho e alpinismo...

v’ Mercado de luxo cresce 20% no Brasil, 2 vezes mais que no
mundo - Reldgios ainda sao objeto de desejo e que 0s homens
|a representam 40% da demanda por grifes (A)

v’ Mercado de luxo aumenta no Brasil: Embora ainda seja um
mercado emergente no Brasil, o setor movimenta, em media,
US$ 2 bilhdes por ano e esta em ascendéncia (A)

v “O |luxo ndo conhece a crise e cresce no Brasil”

v Vendas do segmento de luxo devem crescer pelo menos 12%
neste ano, 5 X mais que a economia brasileira, sustentada pela
alta firme da rigueza no pais e pela expansao do numero de
milionarios e bilionarios.
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BRASIL HOJE

0 196 milhdes de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Russia,
India, China e Africa do Sul) e um dos paises com maior potencial de
crescimento do mundo e € a maior economia da Ameérica latina e um dos
maiores produtores de alimentos do mundo

L Esperanca de vida ao nascer: 73,5 anos

O Exportacdes em 2011: US$ 256 bilhdes

O Territorio: 8.502.728 km2

U 50,2% de pessoas sem instrucao ou com ensino fundamental incompleto
0 105 milh6es compdem a nova Classe média (Classe C)

0 1° em rebanho bovino comercial (180 milhdes de cabecas). Alndiaé o
maior em rebanho (324 mihdes de cabecas de gado), mas apenas parte é
destinada ao consumo.

O 1°em producao de café (43,5 milhGes de sacas)

0 3° na producao de minério de ferro (390 milhdes de toneladas). Um terco
do que exportamos abastece as siderargicas chinesas

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) UNESP
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BRASIL HOJE E O DO AMANHA Pg

Cafés estrangeiros especiais custam
até R$ 240 o quilo (diluidos em
pequenas doses de pouco menos de
dez gramas). Nos supermercados, o0
quilo do café comum nacional = R$
10,00. Em 2012, a importacéo de
cafés especiais somou 1.228
toneladas e as exportacdes brasileiras
de café torrado e moido foram de
2.218 toneladas.
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O preco médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o
exportado por R$ 17,00. Da Suica importamos 43% do café solavel que
entrou no Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Italia.
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BRASIL HOJE

d Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60 (US$ 860)

1 3° em venda de computadores (15,9 milhoes de unidades)

[ 5° lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhdes)

d 6°em PIB (US$ 2,492 trilhdes), atras dos EUA, China, Japéao,

Alemanha e Franca

[ 6° na vendas de veiculos (1,29 milhdes de unidades)

1 57° lugar em conhecimento dos estudantes em matematica

 179° lugar em dias para abrir uma empresa

] 1° lugar em preco medio do minuto celular entre os Brics

1 98,2% da populacao de 6 a 14 anos na escola. Na qualidade,

contudo, o pais fica bem aguém do necessario para gque cada

brasileiro se torne um cidadao autonomo e um trabalhador capaz.

- No fim do ensino fundamental (escolaridade obrigatoéria), so

27% dos alunos alcancam o nivel de aprendizado desejavel em

portugués e meros 17% em matematica. £
Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) e 6/08/2013 (Editorial) UNESP
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http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/farming-management/soil-water/irrigation/ag0299-irrigation-scheduling-for-regulated-deficit-irrigation-rdi
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesps CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO



Vot :

v' Indlstria da irrigacdo: cenario macroecondmico  se
deteriorando, mas preocupacédo com 2015, apos a Copa e a as
eleicOes = Problemas domeésticos

v' As demandas por alimentos nho mundo crescem, especialmente
as ligadas a producao de proteinas, como carne, ovos ou
derivados de leite e para fornecé-las, paises produtores de soja
e milho ficam em condicdes favoraveis.

v' Importacao de etanol

v Noroeste paulista, regidao de maior aptidao climatica, de
bons solos e de infra estrutura de transporte e energética
ndo tem colhido este ambiente favoravel e os
investimentos podem ser classificados como timidos.
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_____________________ 011: Seca delxa 180 mil sem agua no Sul do pars
EI 19/08/2011: JN no Ar mostra regidoes de Alagoas atingidas pelas
iInundacoes em 2010
0 05/05/2011: JN no Ar mostra a situacao de cidades atingidas pela
chuva em Pernambuco
0 04/01/2012: JN no Ar visita uma das reqides de Minas Gerais mais
afetadas pelas chuvas
0 24/04/2012: Mais de 500 municipios sofrem com seca no Nordeste
0 31/05/2012: JN no Ar mostra péssimas condicoes de saneamento no
Nordeste do Brasil
0 09/06/2012: Equipe do JN no Ar vail investigar a situacao no MS por
causa da seca e das gueimadas
0 20/11/2012: JN no Ar vai visitar cidades do Nordeste que sofrem com
a pior seca dos ultimos anos
0 21/11/2012: JN no Ar mostra os efeitos da pior estiagem dos ultimos
anos no Nordeste
 12/05/2013: Familias aguardam casas prometidas por Campos ha
trés anos. As cidades foram devastadas pelas chuvas em 2010

N
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O PIB Brasileiro ...

Todo o PIB da Argentina ...

Equivale ao Interior do Estado de Sao Paulo

Todo o PIB do Chile ...

Equivale ao Grande Campinas (Ernest & Young)

Todo o PIB do Uruguai ...

Equivale ao bairro de Santo Amaro em Sao Paulo




Em busca de novos caminhos
e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram até
agul, nao sao do mesmo tipo e
espécie dos que nos poderao conduzir
daqui para a frente.




Novos caminhos!
e

Assim, varios “sonhos” acabaram.
Sonhos que existiam nos tempos em
gue o mercado brasileiro era fechado e
a competicao menos acirrada,;

Veja a seguir quais 0s principails
“sonhos” que acabaram:




O Sonho Acabou...

B e
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser

verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal;

O sonho de que estamos competindo
Internamente com as empresas do Brasil,

O sonho de que os custos definiam o0s
precos.




Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



Tecnologia e Precos
S

A cada dia que passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor




-

unesp’«
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EIIPIIED PARA ESTRANGEIRO NO BRASIL

b

Arquitetos e engenheiros 32 mll 5 Mestre deobras
Desde 2010, governos e éondmero de engenhei- € serventes**
entidades do exterior ofere- ros de todas as modalida- Desde 2009, paraguaios
cem mao deﬁao Brasil des q’ue 0 pais forma avangcam sobre o Parana

Quanndadehengenhelros que sera requerida com
crescimento econdmico de 5% ao ano (estimativa)

962.113

engenheiros,
arquitetos e

% W agronomos estéo
A 2 registrados no
_— ;
296.734 Confea/Crea, mas
D : ' nem todos exercem
= : ' a profissdo
2009 2012 2016 9020, - 2022~ HPee
*Encontro ainga 523 agendado; **Méo de obra ja esté sendo aproveitada do Paraguai Fonte: Confea, CBIC, Crea-PR, Ipea

~ 595.383

http://irriqacao.bIoqspot.com/ZOll/Ol/séminarios-e-oportunidades.html

Folha de Sao Paulo
23 de janeiro de 2011

UNESP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
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*» Interesse crescente pelos estrangeiros em aprender o portugués e
se mudarem para o Brasil. Em 2 anos cresceu bastante o numero de
vistos de estudantes e de trabalho concedido aos estrangeiros

% Ate 31/03/2012: 14,8 mil autorizacdes de trabalho para estrangeiros
(+ 65% em relacdo a 2009. Em 2011 foram 66,4 mil autorizacoes)

*» Entre os estudantes o crescimento na concessao de vistos foi de
34% (14,7 mil ate 31/03/2012 e 21 mil em 2011). A FAAP registrou um
aumento de 110% no numero de intercambistas estrangeiros entre os
primeiros semestres de 2009 (123) e de 2012 (260) nos cursos de
graduacao.

¢ Brasil sofre pela falta de mao de obra qualificada.

* Estamos entregando nossos bons empregos aos estrangeiros

** Mais atencéo e dedicacao aos estudos e a formacao técnica! Isso é
fundamental para se posicionarem adequadamente no mercado!

X . “... Essa janela se fecha daqui a
mais ou menos dez anos. Se o Brasil n&o levar o caso a sério agora, 0
resultado sera aprofundar o ciclo infeliz: menos gente qualificada,
menos produtividade, mais custo, menos crescimento."

unesp’«
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» 23,8 milhdes de pessoas sem emprego
»Uniao Européia =9,9% Zona do Euro =10,4%

»Espanha = 22,9% Grécia = de 13,9 para 19,2%
»Portugal = 13,6% Reino Unido = 8,4%
»Franca = 9,9% Italia = 8,9%
»Alemanha = 5,5% Luxemburgo =5,2%
» BRASIL =4,7% EUA = 8,5%
JOVENS
d Espanha =48,7% Grécia = 47,2%
d Alemanha = 7,8% Holanda = 8,6%

A gquestao € como os governos conciliardao medidas para, "

Jd000Cc0dd00Q
. -

aumentar a disciplina orcamentaria e estimulos ao g
crescimento econémico.

http://www1l.folha.uol.com.br/fsp/mundo/23456-desemprego-vai-a-104-na-zona-do-euro-e-bate-recorde.shtml UNESP
N
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CRISE EUROPEIA PERSISTE
Desemprego na zona do euro chega a 12% em fevereiro

ITALIA EP1

Em meio a crise,
alianca que venceu
dltima eleicao ndo
conseguiu formar

Mundo, A.18
® Paisetaxade
desemprego, em % SEJII'I;%*
indice  recorde  EZ¥ relacso Crise faz govemno
divid PIB' % ameron peraer
deve reforcar a Widalliel apoio; premié tenta |- Finlandia
= agradar a eleito- A

pressao SObreI rado mais a direita @
Banco Centra '

- Irland |
para reduzir et — 2 @menia
. . olanda
juros e estimular e Beigic 955
a producao w e Eslovéquia

Espanha _. '

A comparacao
com fevereiro de

Austria Q

2012 mostra que ﬂ governo
O numero de | T
pessoas sem . : .
26,4*** BES
trabalho ESPANHA e
Com um dos
aumentou 1’77 maiores indices ‘ - CHIPRE
ml|hé.0 de desemprego M.an_lfe?a(;oes Eu_ropa _
europeus, pais diminuiram, mas exige medidas de
tem protestos maior desemprego ajuste para liberar
desde 2011 e maior divida da dinheiro; ministro
eurozona persistem das Financas caiu

* Faz parte da Unido Europela, mas ndo adotou o evro

** 4o trimestre de 2012 *** dezembro de 2012 Fontes: Eurostat, FMI

(INESP
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http://www1.folha.uol.com.br/mundo/1256417-desemprego-na-zona-do-euro-chega-a-12-no-inicio-do-ano.shtml

QUAL OPC}AO MELHOR DESCREVE SUA RELACAO COM O SEU EMPREGOQ?
VOCE S/A, Edicdo 80, fevereiro de 2005, p. 10. www.vocesa.com.br

8 QUERO TER E MANTER UM ALTO

PADRAO DE VIDA
B TRABALHO PELO SENSO DE

REALIZACAO
O TRABALHO PARA SOBREVIVER

7.3@‘
C
31.39% B QUERO FAZER PARTE DA

0O TRABALHO PELO DESAFIO
B TRABALHO POR PRAZER
COMUNIDADE

B NAO TENHO O QUE FAZER EM CASA

19.0%

1.866 profissionais

unesp’«
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O QUE PENSAM OS JOVENS ENTRE 15 E 22 ANOS?

Segundo o IBGE representam 16% da populacdo brasileira. Epoca, Nimero 355, 7/03/2005, p.75.

B S
* ELES SONHAM EM...

42% ARRUMAR UM OTIMO EMPREGO

32% SER BEM SUCEDIDO NA VIDA

25% SER APROVADO NA FACULDADE

25% NUNCA TER PROBLEMAS COM DROGAS

 ELES GOSTARIAM DE SER EM...

1% EMPRESARIO BEM-SUCEDIDO
26% JOGADOR DE FUTEBOL
22% ATOR OU ATRIZ

unesp»’iﬁ‘ 17% MODELO INTERNACIONAL
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'DESAFIO| | DESENVOLVIMENTO

ESTABILIDADE

QUALIDADE DE VIDA

ETICA E MISSAO

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47

REMUNERACAO



http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml
http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml
http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml

ESTABILIDADE

(TER SEGURANCA NO EMPREGO

« Procure uma empresa soélida para trabalhar,
avaliando itens como resultado financeiro versus
desempenho do setor, rigor no controle do fluxo de
caixa e reputacéo no mercado.

Aqui tem
seguranca
Tempo médio de casa’

12Carbocloro 18,2

22Coelce 17,7
32Albras 15,8
42 Bradesco 15,4
52International

Paper 15,2
62Arvin Meritor 15

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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REMUNERACAO A ALTURA
J

CONSEGUIR RECOMPENSA POR DESEMPENHO

» Busque companhias dinanicas, regidas por meritrocacia
e com programas agressivos de remuneracao variavel.

.

Melhores
remuneracoes
* Dow Brasil

» Carbocloro

* Microsoft

* Banco Real

s HP

* GE

« ESA Oleo & Gas
« Citibank

* CNH

* Caterpillar Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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QUALIDADE DE VIDA

o

rTER TEMPO LIVRE PARA A FAMILIA

« Aprenda a delegar. Caso se sinta sobrecarregado,
demonstre ao Chefe que vocé é eficiente, antes de pedir
mais tempo para a sua vida pessoal.

.

s

FAZER ATIVIDADES FOR A DO TRABALHO

* Procure setores.mais estaveis e empresas que deem
flexibilidade para definir seus horarios de trabalho.

Desafio
As melhores
empresas em
politicas de saiide
e qualidade de vida:

Albras 98,8
Masa 98.8
Ambev 98,8
Eletronorte 98,8
Landys+Gyr 98,6
Eurofarma 98,6
Caterpillar 98,0
Serasa 92,5
Randon 92,5
ArcellorMittal 91,5
89,4

=

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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DESAFIO

.

(TER AUTONOMIA

» Buscar setores dindamicos e inovadores, como tecnologia,
consumo, bancos, telecominicacdes e grandes consultorias,
que dardo mais oportunidade de vocé se testar.

Desafio
As empresas que
mais investemem

inovagao no Brasil:

12 Delphi

22 Silvestre Labs
32 Brasilata

42 Santista Téxtil
52 Embraer

62 Vallee

72 Faber Castell
82 Grendene

92 Marcopolo
102 Natura

112 Usiminas
122 Rigesa

(CORRER RISCOS

Desenvolver sempre novas competéncias e manter-se
atualizado. Para quem esta sempre se mexendo e
arriscando, € fundamental manter a empregabilidade em
alta.

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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ETICA E MISSAO| —

duradouros AJUDAR A SOCIEDADE

Empresas-modelo « Estude a cultura da empresa para saber se ela tem
gmzrg;;";?f‘;‘gé’ggg valores semelhantes aos seus. Investique como a
' direcdo se relaciona com os funcionarios e com a

AES Tieté sociedade.
Amanco

Anglo American
Basf

Bradesco
Coelba

CPFL

Elektro
Energias do Brasil
Banco Ital
Masisa

Natura
Perdigdo
Philips

Promon

Banco Real
Serasa

Suzano Papel

e Celulose
Usiminas
Wal-Mart

Fonte: Guia Exame da Fonte: Vocé S/A, Edicao 127, janeiro de 2009, p.34-47 -

Sustartabidade - 2008
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DESENVOLVIMENTO

unesp’«
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Companhias
educadoras
As empresas que
mais investem em
desenvolvimento
no Brasil:
Orgamento
para
Empresa aprendizado*
Banco Ital 67
Banco Real 50
Unibanco

Telemar

Bradesco
Sanofi-Aventis
Ambev

CPFL Energia
Citibank
McDonald's

qued

estd em vendas, entenda a linguagem do marketing.

p
APRENDER DE FORMA CONTINUA
» Conheca areas complementares a sua: se vocé tem uma

a por finangas, estude, por exemplo, tecnologia. Ou se

.

r ~
ADQUIRIR COMPETENCIAS

* Procure empresas que tenham cultura de delegar
tarefas. Demosntre disposicdo para assumir novas
responsabilidades.

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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OPORTUNIDADE DE CRESCIMENTO E O ITEM QUE MAIS PESA
Segundo pesquisa do IBMEC com universitarios. Vocé S/A, marco de 2014, p.20.

BAIXA RESPONSABILIDADE
0 QUE PROFISSIONAIS
LEVAM EM CONTA AD
ESCOLHER UM EMPREGD

Oy, Lommmnine

)
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(.I N E S P
HIDRACLICA € IRNICCO
ILHA SOLTEIRA -

o~
As 56 Atltudes Infaliveis =
Como evitar conflitos no f.;:

trabalho, se destacar durante a
crise e crescer quando ela
PasSal. vocé s/A. Fevereiro de 2009

laivsnva
0'-.-0.-
-----
.. Q-.—‘

mfallvels
para fortalecer sua

Mﬂ‘ah&b’nwmou)

Mauro Segura sobre redes sociais: “Jogue 0
curriculo fora, ele ndo serve para mais nada”
(Brasil Post, 16/03/2014)

www.vocesa.com.br



http://www.vocesa.com.br/
http://www.brasilpost.com.br/mauro-segura/jogue-o-curriculo-fora_b_4912654.html
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~~| PARA SE DAR BEM

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

* Leia revistas, sites especializados, livros técnicos e jornais

 Faca perguntas durante as entrevistas e mostre interesse pela
empresa
« Seja auténtico

J

*Use vestimenta formal )

*Exponha-se: mostre seus pontos de vista e participe de discussoes, mas
sem ser autoritario

 Nao revele informacdes sigilosas de empresas nas quais ja tenha
trabalhado Y,

* Na selecéo, sai na frente quem se identifica com a cultura da empresaa
entende como ela funciona e qual é seu papel no mercado.

« Competéncias interpessoais, como boa comunicacdo e capacidade de
trabalhar em equipe, sao importantes sempre

- A ansiedade e o0 desprendimento tipicos da geracdao ligada em

tecnologia devem ser contornados. Ateng¢ao: "O desapego pode se
tornar falta de comprometimento", diz Montero da Costa.

Fonte: Folha de Sao Paulo, 16 de agosto de 2009, Empregos, p.F1., F.3, F4. e F5.



0S SETE PASSOS PARA SE TORNAR UM TRAINEE unesp»{’ﬁ‘
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9 Salba onde esté "plsando" Este;a z 9 Traje Dé preferencna a S A 1a lmpressao éa que flca
bem informado 3 pesqume tudoo que puder roupas sociais € de cores neutras. 5 Sua posturae seu comportamento -

A respettcfd 3 m issao, visde, = & :‘Evﬁiiesroupasmmtocelondas, 8 . saofundamﬁttmw Jcé nunca
' valores, ramo de atuagao, ¢ nnor;emes, 3 {j;ustas oucurtas,bemcomo ~sabecom quenﬁv& zﬁr‘fm
produtos, posicionamento no mercado, efc. maquiagem e acessorios que elevador ou na recepgao. Entao

chamem muita atencao. seja educado e cordial com todos.

Fonte: ESP, 18/08/2013.

Ocv Faga um '

curriculo claro, objetivoe ; =
emformatagiobasica.E 0 convencendo 0s
importante conter nome, :. entrwlstadores: Seja

idade, cidade e estado, : : - vocé mesmo! Transmita
telefone e e-mail, Tarma@aﬂ*‘f “GEﬁtrg\"ris_ta final: Estejainformado segurangaepropnedade e
académica, experiéncia sobre adrea para qual estasendo - naquiloque diz, mosre que
profissional, idiomas, |  selecionado. Seus objetivos precisam  sabe 0 que quer e como pode
cursos, intercambio e : pvmees 6316 DOlﬁlco estaralinhadoscomaempresa.Najo cdﬁt‘ﬁbunr posmvamente >
trabalho voluntario. : ;edueada, eagtiipatioe flexwei, ~ deixeonervosismoatrapalhar. comaempresa. T

B P e  A

E veja as dicas de Joseph Teperman, da Flow Executive Finders
de 0 que fazer e 0 que nao fazer ao buscar uma vaga pela web.
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- TODA PESSOA PRECISA SABER E SENTIR QUE E
NECESSARIA...

« TODOS GOSTAM DE SER TRATADOS COMO
INDIVIDUOS...

- UM INDIVIDUO SEM INFORMACOES NAO PODE
ASSUMIR RESPONSABILIDADES ...

« UM INDIVIDUO QUE RECEBEU INFORMACOES NAO
PODE DEIXAR DE ASSUMIR RESPONSABILIDADES. ___

\&TYre.. 2¥S)
UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



Google+ -
@ 3 Reflexdes ...
Flavio Cotini, nas Sextas Empreendedoras, UNESP.

A Zona de Conforto “é confortavel”

Sucesso - Trabalho

Foco no Resultado - Fo Esfo

Inspiracao - Transpirac

Probabilidade - Possibilidade ...
Otimismo - Entusiasmo

10 anos de experiéncia - 1 ano repetido 10 anos_ 2.

unesp’s Ser ==p Fazer == Ter
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Por isso...
@ 2

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto”

daqui para a

(7300000300
90¢

' 7
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Irrigagao:

. Como realmente é:
Como as pessoas acham que é: m

P
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https://www.facebook.com/topagronomia

O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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A IRRIGACAO NO MUNDO

« Em Génesis (2:10) encontramos: “Um rio saia do Eden para
regar o jardim, e de la se dividia em quatro bracos.

« O primeiro chama-se Fison: & aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

* O segundo rio chama-se Geon: ele rodeia toda a terra de
Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre e corre para o oriente da
Assiria

« O quarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo, Egito, India: 5000 anos atras
> i
& Romanos: 2000 anos. Museu de Cordoba

IIIIIIIIIIIIIII



« Em Génesis (2:10)
encontramos: “Um rio saia do
Eden para regar o jardim, e de
|a se dividia em quatro bracos.
» O primeiro chama-se Fison: é
aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

« O segundo rio chama-se
Geon: ele rodeia toda a terra
de Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre
e corre para o oriente da
Assiria

» O guarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo,
Egito, india: 5000 anos atras
& China: 4000 anos

& Romanos: 2000 anos.
Museu de Cordoba
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uva fizeram com que cenario do CresCente Fértil se N\
nando estéril, afirmam cﬁ,tistas dag-clima.

. - lran
§ubéfa .

e quatro anos de pouca c
alterasse. Parece estar se to
Sistemas de irrigagcao antigos entraram em colapso, fontes
secaram e centenas de aldeias am /EWandonada
transformam em deserto rachado e os animaisS morrem.
The New York Times (16/10/2010)
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A IRRIGACAO NO MUNDO

= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos atras
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
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https://goo.gl/maps/CtGSC

Feloeka on the Nile ( Aswan - Egypt)
UNESP
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WaterAid | Kate Eshelby


https://goo.gl/maps/lr2Kd
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https://goo.gl/maps/lr2Kd

AGUAE O IMPERIOIPERS

https://www.youtube.com/watch?v=h_rJWJNXYr8

v'4.000 anos -
Agricultura
v'3.000 anos =
Dominio da
agua

Malis no
Blog da
AHI
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Delta do Rio Nilo
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Historia

ALBERTO DAKER
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PROJECAO DA SUPERFICIE DA TERRA (NASA)
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CULTIVO PROTEGIDO EM EL EJIDO / ROQUETAS DEL MAR
| ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)
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https://goo.gl/maps/XYJo1
https://goo.gl/maps/79m2h
https://goo.gl/maps/SCahI

IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACH

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Ataques em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,

ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

* Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosféricas e das condicdes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera e e
« Manejo da irrigacéo: o grande desafio oo
» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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Vision del regadio

Vision of irrigation
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RESUMEN

El regadio ha sido, sigue siendo y sera uno de los pilares basicos para el desamollo y mantenimiento de la poblacion humana. Su
evolucion pasada ha ido al unisono del avance de los conocimientos en materias propias de agronomia e ingenieria del agua y de
la tecnologia (desarrollo de materiales plasticos, elementos electronicos...) llegando a un estado actual en el que todavia estan
por resolver muchos interrogantes que quedan como retos para el futuro. Cabe destacar el fuerte impulso del regadio en Brasil
en la Gltima década. Aprovechando el relanzamiento de la revista Ingenieria del Agua se presenta una vision del regadio, dentro
del espacio limitado de este articulo, que incluye algunas de las lineas de investigacion actuales, algunas novedosas como la
relacionada con el movimiento del agua en el sistema suelo-planta de las especies mediterraneas y sus consecuencias en el uso
del agua, con el fin de motivar la publicacion en Ingenieria del Agua de articulos relacionados con la variada tematica que integra el
estudio del Regadio en las comunidades de lengua espafiola y portuguesa

Palabras clave | Regadio; Visién; Retos.

ABSTRACT

Irrigation not only has been a key factor for the development and maintenance of human societies but it still plays this role now and it
is foreseen that in the future as well. lis evolution has been constrained to the advance in knowledge on matters regarding Agronomy
and Water Engineering and in technology however, many challenges deserve further research. It is worth to note that Brazil has
strongly promoted irrigation in the last decade. Within the limited extension of this article, some current topics in irrigation, some of
then are innovative such us the research line studying water flow in soil-plant in Mediferranean plants and its consequences on
water use,. and future challenges are presented with the purpose of stimulafe publication of Irmigation papers in the journal “Ingenieria
del Agua” among Portuguese and Spanish language communities.

Key words | Irrigation; vision; challenges.

RIDRACGLICA € RRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqgua, 18.1, p.39-53, 2014)
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A IRRIGACAO NO MUNDO
ESTIMATED WORLD WATER USE

4000
3000
2000

1000

0
1900 1920 1940 1960 1980

B INDUSTRY B AGRICULTURE

B RESERVOIR LOSSES Il MUNICIPAL

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

2000
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A DE HIDRAULICAEL.. ) FAQ - Water Developme... :’rtﬁ;‘ AQUASTAT - FAQ's Infor... \ (] AQUASTAT E

Jfwater/aguastat/main/index.stm

A IRRIGAQAO [ Ver Tv Online Gratis ... [ ] Remote Sensing and... [ Watershed Technol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH @@ Learning Engli

t t FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED MATIONS
@ a q ua Sla helping to build a world without hunger

NO M U N Do Lt FAO-Water  Land & Water FAQ Home Francais _Espariol

FAD's Information System on Water and Agriculture

AQUASTAT

AQUASTAT is FAQ's global information system on water and agriculture,
developed by the Land and Water Division. The main mandate of the
programme is to collect, analyze and disseminate information on water
resources, water uses, and agricultural water management with an emphasis
on countries in Africa, Asia, Latin America and the Caribbean. This allows
interested users to find comprehensive and regularly updated information at
global, regional, and national levels.

m AQUASTAT Home

m Databases
All AQUASTAT products can be found using the left navigation menu. Shortcuts
to our most popular programme areas containing country-level information are
s Countries and regions presented below for ease of usa:

m Climate info tool W Main AQUASTAT country database &

m Water resources

m Agricultural water use W Brazil (E) El %]
m Global irrigation map
W - Select a Country — |Z| L]
M d tabl -
T - Select a Country — E e

—- Select a Country — |Z| L2

Dams and reservoirs in Africa &'

m Publications and links

m Glossary

Global map Thematic maps &
:‘Ii_lg:-'- w ater Millenium Development Goal Indicator 7.5 &

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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A IRRIGACAO NO BRASIL

* Meados do Século XIX, no nordeste: irrigagcao por gravidade no Vale
do Rio de Contas, no sopé da Chapada Diamantina, hoje municipio de
Livramento de Brumado - BA

% Expansdo significativa: arroz no RS, pela iniciativa privada

% Acdo governamental: NE, através da SUVALE, DNCOS,
SUDENE e mais recentemente CODEVASF, entre outras

% Governo Sarney (1986-90): Ministério da Irrigacdo. PRONI e
PROINE. Meta de 3 milhdes de hectares e 72 milhdes de toneladas de
graos na safra 88/89. Investimentos em infra-estrutura, irrigacao
(equipamentos) e treinamento

% Governo Collor/Itamar: BNDES e SUDENE

% Governo FHC: BNDES e Bancada Ruralista. TILP.
PROFRUTA. FINAME

HIDRACLICA E MRIGACAD
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IRRIGACAO NO BRASIL i
119 X 30 milhoes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

ftp://ftp.ibge.gov.br/Censos/
http://www.ana.gov.br

unesp’«

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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POTENCIAL DO BRASIL
PARA
AGRICULTURA IRRIGADA
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ESTADO DE SAQO PAULO

O Estado de Sao Paulo contava com 27.862 propriedades
com sistemas que irrigavam 770.011 hectares (em média
27,6 hectares irrigados por propriedade), com 0s seguintes
sistemas:

4 Inundacao: 10.262 hectares em 474 propriedades
 Sulcos: 8.871 hectares em 800 propriedades

 Pivo central: 194.238 hectares em 741 propriedades
 Aspersao: 409.020 hectares em 14.395 propriedades

1 Localizada: 71.418 hectares em 5.055 propriedades

[ Qutras irrigacoes: 76.196 hectares em 7.281 propriedades

unesp»u
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IBGE (2006)



IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhoes de hectares

Aumento anual de apenas 153 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milhGes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,

levariamos apenas para esgotar nossas
potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:
» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacdo e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aquecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’<s

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X X milhoes de hectares

Aumento anual medio de apenas da area
irrigada e considerando um potencial de terras aptas a
Irrigacao de 61 milhoes de hectares, e mantido este ritmo de
crescimento, levariamos apenas para esgotar
nossas potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:

» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacdo e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aguecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’<s

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
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Area adicional Irrlgéuel, em hectares

Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado Y SrEn = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 0B8.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442.113 982.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 021.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 B0B.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 85.999 65.557 189.289 0,3%
PE | sssoa| 170380 99713| 358687  06%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Sudeste
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
SP 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR B0B.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
M5 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7,2%
T 4634241 3475776 1406973 | 9516989 |  155%
Centro-Oeste GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%
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38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de vdrzeas.

Fonte:



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

POTENCIAL PARA AGRICULTURA 88
IRRIGADA NO BRASIL

30 X milhdes de hectares

1 Capacitacao forte / consistente - Defesa da
agricultura irrigada

d Conhecer todo o complexo solo, atmosfera,
agua, sistemas de Irrigacao, custos /
Investimentos e producao de alimentos




Area Irrigada Municipal — Pivos (2014)

Paranapanema,
tapeva e Itai
rrigam mais de

Legenda

Area Irrigada por Pivos (ha)

. (:Jaté100
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O noroeste paulista partiu de uma area irrigada em 2000 de 6.802
hectares possibilitados por 86 equipamentos e chegou a 2015 a uma
area irrigada por pivo central de 13.331 hectares, com um
crescimento de 96%, fruto da implantacéo de 116 novos
equipamentos e crescendo a area irrigada em média em novos 408
hectares irrigados anualmente, e identificando uma tendéncia de
diminuicdo na area média dos equipamentos ao longo dos anos, hoje
em 66 hectares irrigados por cada pivo central.
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Lo Area Total: 3.062.743 ha

Expansao da Agricultura Irrigada

Datum : WGS 1984
Anos: 2000 - 2015
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RISE DA AGgua

SP quer ‘poupar’ Cantareira no periodo seco
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@4 BRASIL IRRIGADO

.4 @i narco, a Agéncia Nacional de Aguas e 2 Embraga dwuigaram um est
¢ R sebre @ irrigacao no Pais. O Levantamento dz Agrio s b

| ‘Centrais no Brasil, o primeiro em escziz naconal sobre « , =
17,9 mil pivos em atividade. O cstudo compar magens de saté
de 2006 e 2013. A 4rea ocupada por pwis avancou 32.1%. totaiz=

PIVO PODEROSO 1,18 milhdo de hectares. Ares, o5 eoipar

oA y
p ) &

32% 1,18 milhao 17,9 mil

foi o crescimento de hectares pvos centrans
da area em atividade imstaiados

CSEIl: de 2000 a 2014
846.730 hectares

nalba, Grande o Paranapanon

O PESO REGIONAL

_31% - ainas Gerais
5 _18% - gous

_16% - patis

14% - ss0 paco

; 21% - outres Estades -
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7 de maio de 2015 - Quinta-feira - Goiania - GO

v Irrigacao Agricola e desperdicio de agua. :

v Pegada Hidrica: Desafios e perspectivasnomeiorural SEMINARIO

v Organizacao e defesa dos interesses dos Irrigantes nos 'A?u'ﬁgfp%cﬁuozgf ﬁ%ﬁoﬁ
Comités de Bacias Hidrograficas

v Irrigacéo e o uso eficiente da agua na producéao de
alimento.

v Diagnéstico do Setor de Irrigacdo no Estado de Goias

v' Programa Mais Irrigacédo e Mais Renda desenvolvido no
Estado do Rio Grande do Sul

Roallzag&o

M ‘AR mnmno
INCVAR

Patrocinio:

SEBRAE




WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s

Campus de Ilha Solteira

DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 1: Qual o seu entendimento sobre uso, consumo e trafego de agua
na agricultura?

As ferramentas cientificas disponiveis distinguem com clareza cada um
desses aspectos”?

Questao 2. Os instrumentos existentes aferem adequadamente o0 uso e o
consumo de agua no processo agricola?

Sao capazes igualmente de qualificar o uso e de oferecer bases para a
comparacdo com outras formas de utilizacao da agua, como nos sistemas
Industrial e urbano?

Destaque e comente quais sao as principais ferramentas (até 3)
disponiveis para quantificar a quantidade e qualidade da agua
utiizada e consumida na agricultura. Essas ferramentas s&ao
suficientes?




WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s

Campus de Ilha Solteira

DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 3: Qual a sua percepcao sobre a Politica Nacional de Irrigac&o?
Destaque dois pontos positivos e dois negativos.

Questdo 4: Qual o seu entendimento sobre o ciclo da agua na
agricultura? E da agricultura no contexto de bacia hidrografica? A
sociedade, na sua visao, tem uma percepcao positiva ou negativa sobre
0 uso da agua na agricultura?

Questdo 5: Na sua opiniao, a agricultura é “produtora liquida” de agua
na agricultura brasileira?

Questédo 6: Vocé acha que os paradigmas cientificos a respeito
do uso de recursos hidricos na Agricultura estdo devidamente
representados no debate brasileiro?
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IRRIGACAO

1 Aspersao convencional: 2,3 cv/ha

d Gotejamento: 1,21cv/ha
 Microaspersao: 1,65cv/ha

4 Pivo central: 2,07cv/ha (1,7 a 2,3 cv/ha)
[ Carretel: 3,57cv/ha

Consumo total = 3.231 GWh
0,865% da energia gerada no Brasil (ABIMAQ/CSEI (2001)

SANEAMENTO: setor consume 3,0% da energia
gerada no Brasil (FAPESP 2009)

logad 7 |

. 0 0d6 R agal

u ‘,Js \WrYre.  ¥re)
HIDRAGLICA E MRIGACAD
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - 5P



IRRIGACAO NO
CONTEXTO CURRICULAR
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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IRRIGACAO

OuU

AGRICULTURA IRRIGADA?
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POR QUE IRRIGAR?
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

AV

Unesp’«
Campus de Ilha Solteira
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d IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA
Econdmica Social Ambiental

d CLIMA, SOLO e PLANTA

» Escolha da VARIEDADE, espacamentos de plantio, adequacéao de colheita

» Manejo da irrigacdo: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosfericas e das condicoes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera

» Manejo da irrigacéo: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

unesp'<
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v Seca na regiao sul do Brasil = QUEBRA de safra

29/05: falta de agua e granizo RS

v Seca no nordeste
Em 29 de maio de 2012, 100

Prefeitos do Ceara se reuniram
com o Governador, pedindo

agilidade na

fecursos

S N
unesp’ss

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
Campus de Ilha Solteira e e B

liberacao de

Bolsa Estiagem
ESP, 24/04/2012, p.C.1

NL?;EMERO DE CIDADES EM SITUACAO DE EMERGENCIA

R$ 2,723 bilhdes

Total de recursos liberados
para o combate aos efeitos
da seca e obras estruturado-
ras na regido, aplicados em
até seis meses

R$ 400

é o valor da Bolsa
Estiagem por agricultor
ndo coberto pelo seguro-
safra (em cinco parcelas
de R$ 80 por més) -


http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml

.

NORDESTE - OUTUBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Senado aprova MP 572 / 2012 que aprova crédito para familias atingidas por seca

v

v’ Seca no NE € a maior em 83 anos; regido estd em estado de alerta (1)

v" Em sua 722 grande estiagem, Nordeste ainda luta por politicas de convivéncia e vé
erros historicos

v’ Alimentada pela escassez, "industria da seca” fatura com a estiagem no Nordeste -
Album de fotos

unesp's
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http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://correiodobrasil.com.br/seca-no-ne-e-a-maior-em-83-anos-regiao-esta-em-estado-de-alerta%C2%A0/538238/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
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O PACOTE DE DILMA PARA A SECA
Medidas somam R$ 9 bi e incluem prorrogacdo de beneficios e reniincia de receita

&

Acdo Valor, em R$ milhdes
Carros-pipa . 6435
Equipamentos do Exército o 2779
Construgdo de cisternas* . 640
Perfuragao e recuperacdo de pogos L1358

Garantia Safra**

Bolsa Estiagem™*

Venda de milho a precos subsidiados
Ampliacdo de crédito emergencial

D765

L 8041
. 180
. 350

Renegociacao de dividas de agricultores | T 3 147

PAC Equipamentos***
TOTAL

200
RS 9,043 bilhdes

* inclui metas de construgio até 2014  ** manutengio de beneficios existentes até o fim do ano
**¥% entrega de maquindrio pesado a 1.415 cidades atingidas  Fonte: Ministério da Integrag3o Nacional

]
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Folha de Sao Paulo, 3 de abril de 2013, Poder, p.A.4


http://www1.folha.uol.com.br/poder/1256382-dilma-lanca-pacote-reciclado-para-combater-a-seca-no-ne.shtml

NORDESTE - UBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

O Vacas irrigadas: debaixo de pivos centrais, o pastejo rotacionado permite aos

pecuaristas produzir mais leite na seca gue na época das chuvas nareqgiao
do Semiarido cearense

L Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estao produzindo
pasto para 9 vacas por hectare

0 Leite com simplicidade e profissionalismo

O Pecuariairrigada fortalece producao de leite no Ceara: airrigacao dos
pastos otimiza a utilizacdo dos recursos hidricos e reduz a dependéncia das
chuvas

D)
unesp’«
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http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
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http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://www.baldebranco.com.br/noticias/pgnoticias_det.asp?MDc6NDI6NTh8MjQy
http://www.baldebranco.com.br/noticias/pgnoticias_det.asp?MDc6NDI6NTh8MjQy
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
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Para estimular o uso racional da agua para a irrigacao na producdo sustentavel de
alimentos, a Secretaria da Agricultura do RS e a Organizacdo das Nacb6es Unidas para a
Alimentacao e a Agricultura (FAO) promoveram o Seminario Internacional Agua, Irrigagéo
e Alimentacéo, realizado em Porto Alegre de 16 a 18 de outubro, no Centro de Eventos do
Barra Shopping Sul, em Porto Alegre. Em debate, a irrigacdo a favor da seguranca
alimentar e nutricional, as alternativas tecnoldgicas disponiveis para amenizar os efeitos
das estiagens , com 0 uso responsavel dos recursos hidricos. Os produtores gauchos
tem a disposicdo o Programa Mais Agua, Mais Renda, que subsidia investimentos em
irrigacdo e facilita os licenciamentos ambientais. O seminario trouxe ao Rio Grande do

Sul alguns dos maiores especialistas da area de irrigacao.

Rural Eventos: Seminario Internacional Agua, 2 4 2 %
Irrigacdo e Alimentagao igacao e Alimentacao

Secretania Macienal de rrigaq de  BDGAR

® ' o BRASIL
: O QUE DIFICULTA A EXPANSAO DA
IRRIGACAO NO BRASIL?

» Adequacdo dos ermldimentos a legislacdo
ambiental e a concessao de outorgas d agua

» Oferta de infraestrutura (principalmente energia e
reservacdo de agua) nas areas potenciais

* Disponibilidade de crédito (quantidade e
oportunidades)

sk Enviar: Compartihar: Q) |k ﬁsnare Ecutr 17| Bewiar| g+ 0

Rural Eventos: Seminario Internacional Agua,
Irrigacao e Alimentacao

SEMINARIO INTERNACIONAL AGUA,
IRRIGACAO E ALIMENTACAO



v Seca na Siria (ha 13 meses, 0 epicentro foi em
Daara (no sul), agricultores se juntaram aos
Insatisfeitos contra o governo.

“O clima define o rumo de um pais?”
v FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security)
“Tensbes sobre terra, agua e alimentos provam
gue levantes democraticos nao tém so raiz

politica, mas também ambiental”

unesp»*a Relatério STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011)
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http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/

POR QUE IRRIGAR?

irrigation

e

transpiration

rainfall

runoff . %
ziﬁ's;:‘:-“fi

———— —

capillary
rise
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CONSUMO DE AGUA PELAS PLANTAS

EVAPOTRANSPIRACAO

EVAPORACAO
_|_

TRANSPIRACAO




oy

MUDANGCAS CLIMATICAS (CLIMATE CHANGE)—"

Richards (1993), Karl et al. (1999),
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006)
Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006)
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005)
Hayes et al. (2011), IPCC (2007)

Indicios de alteragdo do clima global

DURACK (2012): "mudanca climatica acelera ciclo da chuva e

velocidade da evaporacéao e precipitacao pode ficar até 24%
maior até o fim deste século” - baseado na alteracao da

salinidade dos mares nesses ultimos 50 anos (processo se
acentuou a partir de 2000) - “os ricos ficam mais ricos”
Terras secas receberao menos chuvas,
= enguanto que regidoes umidas ganham
UNEeSP™ | tempestades cada vez mais intensas.
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d CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR?

Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico

llha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas)
Pereira Barreto (Santa Adeélia) = 35 dias = 16 mm

Per. Barreto (Bonanca) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h)
Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas)
Marin6polis = 29 dias = 17,3 mm e
Paranapud = 28 dias = 30,7 mm 3

Intensidade da chuva (12:40 horas):
Bonanca = 97,2 mm/h
Sud Mennucci = 28 mm/h

unesp’ss
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA KRR

Data 15/02/2013
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014

unesp’«

Campus de llha Solteira

[ NECESSIDADE ]

NAQ

SIM

52ﬂ

a1°

ﬂ]ﬂ

49'!

mﬂ

47°

mﬂ

45@

44!!

43!



80° 75° 70° €5° 60° 565° 50° 45° 40° 35° 30° 25°

kS I I I Y I | I. | 50 B 1 D 19 ]t B8 3 l-l || I’vl | ECeY 1o B el B I (O ) ) et ] Y ) B el ) ] B I M) ) ) ) el o ) I - 1oo
17 Necessidade de Irrigacdo -
1 48 horas a partir de 06/02/2014 C 5o
5" e
2 [NECESSIDADE] [ ge
i NAO [
505 E 5°
10° -10°
15+ -15°
a6 -20°
= SM T
257 -2
30" ' 5
2 ~30°
| Agritempo u
35 e
rrrrrrerrrrrerererrerrrrererrerrrrrrerrrrrrrrrrrrrrrrrr T Tr T i 35°
B0 75 70° 65 60° 55° 50° 45° 40° 35° 30° 25°
n
unesp’<s

Campus de llha Solteira



250
e CHUVAS
200 +— 187
—_ 172
(7))
o
S
D 150 144 -
1491
o 136
é 110
S
; 100
= 80
@) 66 67
50
31 25
20
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Fonte: Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira
Meses www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
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Evapotranspiragao de Referéncia (ETo)
Média para o ano de 2011 no Noroeste Paulista
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EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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SATURACAO

CAP. CAMPO

(33 mm)

CRITICO (13,2 mm)

PMP
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BALANCO HIDRICO DE ILHA SOLTEIRA
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicéao Hidrica ao
longo do ano - llha Solteira - Histérico (2000 a setembro

de 2010)
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Figura 1. Extrato do balango hidrico mensal.
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Figura 2.

Variagio dos dados mensals meteorologicos de precipitagioe (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracio real (ETR).
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIF

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

150 7

100

~milimetros
o (o) al
o o o o

[aEy

[

o
M

-200 *

‘ B Reposi¢édo Retirada ®Excedente mDeficiéncia

Para saber mais - Propriedades dos
solos e evapotranspiragao:

R VEBEEEE Gl )
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
K. e TIMM, L.C. (2004)

ALLEN et al (1998)
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Fonte: http://clima.feis.unesp.br

Para saber mais - Clima:

Balanco hidrico - Definicao

Planilhas e aulas - P.C. Sentelhas
(ESALO-USP) - Arquivos

Download no Canal da Irrigacao
Banco de Dados Climaticos do Brasil
Artigos de FEMIA e WERRELL

The Center for Climate e Security
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Figura 2. Evapotranspiragido de referéncia historica anual e em 2012 em Ilha Solteira.
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BH de Dracena, UNESP, CAD = 60 mm.
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
longo do ano - Ilha Solteira (2012)
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BALANGCO HIDRICO DE MARINOPOLIS
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cao Hidrica
2013 a 2015
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Déficit em 2013 = 423,7 mm (1116 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 354,9 mm (1458 mm de chuva)

B
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BALANCO HIDRICO - SUD MENNUCCI
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
2013a 2015
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Déficit em 2013 = 414,4 mm (1100 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 351,7 mm (1003 mm de chuva)
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15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD = 67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero
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LE 3 (el ppi{olr[olci | JH  Prof. Dr. Paulo Sentelhas

Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm
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Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9

-75
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2013 2012 2011
DSC CHUVA (mm)| DSC CHUVA(mm)| DSC CHUVA (mm)
BONANCA 94 14.7 89 16 - -
ILHA SOLTEIRA | 69 10,9 89 14,2 121 31,5
ITAPURA 66 25,2 89 37,6 - -
MARINOPOLIS 82 51,1 91 17,3 66 27,4
PARANAPUA 82 11,7 91 21,8 66 56,1
POPULINA 82 11,4 89 11,2 - -
SANTA ADELIA | 69 16,3 89 12,2 - -
SANTAADELIA | o) | 555 | g9 | 147 _ _
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Evapostranspiracao PENMAN-MONTEITH
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BONANCA = 1dia 5.5 65.9 36.3
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POR QUE IRRIGAR?
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s s Revista Tecnologia & Inovacdo Agropecuaria Junho de 2008

AGRICULTURA IRRIGADA

Regina Célia de M. Pires’, Flavio B. Arruda’, Emilio Sakai’, Rinaldo de O. Calheiros®, Orivaldo Brunini®

! Eng. Agr, Doutora, Fesquisadora Cientifica, Instituo Agronémico - AFTA, Centro de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto
Agrondmico de Campinas (LAC), Avenida Theodureto de Almeida Camargo, 1500; Caixa Postal 12; CEP: 13020-970 Campinas 5P,
rempiresBiacsp.gov.br

"Eng_ Agr, PhD, Pesquisador Cientifico, LAC - AFTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Cientifico, IAC- APTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Clentifico, LAC- APTA.

: Eng. Agr., Ph.D, Pesquisador Cientifico, IAC- AFTA.

http://www.dge.apta.sp.qov.br/publicacoes/T&IA/T&IAvIN
1/Revista Apta Artigo Agricultura.pdf

RESUMO

Diante do cendrio de disponibilidade e competigio pelos recursos hidricos pelos diferentes setores
da sociedade, a gestdo do uso da Agua pela irrigagio racional, econdmica e ecologicamente sustentavel é
fundamental. Para tanto, todas as etapas envolvidas no processo t8m importincia, dentre elas:
planejamento, projeto, selecio do método, instalagio, operacio e manutencio dos equipamentos no
campo e 0 manejo da dgua. Apesar da grande quantidade de d4gua demandada pela agricultura irrigada,
ha que se considerar que mais de 90% retorna ao ciclo hidrolégico por transpiragio. O uso da dgua pelas
plantas se faz necessdrio para que estas realizem metabolismo para resultar em produgio. A grande
dependéncia dos processos fisiolégicos e produtivos da planta da disponibilidade de dgua, aliada ao
dinamismo na movimentagio da dgua no sistema solo-planta-atmosfera, associados ao carater incerto de
chuvas e de perda de 4gua para a atmosfera fazem com que seja necessario um monitoramento didrio das
condigdes de disponibilidade hidrica. O uso da dgua na irrigacio deve atender 4 demanda das culturas de
forma sustentdvel e, nas regides onde ocorrem chuvas SiE_'E‘.LifiEati\’EE, estas devem ser consideradas no
processo de planejamento, gestio e manejo da dgua. E apresentada a necessidade de irrigagbes
suplementares &s chuvas para ladminas de irrigacdo de 10, 20, 30, 40 e 50 mm, para as regides de Campinas,
Manduri, Monte Alegre do Sul, Pindorama, Ribeirdo Preto, SP.

Palavras-chave: irrigacio, manejo da dgua, recursos hidricos, irrigagio suplementar.
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de Maguinas @ Equipamentos

Gimara Setorial de Equipamentos de Irigago - CSE|

Importancia da irrigacao no
desenvolvimento do agronegocio

Profs. Responsaveis
Roberto Testezlaf

Edson Eiji Matsura
Jodo Luiz Cardoso

& -

ngrcﬁmglca
Pralaios & Consulion s

EMFREZLA JUNKIR DE ENGEMHARIA AGRICOLA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
Faculdade de Engenharia Agricola

julho, 2002

TEXTOS TECNICOS

www.agr.feis.unesp.br/papers.php

Importancia da
iIrrigacao no
desenvolvimento do
Agronegocio (2002)
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ONDE IRRIGAR?
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901 | 24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4% N .
Sul 1.279.892 | 21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

Variavel Territorial de
Agricultura Irrigada

——————

Desiginagéo
de Classes Territoriais

Fonte: LEITE (2015)

Miximo interesse de intervencio publica
Alteravel/Expansio

Interesse elevado de intervencio piblica

B Apoiada/Expansio

Interesse compartilhado de intervengiio publica == 3

Il Atterivel/Reserva Técnica | Apoiada/Reserva Téenica |

Fomento de interesse privado

Estavel/Expansdo | Estavel/Reserva Técnica
Independente/Expansio Independente/Reserva Técnica

Monitoramento e regulamentacio
© | Estavel/M&R | Independente/M&R

Intervenciio publica especifica & Monitoramento
B Alteravel M&R | Apoiada/M&R

i Monitoramento
unespmﬁiﬁ - Qutras estratégias de desenvolvimento
*M & R = Manutencao e Redirecionamento

Campus de Illha Solteira

Andlise Territorial para o Deseav

adad
TLLL.
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

o e e e Area irrigada | Area irrigavel| Area total
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Interesse clevado de intervengdo piblica | 368834 8395875 8.764.709
Interesse compartilhado de intervencao publica e privada 670  5.940.930  5.941.600
Fomento de interesseprovadc | | 2.714.274]  34.057.180  36.771.454
Monltoranto » coambot seonciis | rasao0s— tomis — tstares
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005
Area adicional irrigéuel, em hectares
Regisio Aptl:!an de :‘in'ln e R_eleun : Total
Alta - Média : Baixa
__Norte | 2.059.173  3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  180%
_Nordeste | 1743.102  3.176.922 | 3.181.048 | 8101073  132%
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ S H.!:'\’,EEEEWM ,,Mw,,Eiﬂ%,5,,3,,}1,,:%“”%,,3%\é,,%i;,,ﬁ,,ﬁ,,ﬁ.\ﬁ%lﬁ?ﬂlﬁ “_m,,}ﬂ,,}ﬁ!?ﬁEéﬁmm%égg?’em,,m,,
. Sul | 2281044 2303516 4126770 8.711.330 |  142%
Centro-Oeste 8.917.466 | 6.555.926 | 3.937.393 | 19.410.784 31,6%
otal 18.426.701 | 19.649.511  23.281.477 G
30,0% 32,0% 37,9% a
unesp’« Fonte: el
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
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38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de varzeas.

Fonte:

Area adicional irrigdvel, em hectares
Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Média = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442,113 082.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 89.999 65.557 189.289 0,3%
PE | 8854 1703807  99.713| 358687  0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
sudeste ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
Sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
MS 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7.2%
(L _A634241| | 3475776 1406973|  9.516.989 |  155%
el GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

MATOPIBA

Estado Area Irrigada (ha)
Maranhao 34.895 10,4%
Tocantins 147.747 44,0%
Piaui 11.037 3,3%
Bahia 142.303 42,4%

Total 335.981 100,0%

Nacional 6.039.839 5,6%

Estado Area Irrigavel (ha)
Maranhao 1.585.133 25,7%
Tocantins 2.532.880 41,0%
Piaui 567.620 9,2%
Bahia 1.487.034 24,1%

Total 6.172.667 100,0%

Nacional 61.357.688 10,1%

P
unesp'«
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EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (ETo) média - em
mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015)

Janeiro Fevereiro

ETo (mm/dia)
o2 8 8 B 9 0
N ® o ¥ ¥ 0
O v O v O !’ O
Maio Junho N & 0o o ¢ < ©
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EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (ETo) média - em
mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015)

Julho Setembro

ETo (mm/dia)
B |
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HIDRACGLICA E IMRIGACA
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278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

UNES

IDRACLICA E IRRIGACAD

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

H
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 k oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri

- (E) Diferentes partes da California

Mapa Global de Areas de Irrigagéao (F) Rio Po no nordeste da Italia

Imagem rasterizada (G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio



http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf

PRODUTIVIDADE EM

CHAPADAO DO SUL - MS
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Milho grdo | 7200kg/ha (3600-5200kg/ha)
Milho silagem 35t/ha (18t/ha)

Soja 2700-3300kg/ha
Algodao 180-210@/ha
Feljao 1500-2400kg/ha

Sorgo grao 3000kg/ha (safrinha)
Sorgo silagem 12-18t/ha (safrinha)

Girassol 1500kg/ha (safrinha)

MELLO (2000) - UNESP llha Solteira

W
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OBRAS DE IRRIGA CAD BRASIL — INFRA-ESTRUTURA
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EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAQ PAULO - SETEMBRO
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.428752,-50.812454&spn=0.006817,0.013078&sll=-20.434694,-51.303148&sspn=0.027266,0.052314&oq=marin%C3%B3polis&t=h&hnear=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15

_© 2008 MapLink/Tele Atlas
‘Image © 2008 DigitalGlobe
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https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marco+-+Cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.116391,-40.085421&spn=0.029054,0.052314&sll=-2.871893,-40.219488&sspn=0.05812,0.104628&oq=marco+cear%C3%A1&t=h&hnear=Marco+-+Cear%C3%A1&z=15
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30/07/2007

Satélite

A Piscina infantil G Quadras de ténis de saibro M
B Aquaplay H Playground N
C Piscina com prainha | Praca do luau
D Piscina com raia de 25 m
E Piscina de biribol
F Bardo meio
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17

QUANTIDADE DE AGUA DISPONIVEL

Estados Unidos: 600 L po(;igabltante Sertao: 0L pozjif;abltante
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IRRIGACAO “ON-FARM”

% Critérios econdmicos

versus

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

% Critérios econdmicos: solos, disponibilidade de M.O., clima, analise
de mercado regional, rede de escoamento da producao (rede aero,
ferro, rodoviéario e também pluvial e maritima da regiéao)

b Critérios sociais
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rONTESEO
ARMAZENAMENTO DE AGUA

&’ SAZONALIDADE

&> PRESERVACAO DOS MANANCIAIS

&2 CUSTOS

& DISCUSSOES APAIXONADAS

&> AS 5 ENGENHARIAS (Técnica, Financeira,

Ambiental, Institucional e Politica)

.....
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INVESTIMENTO: . o
US$ 1,5 bilh&o! RESORT SAN ALFONSO DEL MAR

MANUTENCAO:
US$ 4 milhbes por

EXTENSAO: 1 km

AREA: 80 mil m2

Capacidade de AG
250 mil m3
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https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

Project: San Alfonso del Mar
Location:  Algarrobo, 5" Region, Chile
Land: 90 hectares

Units: 2,200 apartments
Investment: US$ 280,000,000

Status Final stage

Web Site: www.sanalfonso.cl



https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

Praia Artificial - € aforpiscina-de.ondas:da América Latina e a quifita do'mundo, com

capacidade para ,‘mll banhlst ’ Investime de R$°13"milhoes - Unica. no mundo- com aguas

quentes cofrentes naturadis. S&o 6,5,milhdes de itros. Jenovados a.cada trés horas. Area de 25 mil m?2,

praia com areia-brancase finagcom 210 metros: de; COmprlmento por 80 dé larguraz Nove tipos_diferentes

de ondas - baixas e altas, longas’e curtas, “onde de ate 1,20 metro. de altura.Somadaa profundidade
*méaxima da piscina, que € de 1,80 metro, a altura pode subir paraaté 3 metrags.

Curiosidades da Obra

* A Praia do Cerrado s6 fica atras da Saim Park Tenerife, no arquipélago das Canarias (Espanha), do
Typhoon Lagoon, da Disneyworld em Orlando (EUA), de Sun City (Africa do Sul) e da Dino Beach (China)

* Envolve 152 mil metros cubicos de escavacdo (equivalente 1.700 caminhdes de terra, com 12 metros
cubicos), dos quais 8 mil metros de escavacdo em rocha. * 54 mil metros cubicos de aterro (equivalente a

5.850 caminhdes)
* A obra consumiul.900 metros cubicos de concreto (equivalente a 200 caminhdes)
* 56 toneladas de a¢o e 5 mil metros cubicos de PVC

* 3 mil metros cubicos de areia fina e branca (equivalente a 250 caminhdes) unesppr»‘
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https://maps.google.com.br/maps?q=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-17.774624,-48.752137&spn=0.003463,0.006539&sll=-17.743782,-48.622742&sspn=0.11085,0.209255&oq=pousada+do+rio+quente&t=h&hq=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&z=18

DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

*0,3% Agua doce nos rios e lagos

«30,8% Agua subterranea doce
2,5%

Agua doce
35 Mkms3 *68,9%Calotas polares e geleiras

97,5%
Agua Salgada
1386 Mkm3

Fonte: AdaptadoTni,203



DISPONIBILIDADE DE AGUA

VAZAO MEDIA DOS RIOS DE ALGUNS PAISES DO MUNDO

30- 28,6
198 MENOR )
200 DISPONIBILIDADE (f1°/s)
MAIOR
DISPONIBILIDADE (3103 n3/s) 251 23,8
21,6
150 20- 19,0 19,0
15,9
15
100
10
50
5,
1,5
0,5
0- 0l

Brasil
Russia
EUA
Canada
China
Indonésia
india
Colombia
Peru
C. Européia
Malta
Gaza
E. Arabes
Libia
Singapura
Jordania
Israel
Chipre



AREA IRRIGADA E POTENCIALIDADE

Area irrigada

Pais
(1000 ha) (% da area cultivada)

India 50,1 29
China 49,8 52
EUA 21,4 11 . .
Paquistao 17,2 80 Area: 88 mil ha _
I3 73 39 Potencial: 13 milhées ha . ¢
México 6.1 22 Area: 512 mil ha
RUssia 5,4 4 Potencial: 1 milhéo ha
Tailandia 5 24
Indonésia 4.6 15 ,
Turquia 4,2 15 e .
Uzbequistéo 4 89 Area: 212 mil ha
Espanha 3,5 17 Potencial:{7 milhoes ha
Iraque 3,5 61 A . 1 1.
Egito 33 100 Ar_ea. 9/9.mll ha
Bangladesh 392 37 Potencial: 4 milhdes ha
Brasil @ @ -
Roménia 3,1 31 i
Afeganist&o 2,8 35 Arear1,2 milhoes ha
ltalia 2,7 25 Potencial: 4 milhdes ha
Japao 2,7 62
Outros 524 | -
Mundo 255,5 17

Area Agricultavel: 119 milhdes ha

B India P . . .
o & China Area Irrigada: 3,2 milhoes ha
R Potencial: 30 milhées ha
% quistdo
@ Qutros

70 8% Fonte: FAO, 2000. Dados referentes ao ano de 1998
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO
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The All-American Canal

Length: 81 miles A
Salton Sea Width: 200 to 150 feet
Depth: 10 10 7 feat
Coachella Canal Total Drop: 175 feet
Cost: $25,020,000
N
d‘h Colorado River ARIZONA
New River Canal w=Je=)—E
44
East Highline \ Canal "
S
Imperial Irmgation District © Impenial Dam
Head i
radquarten [.“";‘mpma  pamo it Al-American Canal :
aguna Dam
Westside Main Canal £ Centro Siphon Drep
“’ ) Araz Jot,
Ml-Amencan Canal Drop 1 & Filat Knob
Crvop 2
" 5 & Expetimental Farmn a
Ml-American Canal \ Calexico Off Framp
Wistaria Check
- MEXICO  ieten
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
*g http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal

unesp’s http://www.iid.com ,g,ﬂ,ﬁ,?,,!,’,
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal s
UNESP http://www.iid.com unesp «
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

DESENVOLVENDO COM A IRRIGA(}AQ

ALL AMERICAN CANAL - California I ;
- http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal [FoasdagP e
unesp’«" http://www.iid.com UNESP

) HIDRACLICA E MRIGACAD
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - 5P


http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
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COTA DE MONTANTE E VOLUME UTIL NA USINA HIDRELETRICA DE ILHA SOLTEIRA

326.00

e===(COTA DE MONTANTE (metros)

325.50

amm\/OLUME UTIL (%)

325.00

324.50

324.00

323.50

Cota de montante (m)

323.00

60

Volume util (%)

10
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VAZOES AFLUENTES E DEFLUENTES E VOLUME UTIL NA USINA HIDRELETRICA DE ILHA SOLTEIRA
60 7000
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A CRISE DE 2001
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@ NIVEL DO LAGO DA USINA HIDRELETRICA DE TRES IRMAOS NO RIO TIETE
33 \V_;/m 90
i \ J -~ 80
i mmm Chuva (mm) Estacdo Bonanca - 70
i . . 05/03/2015: 318,73 metros e -59,14% ]
315 Montante (m) Trés Irméos
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310 i
g i d | 50
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Fontes: ONS e Canal CLIMA da UNESP llha Solteira
Reservatorios de ACUMULAGCAO e a FIO D'’AGUA
unesp’<s NPSH disponivel %,
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NIVEL DOS LAGOS DE ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS A MONTANTE
328 80
i ww Chuva (mm) llha Solteira ——Montante (m) llha Solteira I
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Crise da agua 2014



http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/
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AREA IRRIGADA POR PIVO CENTRAL

ot Landsat 8 R4G3B2

Jd4g
Imagem de 23 de julho de 2014 ‘ %’

Uda

'J“ dn‘dda
unesp’« ANESP e e s UNGSP
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http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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Califérnia_aposta _em "beleza
da seca. O governador da
California, Jerry Brown,
introduziu novas restricoes de

agua diante _da gqueda dos
reservatorios do Estado a
niveis alarmantes, gue

enfrenta _a ameaca de um
desastre ambiental

catastrofico em meio a uma
grave seca, {a_ em_seu guarto

GETTY IMAGES an O %

@) overnador anunciou 0
racionamento de agua
obrigatorio numa escala
inédita na  Califéornia. O

objetivo € reduzir o_consumo
em 25%. A crise podera forcar
uma mudanca no_pensamento
de muitos na Califérnia, um

Estado de migrantes
americanos.
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ENTRETENIMENTO SHOPPING BLOGS

Videos > Jornal SBT Interior 1° edicdo

SBT Interior mostra como rios e afluentes se recuperaram da seca
na regiao

Apbs seca severa que atingiu o pais, ha motivo para comemorar o Dia Mundial da Agua

Seguranca hidrica e a importancia estratégica da
infra estrutura

7 ahiunesp

v Inscrito ‘ 247

16 visualizagoes

+ Adicioriara A Compartilhar  *»* Mais l‘ 3 ,l 0

Publicado em 22 de mar de 2017

0 Professor Dr. Fernando Braz Tangerino Hernandez recebeu em 18 de margo de 2017 a equipe do SBT
no NACI - LHI para uma entrevista coordenada pela Jornalista Michele Bacelar como parte de um
especial sobre o Dia Mundial da Agua. Dentre os temas abordados, foi comentado sobre como a crise
hidrica vivenciada em todo Brasil afetou setores econémicos no Noroeste Paulista, como a navegagéo, a
geragéo de energia, a agricultura irrigada e o abastecimento de dgua para a populacéo e ainda sobre a
importancia estratégica da infra estrutura de armazenamento de agua. O Professor disse ainda dos
trabalhos consistentes de conservagéo do solo e dgua, conscientizagdo e monitoramento

sbb

hidrometeorolégico sio fundamentais para que se tenha seguranga hidrica e citou as agdes da Area de \ N4
Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que combinam ensino, pesquisa e extensio, que podem ser - S —
conhecidas a partir do Canal da Irrigag&o da UNESP em http://www.agr.feis.unesp.br/irrigaca... b o) 420/544 = @

- : La

-se para ver do que seus amigos gostam.

https://lwww.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74

22 de marco de 2017

http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-
da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmolL3B0GoU

UNES

HIDRAALICA E IRRIGACAO
iLHa soLTEIRA - 5P


https://www.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74
ttps://www.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74
http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmoL3B0GoU
http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmoL3B0GoU
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“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose = ——
all their inhibitions.

During the 1980s and |990s exaggeration and
ostentation characterized the development in

O¢ -
Las Vegas, specially concerning the use of U N Q U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:
Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

f -

http://www.amazon.com/Unguenchable-Americas-Water- -
Crisis-About/dp/1597264369 unesp’«
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, iz o
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘!E BL“E

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT '{

redor do mundo. Ele cita a histéria da

B3
agua nao potavel a partir da epidemia do @ 8
de colera em Londres do seéeculo 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em ®-
Milwaukee e em 2000 no Canada. ° o ° .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink
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http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
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Infoescola

The Telegraph - YouTube
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Jardins_Suspensos_da_Babil%C3%B3nia
http://www.infoescola.com/historia/jardins-suspensos-da-babilonia/
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
https://www.youtube.com/watch?v=hNvHZ7cJNPc
http://passadopensado.blogspot.com.br/2012/10/os-jardins-suspensos-da-babilonia.html
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https://www.google.com/maps/@-28.4637818,-71.1862212,5486m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/place/Albacete/@38.9000248,-1.9520702,23104m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0xd665fc0adf9a72b:0xd116aecfddc1205?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

[Exemplos de Transposicio
[Experiéncias no Brasil @ no Mundo

=~

& Canada
Y EUA

& México
Y URSS

& China

& Espanha
% Peru

¢ Lesoto
%, Egito

OUTROS PAISES

0 SISTEMA PARA O ABASTECIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO )

O TRANSPOSIGCAO DAS AGUAS DO RIO PARAIBA DO SUL

0 CANAL DO TRABALHADOR NO CEARA

BRASIL


../Transposições no Brasil e no Mundo1.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

« Comprimento das obras: 242 kip
« Vazao Transposta: 33 m3/s ¢ -
e Altura de recalque: 267,0 m




Projeto Chavimochic (PERU)

« Comprimento das obras: 150 km
* Vazao Transposta: 105 m3/s




Projeto Franco Espanhol

« Comprimento das obras: 316 L I ——
DONNEES HYDRAULIQUES

Apports moyens 54 000 000 000 m%/an

Prélévements acluels dans le Rhone (Camargue + BRL) : 550 000 000 m¥/an (~1%} s Al e adisen s ;71‘0“"‘ a Catologna
> s R - nitre nalisatior A

Prélévements supplémeniaires futurs pour FAqueduc LR.Cide 300 & 450 000 000 m¥an | Diamiles €816 connieaten SHBRe <20 €00

" . A " " Dénivelée dmale & franchir 200 m
k I I l Il s'6coulerait encore 98% des eaux du Rhéne dans la mer Méditerranée. e bl
Stafions de pompage 50u
Débit de I'eau dans I'Aqueduc L.R.C : 10 & 15 m*/seconde (800 000 & 1 300 000 m*/jour) | Hauleur manométrigue lolal 400
Volume pour la sécurisation dans la région Languedac-Roussillo: Puissance fofale installée : il

10 000 000 m /mois ( 20 paints sensibles identifiés ) Consommation d'élect 1on a 60 pilions do kilowatt heurss/an {

* Vazao Transposta: 15 m3/s
« Altura de recalque: 200 m
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Transposicao do Rio Sao Francisco
DO NORTE

PARAIBA

PERNAMBUCO
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UM NOVO POMAR NO SERTAOQ

Por décadas, governos tentaram fazer da
regido de Jaiba, no pobre norte de Minas
Gerais, um modelo da agricultura familiar.

Deu tudo errado. Bastou esquecer a

ideologia para que nascesse ali um dos
maiores polos de fruticultura do pais.

Exame, 22 de janeiro de 2014, p.52-54



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
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Projetos de Integracao de Bacias no Brasil

63%

Paraiba do Sul

78%

1,4%

Piracicaba

T

Sao Francisco - uso externo

B Vazao do Rio no Ponto de Desvio O Percentual da Vazao Transferida do Rio
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UNQUENCHABLE

AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT TO DO ABOUT IT

ROBERT GLENNON

o
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Sugestao de leitura

complementar:
The State of Storage: Oodles of
room at Lake Mead, por Spreck
Rosekrans in Water Supply

http://blogs.edf.org/waterfront/2009/

sesaeqe) 08/13/the-state-of-storage-oodles-
e Of-room-at-lake-mead/
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cltura CORB
e State of Storage: Oodles of room at Lake Mead, por Spreck
» Rosekrans in Water Supply
rocsney.’ http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-
UNESP oodles-of-room-at-lake-mead/
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Sugestao de leitura complementar:
The State of Storage: Oodles of room at Lake Mead, por Spreck
Rosekrans in Water Supply
http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-
UNESP oodles-of-room-at-lake-mead/
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Regides aridas e semi-aridas
4 Veranicos

SATURACAO
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
Deficiencia, Excedente, Retirada y Reposicion Hidrica 150
Sa!otoa, Cerrillos, noroeste argentino = 680 mm 100
50
CAP. CAMPO | o
50 2o
o =
2
E 50 150
o 00 4 ‘ B Reposicdo mRetrada MExcedente mDeficiéncia
-100 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
150 Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica
- ao longo do ano -llha Solteira (Historico 2000-2011)
150
0 Eneé  Feb  Mar  Abr  May  Jun Jul Ago  Sep Oc Nov  Dic
100
mDeficiencia mExcedente » Retirada mReposicion | 5
P g
LAMINA DE PROJETO |
E—so
SOLOS (CAD): PREVEDELLO, C.L. (1996), | |
BReposicdo mRetirada MBExcedente ®Deficiéncia
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT, K- e e -Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

TIMM, L.C. (2004)

EVAPOTRANSPIRACAO (ETo, ETp, ETa, Kc):
ALLEN et al (1998)

Balanco hidrico - Definicdo: Planilhas e aulas de A

P.C. Sentelhas (ESALO-USP), Download no IRRIGA(;AO COMPLEMENTAR
Canal da AHI, Canal CLIMA UNESP, Banco de

Fonte: http://clima.feis.unesp.br

L Regibes tropicais e sub-tropicias

Dados Climaticos do Brasil



http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/aulas/lce306/lce306.html
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/aulas/lce306/lce306.html
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/aulas/lce306/lce306.html
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/sentelhas.html
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/sentelhas.html
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/sentelhas.html
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php#softwares
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php#softwares
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php#softwares
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php#softwares
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php#softwares
http://clima.feis.unesp.br/
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://clima.feis.unesp.br/
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ETc = 422 mm .

Irrigacao = 223 mm (30,3%)

Chuva =527 mm (69,7%)

TOTAL =756 mm
. L 0
Irrigacao desnecessaria = 67 mm (29,1%) unesp~
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CONDUCAO DE AGUA

 Canais de terra

 Canais e tubulacdes de concreto

4 Ferro fundido

d Aluminio

 Aco galvanizado

d PVC (branco, marrom e azul) - Classes de presséao (PN)
d Polietileno de alta densidade

ALGUNS FABRICANTES E CATALOGOS

d PVC: Amanco, Corr Plastik e Tigre

 Ferro fundido: Barbara (Saint Gobain Canalizacao)

 Aluminio: Irrigacao Penapolis, IrrigaBrasil,

O Aco galvanizado: Krebsfer - Krebs, IrrigaBrasil, Irrigabras,
Alvenius

 Aco Inox: lrrigabras

Assessorios - Sugestéo de leitura: Catalogos das empresas e ELABORACAO de N
Projetos de Irrigacdo. Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica. Programa Nacional unesp“’iﬂ
de Irrigacéo. 1986.

Campus de llha Solteira


http://www.amanco.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.tigre.com.br/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.irrigabras.com.br/
http://www.alvenius.ind.br/
http://www.irrigabras.com.br/
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http://deg.ufla.br/site/_adm/upload/file/8_aula pratica 8.PDF
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LINHA FIXA JS/JE
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LINHA MOVEL (ENGATE ROSCAVEL)

1- TUBO ENGATE ROSCAVEL ER PressGo Mdx. Servico de 80 mca (8.0 kgf/cm?)  2- ADAPTADOR MACHO ER  3- CAP FEMEA ER
4- ADAPTADOR FEMEA ER  5- PONTA FEMEA ER  6- DERIVACAO ROSCA GAS ER  7- DERIVACAO FEMEA ER 8- CURVA 90° ER
9- CURVA 45° ER  10- SAIDA P/ ASPERSOR ER  11- REDUCAO MACHO/FEMEA ER  12- PONTA MACHO 13- CAP MACHO ER

unesp’<s
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Tubo Engate Roscavel 2” 6m
_Tubo Engate Roscavel 3" 6m_

Tubo Agropecudrio PN 60.1/2” 6m
Tubo Agropecudrio PN 60 3/4” 6m
Tubo Agropecudrio PN 60 1” 6m
Tubo Agropecuario PN 80 3/4” 6m
Tubo Agropecudrio PN 80 1” 6m

unesp’«
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" DESCRICAO

Tubo PN 40 DN 35 LF JS 6m

38.1 mm

Tubo PN 40 DN 50 LF JS/JE 6m

50.5 mm

Tubo PN 40 DN 75 LF JS/JE 6m

75.5 mm

Tubo PN 40 DN 100 LF JS/JE 6m

101.6 mm

Tubo PN 40 DN 125 LF JS 6m

125.0 mm

Tubo PN 40 DN 150 LF JS/JE 6m

150.0 mm

144.0 mm

Tubo PN 80 DN 50 LF JS/JE 6m

50.5 mm

46.7 mm

Tubo PN 80 DN 75 LF JS/JE 6m

75.5 mm

70.5 mm

Tubo PN 80 DN 100 LF JS/JE 6m

101.6 mm

94.4 mm

Tubo PN 80 DN 125 LF JS 6m

125.0 mm

116.6 mm

_Tubo PN 80 DN 150 LF JS/JE 6m

ESCRICAO

" Tubo PN 60 DN 150 LF/JE 6m

170.0 mm

e

Tubo PN 60 DN 200 LF/JE 6m

222.0 mm

212.0 mm

Tubo PN 60 DN 250 LF/JE 6m

274.0 mm

261.6 mm

Tubo PN 60 DN 300 LF/JE 6m

326.0 mm

311.2 mm

Tubo PN 80 DN 150 LF/JE 6m

170.0 mm

161.2 mm

Tubo PN 80 DN 200 LF/AJE 6m

222.0 mm

210.4 mm

Tubo PN 80 DN 250 LF/JE 6m

274.0 mm

259.8 mm

Tubo PN 80 DN 300 LF/JE 6m

326.0 mm

309.0 mm

Tubo PN 125 DN 100 LF/JE 6m

118.0 mm

106.4 mm

Tubo PN 125 DN 150 LF/JE 6m

170.0 mm

156.4 mm

Tubo PN 125 DN 200 LF/JE 6m

222.0 mm

204.2 mm

Tubo PN 125 DN 250 LF/JE 6m

274.0 mm

252.0 mm

| Tubo PN 125 DN 300 LFAJE 6m

(INESP
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Equacdo de HAZEN-WILLIAMS

)
unesp
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PERDAS DE CARGA

Equacao de Darcy-Weisbach

2
hfof.o. Vo
D 2¢
No Regime Laminar  Ng Regime Turbulento
(Re < 2000) hidraulicamente liso

(4000 < Re < 100000)

f =0,3164-(Re) *%

f_64

~Re

Vv

Unidades no Sistema Internacional



HIDRAULICA DE LINHAS LATERAIS/DERIVACAO

Darcy-Weisbach Blasius

D-V
2 f =0,3164-(Re) ™%
hf = f LV ( v

nf =0,3164 (\B

V viscosidade cinematica da agua
(1,01 x 106 m?/s).

1,75
hf =7,8048x10"- Qe L

D4,75

Unidades no Sistema Internacional



HIDRAULICA DE LINHAS LATERAIS / DERIVACAO

4 Perda de carga considerando
hf =7,8048x107" - 75 vazao variavel, linhas laterais

e derivagao

N > 20
Q1,75 F 1 1

: == =0,364
D*° m+1 175+1

hf = (7,8048 x107* .

Unidades no Sistema Internacional



AVALIACAO ECONOMICA

Investimento Inicial

DEPRECIACAO

Custo Anual Fixo REMUNERACAO DO CAPITAL

Custo Anual Variavel BOMBEAMENTO
MANUTENC}AO E REPAROS
0 MAQO-DE-OBRA
N\ ,
\“P» AGUA
N\
- Custo Anual Total




HIDRAULICA

DADOS BASE

CONHECIMENTO
unesp’ss
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L =2.701 metros

DN = 72,2 metros
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REVESTIMENTOS DE RESERVATORIOS

PAD / PVC /| EPDM
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O QUE IRRIGAR ?
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PRODUGAO NO NOROESTE 0%
DO ESTADO DE SAO PAULO &

Cultura | Sem Irrigacao | Com Irrigacao

Milho gréo 4800-5700kg/ha 8000-9000kg/ha
Milho silagem 25t/ha 45t/ha

Soja 2100-2700kg/ha 2700-3600kg/ha
Feijao 900-1500kg/ha 2400kg/ha
Arroz 1800-2400kg/ha 5000-6000kg/ha

Algodao 160@/ha 230-260@/ha
Sorgo grao 3600-5400kg/ha 6000kg/ha

Sorgo silagem 20-25t/ha 40-45t/ha
Tomate - 80t/ha

MELLO (2000) — UNESP - llha Solteira




SUSTENTABILIDADE
ECONOMICA

PASTEJO
ROTACIONADO

unesp's
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PRODUCAO DE LAVOURA PARA

ALIMENTACAO ANIMAL

ILHA SOLTEIRA s P

S 2 2 e
Reduzir custos

Auto-suficiénca
Animais abatidos na entressafra

Neste esquema a lavoura serve de suporte para a
pecuaria, produzindo suplementacao aos animais na
época seca.

Esta producao se da atraves de:

Silagem Feno
Milho Capim
Orgo _ _Sorgo AvVe

Girassol Milheto
Capim Algodao (caroco) Alfafa




DESEMPENHO DO SISTEMA

120 HECTARES
o

Lotacao:

Producao animal:

;
unesp W MELLO (2000) — UNESP — Ilha Solteira
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O ESTADO DE SAO PAULO

* 10 milhoes de hectares com pastagem
* 12,5 milhGes de cabecas (DBO)

17 milhdes de hectares agriculturaveis
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Novas oportunidades...

IRRIGATERRA
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e Landscape: jardins,
campos esportivos
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0 Safra de cana 2014/2015 caminha para “desastre”, diz Canaplan - Com
desenvolvimento da planta atrasado, entidade estima dificuldade de
usinas iniciarem colheita em abril

O Mercado ameacado: gigantes do setor de acucar e alcool admitem que
podem fechar usinas. A dois meses do inicio da safra, usinas de acucar e
alcool estdo endividadas e sem perspectivas de expansao; gigantes do
setor admitem gue podem fechar unidades

0 A grande duvida ndo € quanto de cana tem, mas guanto sera moido -
Diretor da Unica faz previsfes para safra 2014/15 e fala sobre os
problemas que o setor produtivo deve continuar enfrentando

L Copersucar: safra deve ser adiada devido ao tempo seco - "Se as
chuvas voltarem na proxima semana, apesar da perda do excesso de
cana, ainda sera possivel moer o equivalente a capacidade total de
processamento”

L Seca no centro-sul pode afetar producao de cana do 2° semestre, diz
Somar - Somente chuvas isolas devem cair sobre o cinturao de cana
brasileiro nas proximas trés semanas

O Precos do etanol disparam com clima e demanda forte - O valor ja esta
13% acima do reqistrado em igual periodo da safra passada. E também o

malorﬁpreco desde 20 de abril de 2011
unesp’«
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VARIAGAO DA TCH CANA PROPRIA - Média geral (Todos os cortes)
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PEDE AGUA

http://canapedeagua.com.br

Apenas 2% dos 9,5 milhdes de hectares sao irrigados
com agua.

Etanol, combustivel sustentavel: producédo de cana foi
de 245,9 milhGes de toneladas na safra de 2000/2001,
chegando a 623,9 milhbes de toneladas em apenas
10 anos. Na safra de 2020/21 o Brasil devera
processar 1,029 bilhdes de toneladas de cana ao ano.
2012/13: 532,260 milhdes de toneladas

2013/14: 596,205 milh6es de toneladas 2014/15 ')’)')fpf;

unesp’s¥ | MAIS TERRAS OU MAIOR PRODUTIVIDADE?
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http://canapedeagua.com.br/

COM QUE AGUA IRRIGAR ?

N
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YOU TUBE - Pivo de Irrigacao Central - Fazenda da Garoa
http://www.youtube.com/watch?v=sRG6hPzWELI

unesp
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http://www.youtube.com/watch?v=sRG6hPzWELI

COMENTARIOS (16/08/2009)

« Arialbal (1 més atras)
Neste video fica claro que desperdicio de agua € mesmo e s nse
muito grande na agricultura.

Por isso paises como a China, preferem usar a pouca agua
gue tem nas industrias.

Os agricultores deveriam buscar alternativas para minimizar?
O alto consumo de agua em suas lavouras. NOS precisamos
comer, mas muito mais beber.

» giordanopierezan (1 més atras)

vc sabia que ndo nenhum nexo o que falou né?
a agua € parte absorvida pelas plantas e por elas mesmas
transpiradas e parte retorna ao lencol freatico e, por fluxo?
subterraneo volta ao lago de onde foi tirada ou outro dreno de bacia

hidraulica.

 patrickkgroseli (3 semanas atras)

Muito? bom... Preciso falar mais alguma coisa? s
unesp’«
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CONSUNO DE AGUA PARA AGRICULTUA

Minimo de 50 litros/dia
Confortavel: 200 litros/dia

\@r

~4
I\

1,0 kg de arroz = 1.910 litros
* 1,0 kg de frango = 3.500 litros

* 1,0 kg de milho = 570 litros

Pivo central (70 hectares)

® 5,0mm/dia = 50.000 litros/dia.hectare
= 3.500.000 litros/dia
= Populacao de 17.500 pessoas

Uunesp’« UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Campus de Ilha Solteira



(.INESP

HIDRACLICA € lllﬂl‘ﬂo
ILHA SOLTEIRA -

A

unesp’«

Campus de Ilha Solteira




SUSTENTABILIDADE  &m%:%
AMBIENTAL
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LEGISLACAO RELATIVA
AOS RECURSOS HIDRICOS
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SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



RECURSOS HIDRICOS

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Lel 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a
Politica Nacional de Irrigacao

» Leqgislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
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QUALIDADE DA AGUA
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http://falcao.feis.unesp.br/agr/pdf/V.5-n.1-p.24-36_Barboza.pdf
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PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v
v

CAPITULO | - DISPOSICOES PRELIMINARES (DEFINICOES)

CAPITULO Il - DOS PRINCIPIOS
Art. 30 A Politica Nacional de Irrigacdo rege-se pelos seguintes principios:

| - uso e manejo sustentavel dos solos e dos recursos hidricos destinados a
irrigacao;

Il - integracao com as politicas setoriais de recursos hidricos, de meio ambiente,
de energia, de saneamento ambiental, de crédito e seguro rural e seus
respectivos planos, com prioridade para projetos cujas obras possibilitem o uso
multiplo dos recursos hidricos;

lll - articulac@o entre as acOes em irrigacdo das diferentes instancias e esferas
de governo e entre estas e as ac¢oes do setor privado;

IV - gestédo democratica e participativa dos Projetos Publicos de Irrigacao com
infraestrutura de irrigacao de uso comum, por meio de mecanismos a serem
definidos em regulamento;

V - prevencao de endemias rurais de veiculacao hidrica.

unesp’«
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacio

CAPITULO Ill - DOS OBJETIVOS

Art. 4°. A Politica Nacional de Irrigacao tem por objetivos:

| - incentivar a ampliacdo da area irrigada e o aumento da produtividade em bases
ambientalmente sustentaveis;

Il - reduzir os riscos climaticos inerentes a atividade agropecuaria, principalmente
nas regides sujeitas a baixa ou irregular distribuicdo de chuvas;

lIl - promover o desenvolvimento local e regional, com prioridade para as regides
com baixos indicadores sociais e econOmicos;

IV - concorrer para o aumento da competitividade do agronegocio brasileiro e
para a geracao de emprego e renda;

V - contribuir para o abastecimento do mercado interno de alimentos, de fibras e
de energia renovavel, bem como para a geracdo de excedentes agricolas para
exportacao;

VI - capacitar recursos humanos e fomentar a geracdo e transferéncia de
tecnologias relacionadas airrigacéao;

VIl - incentivar projetos privados de irrigacdo, conforme
definicdo em regulamento. unesp,.;g
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacdo

CAPITULO IV - DOS INSTRUMENTOS

Art. 50 Séo instrumentos da Politica Nacional de Irrigacéo:

| - os Planos e Projetos de Irrigacéo;

Il - o Sistema Nacional de Informac0es sobre Irrigacéo;

lIl - os incentivos fiscais, o crédito e o seguro rural;

IV - a formacé&o de recursos humanos;

V - a pesquisa cientifica e tecnologica;

VI - a assisténcia técnica e a extenséao rural;

VIl - as tarifas especiais de energia elétrica para irrigacao;

VIII - a certificacao dos projetos de irrigacao;

IX - 0 Fundo de Investimento em Participacdes em Infraestrutura (FIP-IE);

(FT3ITGac

B
0da aa =\
*’ unesp’«s

ggod Mg )
UNESP

RIDRAGLICA € IRRIGACAD 2
ILHA SOLTEIRA - 5P Campus de Ilha Solteira

-+ X -0 Conselho Nacional de Irrigagao.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v

Dos INSTRUMENTOS - Secéao |V - Da Formacao de Recursos Humanos,
da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, da Assisténcia Técnica e do
Treinamento dos Agricultores Irrigantes

Art. 15. O poder publico incentivara a formacéo e a capacitacao de recursos
humanos por meio da educacao superior e tecnoldgica, voltadas para o
planejamento, a gestao e a operacao da agricultura irrigada.

Art. 16. As instituicOes publicas participantes do Sistema Nacional de

Pesquisa Agropecuaria, de que trata a
, poderéo dar prioridade a implementacéo de projetos de pesquisa e
transferéncia de tecnologia em agricultura irrigada.

Art. 17. O poder publico garantira ao agricultor irrigante familiar assisténcia
técnica e extensao rural, em projetos publicos e privados de irrigacao.

Paragrafo uUnico. As acbes de assisténcia técnica e extensao rural
ez articular-se-ao com o Ministério do Desenvolvimento Agrario e o
7. %% Ministério da Integracdo Nacional, observando-se a
unesp’s
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
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PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA
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The PEGADA HIDRICA
Wat
raert INCENTIVA O USO
Assessment RESPONSAVEL DA
Manual AGUA
L —— —
http://www.waterfootprint.org W
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http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
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http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html

- ELEMENTOS DE UM SISTEMA DE AGUAS SUBTERRANEAS

UNESP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA l&?lﬂﬂ -‘SP

Zona
permanentemente

Lengol

saturada
Sfredtico na Zona temporariamente (saturada o
estacdo seca Saturada (saturada sé ano lodo)

Lengol fredtico atual na estagdao umida)
(estacao umida)

Ribelro de

Rec:

por Agua Sublerriane

Descarga de Agua
Sublefrdnea para o Mar

&
Vv

unesp*

Campus de Ilha Solteira




e/ POCO TUBULAR
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| 44— Tampa de protecdo a 6"
Campus de llha Solteira Laje de
protecao Cimentagao
{espaco anular)
: Revestimento
(]| nzl;rﬂ)c:’
Perfuracio 10° PVC-Geomecanico,
Galvanizado)
Perfuracio 8°
4rea de LIVRE

‘ l l SUSPENSO

[ camada impermeavel
[] camada semi-permeavel
Figura 10 - Tipos de aquiferos: livre, suspenso, confinado e costeiro. Na maior parte das rochas indicadas no u " E s P
desenho ha um aqaifero livre onde, ao contrério do aquifero confinado, a dgua pode fluir livremente até o R B kit

chegar a uma area de descarga, onde o ciclo recomeca (Fonte: Pereira 2000) ILHA SOLTEIRA - SP



Disponibilidade

de Agua Doce Availability of Freshwater in 2000

Average River Flows and Groundwater Recharge

-

Pacife | ‘
Ocean

Countries with |

the least freshwater resources R

E g ypt . 26 ¢ ‘:) cean
United Arab Emirates : 61

Countries with

the most freshwater resources

Suriname 1 479 000

Iceland 1 605 000

e 0 1000 1700 5000 15000 50000 605000 M° per capita per year
®© L] et v . .

Source: World Resources 2000-2001, People and Ecosystems: The Fraying Web of Life, World Resources Institute (WRI), Washington DC, 2000.
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AREAS OF PHYSICAL AND ECONOMIC WATER SCARCITY

B Physical water scarcity

water resources development is
approaching or has exceeded
sustainable limits]. More than
75% of the river flows are
withdrawn for agriculture,
industry, and domestic purposes
[accounting for recycling of return
flows). This definition—relating
water availahility to water
demand—implies that dry areas
are not necessarily water scarce.

unesp’ss

|| Approaching physical water
scarcity. More than 0% of river
flows are withdrawn. These
basins will experience physical
water scarcily in the near future,

EFICIENCIA NO USO DA AGUA

B Economic water scarcity
[human, institutional, and
financial capital limit access to
water even though water in
nature is available locally to
meet human demands). Water

resources are abundant relative
to water use, with less than 25%
of water from rivers withdrawn
for human purposes, but
malnutrition exists,

[ Little or no water scarcity.
Abundant water resources
relative to use, with less than
25% of water from rivers
withdrawn for human
purposes.

. Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

. Economic waler scarcity

. Little or no water scarcity

I:l Mot estimated

anagement in Agriculture, 2007



DISPONIBILIDADE
REAL OU EFETIVA

B
»

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Legislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - Dispde sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf

Lei 9.433/97- Lei das Aguas

v'Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

vCria o0 SNGRH (Conselho Nacional,
Estadual, Comités de Bacias, Agéncias de
Aguas, ANA)

L, viInstitui cinco instrumentos de gestao
Outorga para atingir os objetivos da PNRH:

v'Cobranca

v'Plano de Recursos Hidricos

preponderante

v’ Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



ORGANIZACAO DA GESTAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Governamental

Nao Governamental

-

|

ESTADUAL
(Orgéo gestor)

FEDERAL |
(ANA)

Ny \

Convénio de integracao

Outorga, fiscalizacao
e cobranca *USUARIOS
*Hidroeletricidade
*Abastecimento urbano

sIndUstria
5 Irrigacao
COMITE DE BACIA *Navegacéao
(Parlamento) *Pesca
*Turismo

*UNIVERSIDADES
*ORGANIZACOES

Agéncia de Bacia C"%(N)ng[(;AS
(ANA e pelos governos)

Folegatti (2003)
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MICROBACIA HIDROGRAFICA
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http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml

Norte-americano € preso por “roubar” agua da chuva - Além de pagar
uma multa de 1.500 dolares, Gary Harrington, de Medford (Oregon),

deve cumprir um meés de prisao

No entender das autoridades locais, Harrington violou legislagdes do Oregon ao preencher “trés
reservatorios ilegais” em sua propriedade com a agua natural que derretia das geleiras ou que
vinha com a chuva.

A procuradoria argumentou que, independentemente da origem da agua que acabava retida na
propriedade do réu, ela pertencia necessariamente a jurisdicdo da cidade de Medford. Dessa
forma, encontrava-se sujeita a uma lei de 1925 que entrega a comissdo regional de
gerenciamento hidrico o total controle sobre esse recurso.

Além da recluséo de trinta dias, Harrington também serd acompanhado por oficiais da Justica
por mais trés anos, periodo no qual devera demonstrar que esta convencido de nunca mais
recolher agua da chuva. “Trinta dias na cadeia por pegar agua da chuva”, indagou-se em
entrevista ao jornal Mail Tribune. Seu argumento é o de que vive “em uma area rural” e de que
toda a agua fornecida pelo municipio desaparecera com a chegada do periodo de seca, época
na qual o governo abre as comportas das barragens mais proximas para suprir as demandas
hidricas das grandes cidades. Harrington ponderou que, “a partir do momento em que o dono
de uma propriedade néo pode coletar a agua que cai sobre suas terras, as coisas passam dos
limites”. Ele recomenda que seu caso torne-se um exemplo para todos 0s outros pequenos
agricultores da regiao que, como ele, detém pequenos reservatorios de agua.

O portal CNS News também ouviu Harrington e confirmou que o réu recebeu em 2003 uma
autorizacdo do estado do Oregon para fazer o que bem quisesse com a agua natural que
desembocava em sua propriedade. Em um primeiro momento o Departamento de Recursos
Hidricos da regido ndo viu problemas com essa concessdo, contudo, logo apds revogou a
validade do documento. “O governo s6 pode estar brincando”, lamenta. “N6s, como norte-
americanos, precisamos estar firmes ao lado de nossos direitos constitucionais”.


http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
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OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLU(;AO CONAMA 369 de 28/03/2006

Licenciamento Ambiental
* Topografo: Georeferenciamento
 Engenheiro Agronomo: Projeto APP
» Cartdrio: Carta de Averbacéao
 DPRN: Protocolo de Licenciamento
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Alckmin rebate Cabral e diz que agua
em disputa ¢ 'dos paulistas'

Tucano sobe tom contra governador fluminense e diz que 'o rio Jaguari
pertence ao Vale do Paraiba’

Projeto de Alckmin para transpor agua de represa do Paraiba do Sul ao sistema
Cantareira foi criticado

PAULO GAMA
DO PAINEL

Em meio a crise de abastecimento em S8o0 Paulo, o governador Geraldo Alckmin
(PSDB) rebateu ontem declaragdes do governador do Rio, Sérgio Cabral (PMDB),
sobre a proposta de interligacdo de bacias no Vale do Paraiba. Ele afirmou que a dgua
que se tornou objeto de discussdo entre os dois "¢ dos paulistas”.

"Quero lembrar ao governador Sérgio Cabral que o rio Jaguari pertence ao Vale do
Paraiba, aos paulistas, assim como a baia de Guanabara ¢ dos cariocas”, afirma.

Edigao 5ao Paulo | Edigao Nacional

EXPERIMENTE A VERSAO DIGITAL
S0 PARA ASSINANTES DA FOLHA
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https://www.youtube.com/watch?v=V47Vym1IJWM
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Cantareira
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Rio Jaguari

148) Joanopolis *
e 7
z81)
Bragancga Paulista
Penha Rio Jacare
Rio da Gachoeira
(z81)
Piracaia
sdrod
Atibaia
[z81) Bom Jesus dos Perd6Es ¢
Nazaré Paulista
2] Igarata dos Campos
(116) Ato
Jose
1 fio\Jagus %
sP-D36 oV aguan SP-065 %Z_' [5P-066]
4,
)
* s
@ Parque Estadual 3
de Itaberaba i
ks SISTEMA CANTAREIRA ¢é o maior dos sistemas.destinados a capta(;ao &dratamento de\dgla para a Grande Séo

Paulo e um dos maiores do mundo (abastece 8,8 milhdes de clientes” *da Sabesp). E composto por sefs barragens
interligadas por um complexo sistema de tdneis, canais, além de uma estacdo de bombeamento de alta tecnologia para
ultrapassar a barreira fisica da Serra da Cantareira, chamando atencao ainda pela distancia de sua estrutura em relacédo

2% ao nucleo urbano ao qual ela serve e também pela extensdo da sua &rea de drenagem, que se estende até o sul do
fr'..r{f,f,é.!.’o estado de Minas Gerais. Saiba mais... Em video explicativo...
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OUTORGA DO USO DA AGUA
Q7,10 - Q1,10 - Q95

v' Area da bacia hidrogréfica, precipitacédo anual e localizacdo
v' DAEE. Manual de célculos das vazfes maximas, médias e minimas nas
bacias hidrograficas do Estado de S&ao Paulo. Sao Paulo, 1994, 64p.

v’ Regionalizacdo Hidroldgica do Estado de Sdo Paulo - SigRH

v' Regionalizacdo de Vazdes para o Estado de Sdo Paulo -
ESALOQ/USP

v' Atividades Académicas - Bibliografia - Sites

v’ Atividades Académicas - llustracbes - ILWIS

P S %
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http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
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VAZAO
METODO DO MOLINETE HIDROMETRICO




VAZAO - METODO DO FLUTUADOR
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¢ 0 VELHO CHICO

0 rio Sdo Francisco tem 2.700 km
de extensao, nasce na Serra

da Canastra, em Minas Gerais,

e desemboca no mar entre Sergipe

e Alagoas. Sua bacia abrange 504
municipios, distribuidos por

sele Estados. 0 novo sistema de
abastecimento de agua beneficiara
diretamente 12 milhbes de habitantes

CEARA

,i frechon
| (eixo norte) |

BAHIA

—_—

Trecho 1l
(eixo norte)

A Trecho IV
= (eixo norte)

Trecho Nl
(eixo norte)
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Oceano Atldntico
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i Trecho V
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unesp’s 0TAMANHODoDESAFI0 Projeto OLMOS - Peru

Campus de llha Solteira
Tiinel soba cordilheira tera 20 quildmetros e ficard sob 2,5 mil metros de rocha.
Concluido, 0 enorme buraco vai transportar 400 milhdes de metros ctibicos de dgua

LN
B,
-a.,-_-
e

UM “tatuzdo” estd
escavando a cordiihelra

Ingleses, italianos e russos e peruanos, tentaram sem sucesso. Entre os motivos para o
fracasso estavam questdes tecnoldgicas e, principalmente, falta de recursos financeiros.
Se tudo der certo, no inicio de 2012, a regidao de Lambayeque deixara de ser a mais seca
do Peru. Cerca de 1,1 milhdo de habitantes voltarao a ter esperanca de um futuro mais
promissor e, quem sabe, ver sua renda per capita sair de US$ 2,7 mil para US$ 8,5 mil,
mais proximo da média do pais. Os Andes, por sua vez, hdo serdo mais impenetraveis.


http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_Especial_de_Irrigaci%C3%B3n_e_Hidroenerg%C3%A9tico_de_Olmos
http://www.youtube.com/watch?v=zt2MkGw-M30
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Futuro Centro Urbano.
SUTTON
| Area Total del Proyecto 11423175
Area Total Remanente 31,796.73
Area Remanente 1 533641
Ares Remanente 2 2627081
Ares Remanente 3 wes1
AreaFidsicomiso . 8243502
Ares Remanente de Fideicomiso 43435.02

Area de Irrigacion para Subasta

39,000.00

5 25 0

REGION LAMBAYEQUE
MAPA DE OBRAS DEL PEOT

= Focha Focha
NG, FRANCISCO GAYOSO 2. MAY-2011 | 1:200,090

Kilometros
WGS_1884_UTM_Zone_17S
Projection: Transverse_Mercator

(.INESP

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


http://mangoworldmagazine.blogspot.com.br/2012/05/terreno-la-venta-en-olmos-peru.html

Projeto OLMOS - Peru

PRODUCCION PRODUCCION TRANSVASE
AGRICOLA DE ENERGIA DE AGUA

Conducto norte Embalse Limbn
Conducto central Tunel Trasandino
Conducto sur

Hidraulico Olmos

1104msnm

Central
Hdroeléctrica N°1

TRABAJO DE SOSTENIMIENTO

CON CONCRETO LANZADO

o Tras la excavacion del tinel con TBM,
A T 2 se lanza una mezcka de concreto con
fibra de acero en todo el perimetro de

la zona excavada, con la ayuda de una

bomba de concreto que a su vez sive

de acabado dol tinel

dura

e de ko3 grandes retos de fla ingenera. La cbea busca rescatar

Una obra de

L 2N ded wine
pars s ura el agua que

B Corte del tinel Solo faltan 4 MELT0S para terminar el tinel trasanding. Carke gl oS S
trasandino Tiempo estimado de perforacidn: 12 horas.

Firesif: v

il rasaoine entrads

Teiwd frasarifno salla

i Prsa

e o
i 4 !
1120m | 2800m  1.33820m i 12.464,87 m ¢ 1802m Limon
! i | excavados i excavados
Excavado convencionalmente ¢ Excavado con TBM comvencionalments
3 m M La excavadora (TBM: Tunnel Boring Machine)
d Gmce ,\c""’»- "

Longitud: 320 m
B : ¥ Peso: 200 tareladas
n , Chiclayo - ) } ) 3 . Costo: USS15 1

Para el Irmhaj de excavacion
s mandd construir tna
naquina dsefada
B5EC ara las
ewgencias de 1a zom
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http://hispagua.cedex.es/sites/default/files/especiales/Trasvases/peru_2.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_Especial_de_Irrigaci%C3%B3n_e_Hidroenerg%C3%A9tico_de_Olmos
http://www.skyscraperlife.com/construcciones-y-proyectos-la/28319-megaconstrucciones-discovery-channel-en-latinoamerica.html
http://es.h2olmos.com/ubicacion.html
http://www.youtube.com/watch?v=zt2MkGw-M30
http://www.youtube.com/watch?v=U4AUyN-nkjk
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AUMENTAA CONCENTRA(;AO

DOS SOLIDOS EM NV
SUSPENSAO E DIMINUI A DOS _Precipitacdo

DISSOLVIDOS PELO ,
AUMENTO DA INTENSIDADE [ RAGGEVLIICY SR al ry
DAS CHUVAS P Y A Ve

AUMENTAA
CONCENTRACAO DOS
SOLIDOS DISSOLVIDOS E
DIMINUI A DOS EM
SUSPENSAO COM A

B solidos na agua REDUGCAO DO
ESCOAMENTO SUPERFICIAL

PERIODO SECO
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REPRESAS DO SISTEMADE MICROBACIA CABECEIRA CUMPRIDA
ABASTECIMENTO DE AGUA DE SANTA FE D! SANTA FE DO SUL
CORREGO CABECEIRA CUMPRIDA
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I I
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2 EROSAO, ASSOREAMENTO, QUALIDADE E
DISPONIBILIDADE DE AGUA
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HIDROMETRIA

Qualquer medicao relativa a agua (particularmente a vazao).

FINALIDADES:

1) VazGes minimas:

« Outorga para sistemas de irrigacao

« Capacidade de recebimento de efluentes urbanos e industriais
« Calado para navegacao

i) Vazbes medias:

« Sistemas de abastecimento de agua

« InstalacOes hidrelétricas

i) Vazbes maximas:

« Sistemas de drenagem

Vertedores e sistemas de protecao contra enchentes
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VAZAO - APLICAGOES

Curvas de desempenho de bombas hidraulicas
Irrigacao

Aplicacbes ambientais

Seguranca de barragem

Regionalizacao de vazao

Desempenho de sistemas e/ou equipamentos
Distribuicdo de agua coletiva (urbano, rural)

AN NI NI N N NN




Snake River Plain and Aquifer of Idaho, USA %

are ground-water wells
T ; :

unibr” i‘rkiatrs frm quifer ~1960

Junior consumption from Aquifer
“Injures” Senior Riv

“Senior” Irrigators from River ~1900 ~ Fonte: Allen, 2008




14
=
(1 4
X
=
s,
O
o
L
)
(14
M_
O
n
(=]
G.
<
14
o
7))
]
=
=
N.
<
w
<

=1
=
H
=
N
(=]
/ A >l
14
w
Z
=l
=
>
Ty
M,
[
o

14-OV NOITTIN

¢002
L6611
c661
L861
2861
LL6)
¢l6l
L9611
961
LS61
¢S6l
Lv6l
cvél
LE61L
ce6l
L2661l
¢cbl
LI6lL
cl6l
L0611
¢06l
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Irrigation to Sprinkler + More
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= USGS

science for a changing world

WaterWatch -- Current Water Resources Conditions

ght Watch:

E| United States E| Water-Resources Regions E

WaterWatch -- Current water resources conditions

Map of real-time streamflow compared to historical
streamflow for the day of the year (United States)

Tuesday, October 20, 2009 06:30ET

o o, ttp://waterwatcn.usgs.gov unesp’<
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http://waterwatch.usgs.gov/
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1892

Available data for this site Surface-water:

Peak streamflow

Peak Streamflow for the Nation
USGS 09508500 VERDE R BLW TANGLE CREEK, AE

M ES

Yavapai County, Arizona

Hydrologic Unit Code 15060203

Latitude 34°04'23", Longitude 111°42'56" NAD27
Drainage area 5,858 square miles

Contributing drainage area 5,494 square miles
Gage datum 2,029 feet above sea level NGVD29

Output formats

Tab-separated file

peakfq (watstore) format
Reselect output format

USG5 895685588 YERDE R BLM TANGLE CREEK, ABY HORSESHOE DAH, AZ.

200008
fE}
-1}
-1}
[
b
2 150000 o
[}
=
=
32
22 1a0000 o ¢
oo &
i
o o
% 0 o0 ¢
o o o
T
o o
e ° 6. o ©
g 000 oo 00 o
o o] a
8 ® D% % %O 6800 G088 F
1892 1904 1916 1928 1948 1952 1964 1976 1988 2008

Download a presentation-guality araph

http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site no=09508500
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http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500

: i i 2g] = = »
http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site no=11113000&agency cd=USGS unesp,»‘»’

USG5 11113888 SESPE C HE FILLHORE
30,080 Campus de llha Solteira

20.08

18.08

Discharge, cubic feet per second

1.88
i iy iy iy iy
0.50 o ) £y
Sep Sep Oct Oct Oct Oct Oct Oct
29 30 a1 a2 a3 84 a5 a6

2018 2018 2014 2018 2014 2018 2018 2018

==== Prowvizional Data 5ub_ject to Revizion —-———

£ Hedian daily statistic {79 years} ¥ Heasured discharge
— Discharpge

PERIOD OF RECORD

September 1911 to September 1913,
October 1927 to September 1985,
October 1990 to January 1993,
October 1993 to current year.


http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=11113000&agency_cd=USGS

HIDROMETRIA, OUTORGA E USO DA AGUA

< DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculos das
vazdes maximas, médias e minimas nas bacias hidrograficas do Estado de Sdo Paulo. Sdo
Paulo, 1994, 64p.

s TUCCI, C.E.M. (Organizador). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: ABRH -
EDUSP, 1993. 943p.

< LEGISLACAO COMPILADA: http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao

/

% Regionalizacdo Hidrol6gica no Estado de Sao Paulo
% Agéncia Nacional de Aguas (Legislacao, softwares, etc) DR ROBERT D. MORRIS

< SigRH S&o Paulo o - THE BLUE
< DAEE - http://www.daee.sp.gov.br O, DEATH
% Softwares da UFV para recursos hidricos UNQUENCHABLE Oy
» Lei 12.787/2013: Politica Nacional de Irriqaca0o [ aussierswacaisisawo wist o oo hsout i

< Lei 9433/1997: Lei das “Aguas” ROBERT GLENNON

v Maior crise hidrica de S&o Paulo expfe lentiddo do
governo e sistema fragil (22/03/2014) Disease, Disaster

v' Seca histérica agrava disputa por 4gua no oeste dos — DIRTIEAR S O
EUA (30/04/2014)

o
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QUALIDADE DA AGUA PARA A IRRIGACAO

A qualidade da agua utilizada para a irrigacao
é muito importante para o desempenho da:

! !
CULTURA HOMEM EQUIPAMENTOS

BIOLOGICOS
unesp’< QUIMICOS
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QUALIDADE DE AGUA

Qualidade da Agua

Obstrucéo fisica

(NAKAYAMA & BUCKS, 1986 .
Excesso de sais

Contaminacao de (AYERS e WESTCOT, 1994)
alimentos

(CONAMA 20/86)

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



BIOLOGICOS

CULTURA EQUIPAMENTOS

 Bactérias (Pseudomonas e
Enterobacter)

* Algas (verdes, verdes-amarelas
e verdes-azuis)

» Materiais em decomposicao
(animais, peixe, fragmentos de
plantas, etc)

» Esgotos urbanos e industriais

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP
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Qualidde deégua

NUNVIERE) VIAS 2ROVAVEL DE BACTERIAS COlLIE0RVIES

— facil identificacdo e contagem em laboratéorio com
POUCOS recursos
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CEmpus de lTha Solteira

F aculdade de Engerhiaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solo=s

de Illhia =S oltsdra

LT TR Area de Hidraulica  rigacao

com os padrbes de qualidade de agua — microbacia do corrego Trés
Barras — Marinopolis - SP

parametro minimo maximo medio classificacéao
& TOTALS NMB/100 m aceitavel NneueguEado;
(% das amostras)
Ponto 1 0 1.400 400 100,0 0,0
Ponto 2 100 700 400 100,0 0,0
Ponto 3 1.300 37.000 9.000 58,3 41,7
Ponto 4 0 1.500 400 100,0 0,0
€. FECAIS NMP/100 ml| (% das amostras)
Ponto 1 0 1.400 200 91,7 8,3
Ponto 2 0 400 100 100,0 0,0
Ponto 3 300 22.000 6.000 16,7 83,3
Ponto 4 0 1.500 300 91,7 8,3

1 aceitavell (£ 400 mg/l), alto (> 400 mg/l); 2normal (60 mg/l), Alto (> 60 mg/l); FONTE: VANZELA (2004)



EQUIPAMENTOS

» Solidos em suspensao

* Areia, silte ou argila

» Residuos plasticos

» Materiais em decomposicao

Gddgoca G300

HIDRACLICA E MRIGACAD
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‘SOLIDOS SUSPENSOS

Periodo
B Chuvoso
12501 M Seco *
& *
5 _
100,01 _ T
— Q —
= 7504
E
o
5
50 0-
25 0 l i I
0.0

I | I
SE 1 SB 2 SE 3 SE 4 SE 5
Sub-Bacias

Soélidos suspensos observados nas sub-
bacias, distribuidas entre os periodos
seco e chuvoso.

42 i . -
...- ]
2]
: .0’4 Ponto 3 ) K _
) ‘ - f
=
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‘SOLIDOS TOTAIS

N ‘:.:: | i /\/
600 0— Periodo S K:\,Q/
| M Chuvoso N —
o ( Y
B Seco -~ 4 <{ -
500,07 - i ' .
400,0-
i
£ 300,07 0
b T ®
v 8]
QDD,U_ + I *- * o
1000 * i F | o
0,07

| I | I I
SE 1 SB 2 SB 3 SE 4 SBE S

Sub-Eacias

Solidos dissolvidos observadas nas sub-
bacias, distribuidas entre os periodos seco
e chuvoso.
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HIDRACLICA € Illﬂl‘ﬂo
ILHA SOLTEIRA -



A
sy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

U nESp ¥ 90LIO DE MESQUITA FILHO"

Ca3mpus de llha Solteira

Famuldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES GONESP>
de Il S alteira L R e SoiTeiRa <P

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

PARAMETROS AVALIADOS E LIMITES ESTABELECIDOS
PARA A CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DE AGUA PARA
A IRRIGACAO

problemas Limites estabelecidos

classificacéao DAIXO! medio

Dzifle) =l Solidos su/slpensos <50 50 - 100 > 100
sistamzs (mg/l)
ol : Solidos dissolvidos <500 500 - 2000 > 2000
inricfzigzio) (mg/l)
lo)eziliZzie)z) pH <70 7,0-8,0 > 8,0
Ferro Total (mg/l) <0,2 0,2-15 >1,5

Adaptado de: Nakayama & Bucks (1986)



CULTURA

« Sodio (salinidade - toxicidade

iOnica especifica
* Ferro

Developments
in Agricultural
Engimeering 9

Trickle Irrigation

for Crop Production

Design,Operation and Management

EQUIPAMENTOS

* Ferro

* Manganés

e Dureza = 2,5 Ca + 4,1 Mg
Ca e Mg em mg/litro

° pH

» Solidos dissolvidos
 Foésforo e nitrogénio

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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Famuldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES GONESP>
de Il S alteira L R e SoiTeiRa <P

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTERPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades Ligeira e

moderada

INFIETRACAQ (@vzlizelz uszindo Sz s RAS gonjunizinsmis)

>0,7 0,7 -0,2 <0,2
>1,2 1,2-0,3 <0,2
CEa dS/m >1,9 1,9-0,5 <05
> 2,9 29-13 <1,3
> 5,0 5,0 — 2,9 <29

. ________________________________________________________|
Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991



Ly
Jm¥er  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

UNESP ™ :itosemesoum e

Campus de llha Solteirs
culdade de Engerhaia DEepartamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solc
ira

Area de Hidraulica e Irrigacéao --\_(g\l;lalidade de dgua

INDICADORES BASICOS DE AVALIACAO DE QUALIDADE
DE AGUA PARA IRRIGACAO E AMBIENTAL

2, VARIAVEIS Elsleo-eUlvile A

— PROBLEMAS

f

Fonte: Ayres, R., S.; Wescot, D.W., 1984 -FAO



QUALIDADE DE AGUA

Excesso de sais na agua e toxidez em plantas

Salinizac&o do solo
Taxa de infiltracéo
Toxidez em plantas

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
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CEampus de llha Solteira

Ee de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sola

de Illhaa S oltsira

Area de Hidraulica e Irrigacac

Prooeorezio felziiivel e Nz S religzio) 2l aLiros Gzitjorns ot
ezloziglelsielel eleiipifilirsiezio) ele) se)le

RAS

ANCEPACTH 20 XA ENNTI G0 6 ENIM SOl BICTESCEIC/ 0 AUMENTO

G ersuaisalinid a6 BN el ECTESGCE G0 all M ENTONE 2P RASIENG U NGO
gecrescimordersstiarsalinidade:

FONTE: BERNARDO et al., 2006
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Famuldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES GONESP>
de Il S alteira L R e SoiTeiRa <P

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTERPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Problema potencial  unidades Grau de restricao para uso
INFIETRACAC (zivzlizicll Uszriclo G2zl & RAS gopljunizimsnis)

A CAPACIDADE DE INFILTRACAG
DECRESCE COM O AUMENTOIDA | 3 6
RAS

RAS 1 meq/I* I
12 20

* 20 40

1RELACAO DE ADOSRCAO DE SODIO (RAS)
* Miliequivalente / litro =mg /| : peso equivalente

Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991
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Faculdade de Engerhiaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
de Ilha S olteira

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
T s

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTREPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades

Ligeira e

moderada

Togicicss cde jons esasciiicos (aigiz gulitras sensivels
CLORETO (CI)

Irrigacao por
superficie

meq/| <4 40-1,0 > 10

Irrigacao por

~ meq/l <3 >3
aspersao

* Miliequivalente / litro = mg /| : peso equivalente
Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991



A
amvay - UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

e
TAT a
unesp ™ e

Ca3mpus de llha Solteira

& o
,,,

Famuldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES GONESP>
de I1lha S alteira o R e SoiTeiRa <P

U ESF Area de Hidraulica e Irrigacao Qualidade de dgua

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTREPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades

Ligeirae

moderada

Toxicliclss cde jons ssaseiiicos (aigizl gulitrss ssnsivels)

SODIO (Na)
Irrlgag:a(,) por RAS <3 3.9

superficie >9
Irrigacao por mea/l <3 >3

aspersao

Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991



QUALIDADE DE AGUA

EXCESSO DE SAIS NA AGUA

Problemas Unidade : Classificagao
Baixo Moderado Alto
Salinidade
Condutividade Elétrica (CE) dS/m <0,7 0,7-3,0 > 3,0
Solidos Dissolvidos mg/I <450 450-2.000 >2.000
Infiltracao
RAS 0-3 CE dS/m > 0,7 0,7-0,2 <0,2
3-6 >1,2 1,2-0,3 <0,3
6-—12 >1,9 1,9-0,5 <0,5
12 - 20 >2,9 29-1,3 <1,3
20-40 >5,0 50-29 <29

,Fo a J*?"‘o G300

|gaa
ruGC'G'
g3 adax

(INESP

HIDRACLICA € RR!GI(‘O
ILHA SOLTEIRA -



QUALIDADE DE AGUA

CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Potencial de Dano

Parametro Unidade
Baixo Médio Alto
Fisico
Solidos Suspensos mg/ <50 50 — 100 > 100
Quimico
pH <7,0 7,0-8,0 > 8,0
Sdlidos Dissolvidos mg/I <500 500 — 2.000 > 2.000
Manganés mg/I <0,1 0,1-15 >1,5
Ferro Total mg/I <0,1 0,1-1,5 >1,5
Sulfito de Hidrogénio mg/I <0,5 0,5-2,0 >2,0
Biologico
Populacao de Bactérias cln/ml <10.000 10.000 — 50.000 >50.000

n

unesp’«

Campus de Ilha Solteira 1A SOLTEIA 4P
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U.S. MESH INCHES MICRONS MILLIMETERS Mesh to Micron

3 0.2650 6730 6.730

4 0.1870 4760 4.760 Conversion Chart

5 0.1570 4000 4.000 (INESP
6 0.1320 3360 3.360 IR Sotreia 37
v 0.1110 5830 5 830 Micron Comparisons:

8 0.0937 2380 2 380 r Bacteria = 2 microns

10 0.0787 2000 2.000 # ‘Redbioodica¥= 0 oS

12 0.0661 1680 1.680 .’ Tal;u@ powder '-'-10 mlf:r:)ns

T T T Rl B

L LGl L2l Lcll » Pollen = 60 microns

18 0.0394 1000 1.000 » Human hair = 70 microns

= Loy L ool 5 Table salt = 100 microns

25 0.0280 707 0.707 W .

30 0.0232 595 0.595 Linear Equivalents:

35 0.0197 500 0.500 » 1 micron = .00003%4 inches

40 0.0165 400 0.400 » 25400 microns = 1 inch

45 0.0138 354 0.354 > 1,000 microns = 1 millimeter

50 0.0117 297 0.297

60 0.0098 250 0.250 Conversions:

/0 0.0083 210 0.210 »~ 1 cubic cm = ,06102 cubic inches

80 0.0070 177 0.177 # 1 cubic foot = 1,728 cubic inches

100 0.0059 149 0.149 ~ 1 cubic foot = 7.48 gallens

120 0.0049 125 0.125 » 1 cubic foot water = 62.42 Ibs.

140 0.0041 105 0.105 > 1 gallon = 3,785 cubic cm

170 0.0035 88 0.088 » 1 gallon = 231 cubic inches

200 0.0029 74 0.074 ~ 1 gallon water = 8.34 Ibs.

230 0.0024 63 0.063 » 1 gallon/min = ,002228 cubic ft./sec
270 0.0021 53 0.053 » 1kgfsq. meter = .2048 Ibs./sq.ft

325 0.0017 44 0.044

400 0.0015 37 0.037 Examples to help you select a suitable micron rating:

625 0.0008 20 0.020 » To protect a nozzle against plugging, select a micron rating equal to ¥z the orifice diameter.
1250 0.0004 10 e ded b e e
2500 0.0002 5 0.005 5 3 '

~  To remove a haze from a liquid, select a 10 micron or finer filter.



Filtration degrees available
Color Brown Green Orange Black Yellow Red

Micron 22 23 =0 80 100 130

Mesh 450 450 300 200 15 120 &
At 1°c 2 Jm Om Om Onm
1°5,11/2°C,

11754 | n I IR O Omn
Ay u 5 EE =R

_ Nylon Screen W Weave Wire Screen B Disc Element B Perforated Screen
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Blue Green
250 300 500 800

Purple White Brown

180 200 1500 2500 3500
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Pressure loss graphs
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Do do overflow (Da)

P
o Iy —=
o I ey | P Kegido cilindrica
Dute de alimentagdoe (Da) e
IIE f.
Difimetro do cillindro (1¢)
. 1 Regido conica
_,,Z J

Duto do wenderflow (D) Dn

FIGURA 1. Esquema tipico de um hidrociclone e principio de seu funcionamento. Scheme of a
typical hydrocyclone and principle of its operation.
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Fonte: CRUZ & ZANINI (2.010).
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QUALIDADE DE AGUA

> ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Panorama da qualidade das aguas superficiais no
Brasil. Brasilia: ANA - Superintendéncia de Planejamento dos Recursos Hidricos, 2005.
176p.

» AYERS, R.S. Calidad del agua para la agricultura. Roma: FAO, Estudio FAO Riego y
Drenaje, n.29, 1984. 85p.

» CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura. S&do Paulo: Nobel, 1980. 333p.

» GHEYI, H.R.; QUEIROZ, J.E.; MEDEIROS, J.F. Manejo e controle da salinidade na
agricultura irrigada. Campina Grande: UFPb/SBEA, 1997. 383p.

> SETTI, AA.; LIMA, J.EFW., CHAVES, A.G.M.; PEREIRA, I.C. Introducdo ao
gerenciamento de recursos hidricos. Brasilia: ANEEL - ANA, 2001. 328p.

» MOURA, R.S.; HERNANDEZ, F.B.T.; LEITE, M.A.; FRANCO, R.A.M.; FEITOSA, D.G.; MACHADO, L.F. Qualidade da
agua para uso em irrigacdo na microbacia do corrego do Cinturdo Verde, municipio de llha Solteira. Revista Brasileira de
Agricultura Irrigada, Fortaleza, V.5, n.1, p.68-74, 2011. ISSN 1982-7679 (On-line). http://www.inovagri.com.br/wp-
content/uploads/2011/03/V.5-n.1-p.68-74 Moura_et_al..pdf

» NAKAYAMA, F.S.; BUCKS, D.A. Water quality in drip/trickle irrigation - a review. Irrigation Science, New York, v.12, n.4,
p.187-192, 1991.

» BARBOZA, G.C.; HERNANDEZ, F.B.T.; FRANCO, R.A.M. Analise dos riscos a sistemas de irrigacdo causados pela
gualidade da agua do corrego do Coqueiro. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, Fortaleza, V.5, n.1, p.24-36, 2011.
ISSN 1982-7679 (On-line). http://www.inovagri.com.br/wp-content/uploads/2011/03/V.5-n.1-p.24-36_Barboza.pdf

» VANZELA, L.S.; HERNANDEZ, F.B.T.; FRANCO, R.A.M. Influéncia do uso e ocupacao do solo nos recursos hidricos
do cérrego Trés Barras, Marinopolis-SP. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.14,
p. 55-64, 2010. http://www.aqgr.feis.unesp.br/pdf/agriambi_jan2010.pdf

» FRANCO, R.A.M.; HERNANDEZ, F.B.T. Qualidade da agua para irrigagcdo na microbacia do Coqueiro, Estado de Sao
Paulo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. Campina Grande: v.13, n.6, p.772-780, 2009.
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/agriambi_coqueiro_franco_hernandez2009.pdf
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http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
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http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
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http://www.irrigacao.net/revista-molhar
http://www.abid.org.br/revista.asp
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PROJETO CANOS
CONHECIMENTO LIGADOS
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O QUE E UM BOM PROJETO DE

IRRIGACAO?

- VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO <=
10%

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
Relac&o INVESTIMENTO x CUSTEIO (&5
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IRRIGACAO

1 Aspersao convencional: 2,3 cv/ha

d Gotejamento: 1,21cv/ha
 Microaspersao: 1,65cv/ha

4 Pivo central: 2,07cv/ha (1,7 a 2,3 cv/ha)
4 Carretel: 3,57cv/ha

INVESTIMENTO CUSTEIO

(l N E S P
Mﬂ 0 RI IM
ILHA EIRA
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Sistema de Aspersdo em Malha

@ Pontos para a conexao dos aspersores . Conjunto Moto-Bomba . L T o IO EETAEED

‘ . Linhas laterais . Fonte de dgua o Asy em funci Tuhula;é‘lo de sucgéo
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Sistemasiderirrigacao
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Opcao 2

Com 20 piquetes — 3 corredores

Opcgédo 1

Com 20 piquetes — 2 corredores

IRRIGATERRA®
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Opcédo 4

Com 28 piquetes — 3 corredores

Opcado 3

Com 28 piquetes — 2 corredores
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ASPERSAO FIXA

TIPO MALHA, FAIXA OU BLOCOS

d Sistema fixo

 Diametro de tubulacao reduzida
[ Baixo volume de agua (vazao)
 Taxa de precipitacao baixa

d Nao ocorre escorrimento de agua
] Baixa pressao de servico

1 Baixo consumo de energia

] Baixo custo de bombeamento
4 Facilidade de operacao

1 Baixo uso de mao-de-obra

4 Fertirrigacao

O Praticidade e versatilidade

5
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COMO FAZER???

ILHA SOLTEIRA -

Necessidade hidrica

Turno de rega Custo de implantac&o acessivel

Sistema fixo Baixo uso de Mao de Obra
Facilidade de manuseio

Baixo consumo de energia

= T
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<< COMO PROJETAR >>

Tempo de irrigacdo longo
9 - 15 horas

Baixa precipitacao
2 - 3mm/h

Tarifa Noturna
Reducéo 65%

Solo com baixa VI

Tubos de Bitola pequena
3/4” e 1”

l

ASPERSAOQO FIXA

v

TIPO FAIXA ou BLOCO




Cavaletes Manuais

IRRIGATERRA®




Cavalete de ControlerAutomatico Hidraulico
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Quadro der Automacao — Sistema Fixo
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YOU TUBE - Slide Show Irrigacao de pastagens
http://www.youtube.com/watch?v=uukmeéwKpMG4
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Sistemas) de Tirrigagaor= Carretel

camente ao final do percurso
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Sistemas) de Tirrigagaor= Carretel

- alta vazao

- alta pressao

- alto consumo de energia

- elevado consumo de agua

- taxa de precipitacao elevada
- alto custo operacional

- operacao com o0s piquetes
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Sistemas de)Iirrigacaor— Pivo: Central
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Sistemas) derIirrigacaor-" Pivo: Central
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HIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

CUSTOS

PIVO CENTRAL
6 TORRES = 28,3 ha

INVESTIMENTO
X
CUSTEIO

TORRES DE 50 METROS




PIVO CENTRAL NA LIBIA

UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
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LAMINA?
TURNO DE REGA?
SALVACAO?
SUPLEMENTAR?
MOVEL OU FIXO
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Sistema de irrigacao usado em goiaba inadequadamente

ahi unesp

+ Inscrito

RIDRACLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


https://www.youtube.com/watch?v=nRdATD77PsQ

cuLTura| AREA| NUM. oo pacio| PO PE SISTEMA S
(ha) | PLANTA IRRIGACAO arvore
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$18,77
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$21,24
Citros 11,1 3288 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$10,09
Coco 9,0 1853 MANUAL Localizada MF Normal R$12,22
Coco 2,4 530 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$14,90
Coco 54,1 9467 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$14,84
MANUAL R$12,35
Coco 1,2 287 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$36,17
MANUAL R$28,39
Coco 2,5 513 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$16,09
Coco 6,0 1233 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$15,44
MANUAL R$12,37
Laranja 40,7 9700 MANUAL Localizada MF Al - AC c/ prot. Tronco R$9,28
Laranja 6,3 2000 MANUAL Localizada MF Anti Inseto c/ protetor R$9,21
Laranja 11,1 3084 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,42
Laranja 41,9 9318 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$9,87
Laranja 6,2 2169 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,95
Laranja 32,8 11700 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,19
Laranja 12,6 3268 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,46
Laranja 15,0 4278 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,75
Laranja 9,3 2060 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$11,75
Laranja 15,9 5925 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,41
Lim&o 4,0 1000 MANUAL Localizada MF Al ¢/ protetor - 36 I/h R$11,50
Lim&o 2,1 746 MANUAL Localizada Microjet R$7,46
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Fonte: Richard Snyder
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NA HORA DE COMPRAR

ANALISE CONJUNTA DE VARIOS FATORES

» Aspectos do projeto

» Assisténcia Técnica

» Garantia

» ldoneidade da Revenda

» Qualidade e Tecnologia do Fabricante
» Solidez da Empresa Fabricante

» Preco




CUSTOS OPERACIONAIS

PERIODO SECO (abril a novembro) — Tarifa Verde

« Fora da Ponta = R$ 0,050630

* Ponta=R$ 0,481910 (18:00 as 21:00 horas)

* Diferenciada = R$ 0,016878 (12:00 as 06:00 horas)
 Demanda =R$ 5,41 / kW

* Residencial = R$ 0,19 / kW.h
e Tarifa Rural = R$ 0,11 / kW.h

* ICMS

Fonte: Elektro
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BONS PROJETOS ~~

« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

- LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA

- MANEJO DA IRRIGACAO
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O QUE E BOM PROJETO?

- VARIACAO DE VAZAO OU
PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
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O QUE E BOM PROJETO?

. ’ Bk ; ; i W » S HDRAGLICA E IRRIGACAD
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QUANTO E QUANDO
IRRIGAR ?

MANEJO DA IRRIGACAO




Crop evapolranspiration

(b nes ‘20 comoutew
CTOD Waler UM BmENIs 56

Efeito da agua no Irrigacéo e fertirrigacéo

rendimento das ~ em fr
culturas % uteiras e hortalicas

Versao em espanhol

y /,//7 A 3

EDERAL DA PARAIBA

ARA ASSUNTOS DO INTERIOR

CIAS E TECNOLOGIA OR&VIZA%;}? ¢

NAGGES UNIDAS

PARAA |

ALIMENT£GAO =
EA
“GRIGULTURA

-

Remote
Mais conteutdo: Sensing
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula of Energy
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php Fluxes
Listas de exercicios and Soil
http://irrigacao.blogspot.com.br Moisture
http://podcast.unesp.br/podirrigar Content

A g

http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php 3*
https://www.youtube.com/fernando092

http://clima.feis.unesp.br :
http://clima.feis.unesp.br/smai
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
https://www.youtube.com/fernando092
https://www.youtube.com/fernando092
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/smai
http://clima.feis.unesp.br/smai
http://www.amazon.com/dp/1466505788/ref=pe_385040_30332200_pe_309540_26725410_item_image
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/allen_boletim_56_espanhol.pdf

MANEJO DA
IRRIGACAO

- AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
- MAIOR LUCRO

|||] - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO




ACOES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL

Aumentar a protecao aos recursos
e reavaliar sistemas de irrigacao
para que promovam um manejo
||[| mais racional do uso da agua,
principalmente em regidoes onde o
déficit hidrico devera tornar-se
uma grande limitacao para a
producao agricola.
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MANEJO DA
IRRIGACAO




MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRACGLICA E IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

~... QUANTO E QUANDO IRRIGAR
R " 2
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CHUVA (MM), POTENCIAL MATRICIAL (KPa) E ARMAZENAMENTO DE AGUA NO SOLO (%)
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Regides aridas e semi-aridas

Deficiencia, Excedente, Retirada y Reposicion Hidrica
Salotoa, Cerrillos, noroeste argentino = 680 mm

=
S

d Veranicos
. SATURACAO
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
CAP. CAMPO | &

7]
50 g 0
[
o 2 =
=100
E S0 150
o 00 ‘ B Reposicdo mRetrada MExcedente mDeficiéncia
-100 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
150 Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do Hidrica
ao longo do ano -llha Solteira (Historico 2000-2011)
150
200

Ene  Feb  Mar  Abr  May Jun Jul Ago  Sep Oc Nov  Dic

=}
153

mDeficiencia mExcedente » Retirada mReposicion |

| LAMINA DE PROJETO |

SOLOS (CAD): PREVEDELLO, C.L. (1996),
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT, K. e e . —

123
o

‘milimetros
o

50

‘ BReposicdo mRetirada MBExcedente ®Deficiéncia L

TIMM, L.C. (2004)

EVAPOTRANSPIRA(;AO (ETo, ETp, ETa, Kc):
ALLEN et al (1998)

Balanco hidrico — Definicdo: Planilhas de A

Sentelhas (ESALQ-USP), Download no canal IRRIGACAO COMPLEMENTAR
da AHI, Canal CLIMA UNESP, Banco de Dados

Fonte: http://clima.feis.unesp.br

L Regibes tropicais e sub-tropicias

Climaticos do Brasil



http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/
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CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL

ANALISE FiSICA DO SOLO

'l N°LAB.

17319

P1 ALTO

3085 2720 2118 1637 1265 1043 1018 753

| CAD = (0,1637 - 0,0753) 400 |

CC - Capacidade de Campo

PMP — Ponto de Murchamento Permanente




Software to model soil water retention curves (SWRC, version 2.00)

Durval Dourado-Neto; Donald R. Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus Reichardt; Osny
Oliveira Santos Bacchi http://www.esalg.usp.br/departamentos/Ipv/soft.htm

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci arttext (l N E S P

HIDRACLICA E llmlﬁdo
ILHA SOLTEIRA -

CURVA DE RETENCAO|DE AGUA NO SOLO

Identificacdo Tensdo aplicada Pardmetros da curva de retencéo de dgua
das amostras (hPa) (Equagdo de van Genuchtenil
Local Camada 0 650 100 700 1000 15.000 8 saturagio B asidual o n m
fcm) Umidade volumeétrica (cm? cm3) cm? cm™ - -
P1 0-10 0,25594 0,2219 0,2090 0,1508 0,1542 0,1093 0,259 0,109 0,0209 1,430 0,301
P1 10-25 0,3270 0,2704 0,2425 0,1550 0,1471 0,1039 0,327 0,104 0,0185 1,582 0,368
P1 25-35 0,3250 0,2752 0,2448 0,1489 0,1405 0,0955 0,329 0,100 0,0164 1,632 0,387
P2 0-10 0,3815 0,2938 0,2281 0,1180 0,1144 0,0862 0,382 0,086 0,0181 1,896 0,473
P2 10-25 0,3538 0,2918 0,2444 0,1295 0,1247 0,0908 0,354 0,091 0,0158 1,734 0,439
P2 25-35 0,3481 0,2914 0,2447 0,1345 0,1279 0,0931 0,348 0,093 0,0154 1,761 0,432

1 quacdo de van Genuchten:
Aym
B= {ERJ'T‘[.IFEFEEI' - Bresr'ﬂ'um'}.l'lr[j- + [ﬁh] ] + Bres.‘dun.'
em que:
8 = conteudo volumetrico de agua no solo;

o, n & m 80 parametros da curva de retengac de agua no solo;
h & a tensdo da agua no solo (hPa);

Van 9}—9.

Genuchten = () 6= H" + J
(1980) v [1 +(oy )”] "

unesp's
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http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext

unesp’« RB96 - 6928

Campus de llha Solteira



SATURACAO

CAP. CAMPO

(33 mm)

CRITICO (13,2 mm)

PMP

138
]
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Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

Cebola, Pimentao e Batata

Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

Alfafa, Feijao, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo
Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

‘h&)l\)l—‘

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”’) para grupos de
culturas e evapotranspiracdo maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia
CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 050 0425 035 030 025 0225 020 020 0,175
2 0675 0575 0475 040 035 0325 0275 025 0,225
3 080 0,70 060 050 045 0425 0375 035 0,30
—) 0875 0,80 070 060 055 050 045 0425 040
. FAO 56 (1998) —
* FAO 33 (1994) CAD = (ecc - ePMP) PESR

AGUA DISPONIVEL = p x CAD



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

COMO UM
RESERVATORIO

e FACILMENTE DISPONIVELC(rmm)

A

unesp’«
Campus de Ilha Solteira

-— FACILMENTE DISPONIVEL(rmm) RESERUACMM)
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1. AnemoOmetro
Direcéo/Velocidade do Vento 8
(03002-.1285031)

RIDRAGLICA € RRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

2. Net Radidbmetro
Saldo Radiacdo Solar(NR-LITE-L) i 7

3. Pirandmetro
Total Radiacao Solar (LI200X-L18)

4. Pluvibmetro
Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum | B
Radiac&o Fotossinteticamente Ativa S [ ’V"",Mif'? = -y
(LI190SB-L19) I 1S || v w—

6. Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (CS215-L14)

7. Antena Direcional
(Telemetria via Radio)

8. Para-raio

9. Painel Solar

unesp’ss

Campus de llha Solteira



NORTHEASTERN
SAQ PAULO
STATE
WEATHER
NETWORK

Coverage area:
7.464 km?

i’\t,;f' 29

AN e
T o
IS

oy
R
7 Y
<

S
VAT
Jato TSN AN
"'ﬁ:i)’:’%;&‘!—?"ﬁ
QL Tk
&i““ﬁ
Yo

HIDRAULICA E IRRIGASAD

‘-
3
28> - 2| ;

4
ha Solteiral

L Lo

AGROCLIMATOLOGICAS

LOCALIZAG@ES DAS
ESTACOES

LEGENDA

SITUAGAO
O aserinstaladas - CR1000
© existente CR23X
@ instalada CR1000

=T P Xr—7 7




m UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina inicial | Fale conosco A" AT

JULIO DE MESQUITA FILHO"
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste

Paulista
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Pagina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentaco Hidrograficas com Mudancgas de Uso da Terra
Corpo Técnico
) Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making- Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacfes evapotranspiracdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Ensino. P : agua do solo por evaporacdo e da planta Manejo da Agricultura Irrigada.
LSy =S LT or transpiracdo de forma rapida e ficil.
Extensdo P PIraG P
Pesqguisas Variaveis climaticas em tempo real: L ERET = el E
AHI na Midia /—/j
Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Tecnicos Veja a relacdo de graficos g Veja a relacdo de graficos —_—
Irriga-L et swmsie, interativos de Temperatura T s interativos de Temperatura Estatistica Portal Clima
do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,
FAQs g Velocidade do Vento = = Velocidade do Vento e .
. } Chuva que s3o atualizados } Chuva que s3o atualizados
Servicos = a cada 5 minutos. = a cada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento u E E n E H
Textos Tecnicos 5 Veja a relagdo de graficos T Veja o mapa da diregdo =
g s, iNterativos de Pressdo, = E “’h\ valocidade do vento que & Agrftempa
Cadastre-se Evapotranspiracdo, Radiagdo - [ Y atuzlizado = cada 5 minutos.
= Liquida e Radiagdo Global A . 3
Cadastro h gue s3o atualizados a cada é‘g — = e
Login L hora. = Estacies Off-Line
Alterar Senha J |
H = ETo Total Ontem

Recuperar Senha Mapa da Temperatura e Umidade do Ar Mapa da Chuva Instantdnea vl
Restrito e Veja o mapa da temperatura = e p—— Veja o mapa chuva que & ""'"-i Chuva Total Ontem

= E "':\\ umidade do ar que & atualizado _::' E "':\\ atualizado a cada 5 minutos.
Logout Al\’ _ )-a cada 5 minutos. e l"\’ : ) Endereco

.o =
Dias sem chuva maior :

que 10 mm R. Moncdo, 226 Cx Postal

http://clima.feis.unesp.br B

Ilha Solteira 25 Telefone:
Marindnaolis 25 - (18) 3743-1959 &

=™ T Evapotranspiracdo de Referéncia =™ T acumulada durante o dia,
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA

Data 15/02/2017

Rede de Estagées Area de Hidraulica e u"esp‘i
Agrometereologicas do é’ Iigagao da UNESP
Noroeste Paulista lha Solteira s ouce exTacuL . 4T
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Estagdo Agrometeorolgica

?‘f' PARANAPUA - SP

% Lat:20°01' 287°S  Long: 50° 33'57,2" W
Altitude: 4361 metros
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Penman-Monteith

Q00

T +273
A+y(1+0,34u,)

0,408A(Rn—G)+y

HE(EE _ E-::}

ETo =

ETo - evapotranspiracéo de referéncia (mm.dia-');

Rn - radiacio liguida na superficie das culturas (MJ.m~2.dia™);
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2 dia);

T - temperatura media a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacao de vapor (kPa);

ea - pressao atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressao de saturacao de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-");

v - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.: RAES, D.;: SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicagoes pratlcas
Guaiba: Agropecuarla 2002. 478p.
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Institucional
Pagina Inicial

Canal da IRRIGACAO
Apresentacao

Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Diarios
Lista de Estagdes

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads

Textos Técnicos
Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanga 0
Ilha Solteira 0
Marinépolis 1
Paranapud 12
Populina 0

SMALI - Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada

(//) ) // 7)
Setema para Wanejo
da Agricaltara Trnigada a

| . | | N

Camregando 52 %

®2011 AHI. Todos os direitos reservados
Splash - Tela de Entrada

Y
Y
O Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada SMAI € um software que tem por finalidade automatizar e simplificar o calculo da
Evapotranspiracdo de Referéncia didria pelo método Penman-Monteith FAO de forma a facilitar e padronizar a obtengdo direta
dos dados para o manejo da irrigagdo. O calculo exige um alto nivel de abstragdo em suas etapas e um conhecimento técnico
especifico. O software pode ser usado como uma ferramenta de auxilio para pesquisa académicas ou até mesmo na extensdo

rural através do manejo da agricultura irrigada. Assim, o usudrio tem a possibilidade de calcular a evapotranspiracdo didria
individualmente ou em lote.

O software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacgado C#, € uma linguagem de programacdo orientada a objetos,
desenvolvida pela Microsoft como parte da plataforma .NET. A sua sintaxe orientada a objetos foi baseada no C++ mas inclui
muitas influéncias de outras linguagens de programacdo, como Object Pascal e Java.

Para executar o SMAI é necessdrio efetuar o download e a instalagdo do Microsoft Dot Net 4, caso ja tenha instalado
desconsire este passo.
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Canal CLIMA da UNESP Ilha Solteira - Area de Hidraulica e Irrigacio

UNES

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Institucional 0la, Fernando Tangerino

Pagina Inicial

Canal da IRRIGAGAD
Apresentacdo

Corpo Técnico
Diversos

Em 14 de fevereiro de 2017, as 15:48 horas.

Lista de Estacdes

Ensino, Pesquisa e
Extensao

.: Downloads do SMAI & 9736 :.

Evapotranspira¢ao de Referéncia Diaria
|B] E 9 @ ! Processamento: __Individual hd 0

Localizacgo Periodo Analisado

Lattude  -20,4235 Dia 2 (131 ~| mes [ser

Atude 337,00  metros Ano 2013 (AAAK)

Variaveis Agrodimaticas

Temperatura Madma Radiagdo Global MIfm2/d -
Temperatura Minima Radiacgdo Liquida M1fm2/d s
Umidade Maxdma Flweo Calor MIjm2/d -

Umidade Minima Pressdo

Velocidade do Vento Kc

Altura Anemdmetro

AT
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15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD = 67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero

g

e
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LE 3 (el ppi{olr[olci | JH  Prof. Dr. Paulo Sentelhas

Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm

225

175

125

E 75

25

-75

225

175

75

mm

25

75

226

176

125

25

Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9
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Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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No artigo "Crop evapotranspiration estimation with FAO56: Past and future", os mesmos
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Crop Coefficient (Kc)

Field & Row Crops
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Growth Date and % of Season
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
ETc = ECA X Kp X Kc

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHO

0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150




EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - CANA
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Coeficiente de cultura (Kc)
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
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Figure 4 — Relations between crop coefficients (Kc) and the accumulated degree-days (DDq) for corn
crops. Grains (A); silage (B).

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT
IMAGES IN THE SAO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE,
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AMENDOIM
PRECOCE RUNNER 513

Fase Dias Fase Kc Dias Fase Kc
| - Estagio inicial 15 1 0.4 25 1 0.4
Il - Desenvolvimento vegetativo 40 2 0.4 60 2 0.4
[l - Florescimento 70 3 1.2 105 3 1.2
IV - Enchimento de grdos 90 4 0.6 130 4 0.6
V - Maturagao 110 5 0.6 135 5 0.6
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CAD (Argissolos) = 1,0 mm/cm

Kc - AMENDOIM PRECOCE
DAS FASE Kc DAS FASE Kc DAS FASE Kc

1 1 04 40 3 12 79 4 09
2 1 04 41 3 12 8 4 09
3 1 04 42 3 12 8 4 09
4 1 04 43 3 12 8 4 08
5 1 04 4 3 12 8 4 038
6 1 04 45 3 12 8 4 038
7 1 04 46 3 12 8 4 038
8 1 04 47 3 12 8 4 0.7
9 1 04 48 3 12 8 4 0.7
10 1 04 49 3 12 8 4 0.7
117 1 04 50 3 12 8 4 06
12 1 04 51 3 12 %0 5 06
13 1 04 52 3 12 91 5 06
14 1 04 53 3 12 92 5 06
15 2 04 54 3 12 93 5 06
16 2 04 5 3 12 9% 5 06
17 2 05 5 3 12 95 5 06
18 2 0557 3 12 9% 5 06
9 2 05 58 3 12 97 5 06
20 2 06 59 3 12 98 5 0.6
21 2 06 60 3 12 9 5 06
22 2 06 61 3 12 100 5 0.6
23 2 07 62 3 12 1001 5 0.6
24 2 07 63 3 12 102 5 0.6
25 2 07 64 3 12 103 5 0.6
26 2 08 65 3 12 104 5 0.6
27 2 08 66 3 12 105 5 0.6
28 2 08 67 3 12 106 5 0.6
29 2 08 68 3 12 107 5 0.6
30 2 09 69 3 12 108 5 0.6
31 2 09 70 4 12 109 5 0.6
32 2 09 71 4 12 110 5 0.6
33 2 10 72 4 11

34 2 10 73 4 11

35 2 10 74 4 11

36 2 11 75 4 11

37 2 11 76 4 10 »
38 2 1177 4 10 unesp’«
39 2 12 78 4 1.0 Campus de llha Solteira
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
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Figure 4 — Relations between crop coefficients (Kc) and the accumulated degree-days (DDq) for corn
crops. Grains (A); silage (B).

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT
IMAGES IN THE SAO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE,

ga

aNEsp | E|VAS, VICTORIA: BOLFE, 2014)
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MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA ———

CADERNETA DE CAMPO h%’)

'wc‘u]d

IRRIGACAQ

Sistema de Irrigagéo: N° emissores/planta:

Vazéo do projeto micro/gotejador: Lh

Dat Estaaio d Coeficiente || Tempo || Volume medio Técni
atd SCEE::::,} @ || dacultura || total de aplicado res ec?rr:lﬂ(;?.rel Observacéo
© (Kc) irmigacdo || (L/planta/dia) pons
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
\Yaz&o aferida por parcela L/h (Data ! / ). Ponta:1) 2) 3
4) e 5) - Media: L'h
UneSp‘?s Producao Integrada de Maracuja

HIDRAGLICA E MRIGACAD
Campus de Ilha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP



MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA

IDADE{ Kco ~ MARACUJAY IDADEY] | Kc-
(DAP*) ESTADIOS-FENOLOGICOS: | (DAP#)= | Atuale

0-604 0.69 Crescimento-vegetativo-apical 0-409] 0.29
61-1124 0,89 Crescimento-vegetativo-lateralf] 41-1209 0.599
113-2004 1,29]| Floracao, frutificacdo-e-maturacaoy| 121-3004| 0,99
201-261¢ 0,8= Repouso-vegetativos -0 -0
*DAP---Dias-apos-transplantio. | 1
Kcsgeradosparaoprimeiro-ano{#- Plantio- em- fevereiro: ou- margo,- emj
de-plantio | sacolas- no-espacamento- de- 2,0-x- 3,01
Plantio-em-tubetes-em-outubro{ metros.x
em-espacamento-tradicional-de;
3.0-x-5.0-metros.x

» poaoa - :'.'.'r
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O RESERVATORIO SOLO

SATURACAO

CAP. CAMPO

PMP




Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”’) para grupos de
culturas e evapotranspiracdo maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia
CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 050 0425 035 030 025 0225 020 020 0,175
2 0675 0575 0475 040 035 0325 0275 025 0,225
3 0,80 0,70 060 050 045 0425 0375 035 0,30
4 0,875 0,80 070 060 055 050 045 0425 040
« FAO 56 (1998) —
* FAO 33 (1994) CAD = (ecc - ePMP) PESR

AGUA DISPONIVEL = p x CAD



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

Q G} © ) - 2 g |2 |8 5 o<
<o |2 S |3-|E| g | E| 2 |s |BE |52 2 32 =
Q| < | E| ¢ E |"E| S| & < | £ 58|e8|255| 2 |35 E| &
< | E E |LE 5 | 5 | = [2°|5°|828| 8 |22 U
< 2 ° ]2 2 < 2 | 2 |z |8 |98 | & |Eu <
Data = « « © s |a = & |
01/01/2017 1 71 48 09 42 407 ' 137 753 200 134 24 27 0.0 IRRIGAR
02/01/2017 2 72 38 09 33 557 27.0 1030 00 00 21 OKl " 0.0 DRENANDO
03/01/2017 3 73 49 08 41 516 245 954 00 25 21 OK " 00  IRRIGAR
04/01/2017 4 57 33 08 27 489 218 904 00 52 21 69 40 225 " 16  IRRIGAR
05/01/2017 5 58 46 08 37 468 198 86 00 73 21 50 202 45 ' 80  IRRIGAR
06/01/2017 6 59 55 08 43 505 235 934 100 36 21 OK 101 90 ' 40  IRRIGAR
07/01/2017 7 60 52 0.8 40 560 27.0 1037 00 00 24 OKl " 0.0 DRENANDO
08/01/2017 8 61 53 07 39 521 251 94 00 19 24 OK 121 75 ' 48  IRRIGAR
09/01/2017 9 62 48 07 35 535 264 989 00 06 21 OKl " 0.0 IRRIGAR
10/01/2017 10 63 31 07 22 513 243 949 380 28 21 OK 56 164 ° 22  IRRIGAR
11/01/2017 11 64 40 07 27 554 270 1025 580 00 21 OK! " 0.0 DRENANDO
12/01/2017 12 65 37 07 24 553 270 1023 00 00 21 OK! " 0.0 DRENANDO
13/01/2017 13 66 37 06 24 529 259 979 00 11 21 OKl " 00  IRRIGAR
14/01/2017 14 67 36 06 22 507 237 937 00 34 24 OKl " 0.0  IRRIGAR
15/01/2017 15 68 40 06 24 483 213 83 30 58 24 62 " 00  IRRIGAR
16/01/2017 16 69 17 06 10 503 233 930 180 38 21 96 " 0.0  IRRIGAR
17/0/2017 17 70 27 06 15 548 270 1014 20 00 21 OK! " 0.0 DRENANDO
18/01/2017 18 71 47 05 25 553 270 1023 00 00 21 OKl " 00 DRENANDO
19/01/2017 19 72 30 05 16 538 267 995 440 03 21 OK! " 0.0  IRRIGAR
20/01/2017 20 73 32 05 16 549 270 1015 00 00 21 OK " 0.0 DRENANDO
21/01/2017 21 74 27 05 14 535 265 990 00 06 24 OKl " 0.0  IRRIGAR
22/01/2017 22 75 23 05 12 524 253 969 150 17 24 OKl " 0.0  IRRIGAR
23/01/2017 23 76 38 05 19 550 270 1018 00 00 21 OK! " 0.0 DRENANDO
24/01/2017 24 77 48 05 24 526 256 973 50 15 21 OKl " 0.0  IRRIGAR
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Irrigacao (mm) e Evapotranspira¢ao da cultura (mm/dia)

EEmCHUVA (mm) = RRIGACAO REALIZADA (mm) ——ADT (%) ——ETc (mm/dia) ===ETo (mm/dia)
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1 64 39 12 47 363 17,0 1069 00 00 21 OK! DRENANDO
2 65 60 12 72 291 121 856 00 49 24 78 0,0 IRRIGAR
3 66 67 12 80 21,1 41 619 00 129 24 29 0,0 IRRIGAR
4 67 73 12 88 123 00 362 00 21,7 21 18 0,0 RESERVA
5 6 70 12 84 39 00 115 00 301 21 13 0,0 RESERVA
6 69 52 12 62 00 00 00 00 340 21 11 176 60 63 RESIDUAL
7 70 43 12 52 11 00 34 00 329 21 12 0,0 RESERVA
8 71 49 12 59 00 00 00 700 340 21 11 0,0 RESIDUAL
9 72 32 12 38 359 170 1056 50 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
10 73 35 12 42 361 170 1062 00 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
11 74 30 12 36 325 155 956 110 15 21 OK! 0,0 IRRIGAR
12 75 41 12 49 365 170 1072 7,0 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
13 76 29 12 35 357 170 1051 80 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
14 77 31 12 37 359 170 1055 150 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
15 78 44 12 53 366 170 107,8 00 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
16 79 33 12 40 327 157 91 00 1,3 24 OK! 0,0 IRRIGAR
17 80 52 12 62 264 94 778 00 76 24 50 0,0 IRRIGAR
18 8 62 12 74 190 20 559 00 150 21 25 0,0 IRRIGAR
19 8 40 12 48 142 00 418 00 198 21 19 0,0 RESERVA
20 83 44 12 53 89 00 262 40 251 21 15 0,0 RESERVA
21 84 38 12 46 84 00 246 00 256 21 15 176 60 6,3 RESERVA
22 8 28 12 34 11,3 00 332 640 227 21 17 0,0 RESERVA
23 8 52 12 62 371 170 1092 00 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
24 8 53 12 64 308 138 905 00 32 24 OK! 0,0 IRRIGAR
25 88 55 12 66 242 72 71,1 00 98 21 39 0,0 IRRIGAR
26 8 47 12 56 185 15 545 00 155 21 25 204 52 7,3 IRRIGAR
27 9 32 12 38 220 50 646 00 120 21 32 190 56 68 IRRIGAR
28 91 18 12 21 267 97 784 110 7,3 21 52 0,0 IRRIGAR
29 92 39 11 45 332 162 976 170 08 21 OK! 0,0 IRRIGAR
30 93 27 11 30 355 170 1044 50 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
31 94 26 11 28 354 170 1042 20 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
32 95 62 11 66 308 138 906 20 32 21 OK! 0,0 IRRIGAR
33 9% 63 10 66 263 93 772 00 7,7 21 49 0,0 IRRIGAR
34 97 63 10 64 199 29 584 00 141 21 27 195 54 7,0 IRRIGAR
35 9 64 10 63 206 36 605 00 134 21 28 0,0 IRRIGAR
3 99 64 10 61 144 00 424 00 196 21 19 0,0 RESERVA
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ETc = 422 mm .

Irrigacao = 223 mm (30,3%)

Chuva =527 mm (69,7%)

TOTAL =756 mm
. L 0
Irrigacao desnecessaria = 67 mm (29,1%) unesp~
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&) wwwcimis.water.ca.gov/cimis/welcome,jsp

fi... -;" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol... % USGS Water Dataln... [ ) SNIRH B3 Learning English-6.. [ Welcome to
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* CALIFORNIA tns cornen stars OMEPAGE  HOMEPAGE.

I
\ RESCURCE
R CAE HFO CIMIS SPATIAL
- Diata CENTER My CIMIS CIMIS

General
Ewents
Systemn News
FAQs
CIMIS Staff

Upcoming Events

CIMIS computer down

MNew Feature - Email
Scheduler

Maon-ideal site study
update

Current System News
Station £123 Suisun
Valley Remowved

Station £61 Orland
Removed from Service

5tn 159 Monrovia
Communication
Problem

Stn 186 UC San Luis
Communication
Problem

Sample FAQ

What is CIMIS?
How does CIMIS work?

Can I get CIMIS data
automatically delivered
to my email?

What iz the Email
Scheduler?

How do I use set up the
Email Scheduler?

Contact Us

ALIFORNIA IRRIGATION MANAGEMENT INFORMATION S
DEPARTMENT OF WATER RES0
OFFICE OF WATER USE EFFI

Welcome

CIMIS Overview

The California Irrigation Management Information System (CIMIS) is a
program in the Office of Water Use Efficiency (OWUE), Califernia
Department of Water Resources (DWR) that manages a network of over
120 automated weather stations in the state of California. CIMIS was
developed in 1982 by the California Department of Water Resource and
the University of California at Davis te assist California’s irrigators
manage their water resources efficiently. Efficient use of watsr
rezources benefits Californians by saving water, energy, and money.
(more...}

CIMIS Data Uses

Since the beginning of the CIMIS weather station network in 18382, the
primary purpose of CIMIS was to make available to the public, free of
charge, information useful in estimating crop water use for irrigaticn
scheduling. Although irrigation scheduling centinues to be the main use
of CIMIS, the uses have been constantly expanding over the years. At
present, there are approximatety 8,000 registered CIMIS users from
diverse backgrounds accessing the CIMIS computer directly. it is
estimated requests for CIMIS infermation on the WWW average about
70,000 per year. There are alzo many secondary suppliers of CIMIS
weather data, such as other web sites, radio, newspapers,
consultants, and local water agenciss.  (more...}

CIMIS System Status:
The nermal Maintenance window is:
Wednesday 02:00 - 04:00 PM

REGISHTIER!
IREientweather data accoss |

Department of
Water Resources

Office of Water Use

ET Overview Efficiency

Evapotranspiration (ET) is the loss of water to the atmosphere by the
combined processes of evaporation (from soil and plant surfaces) and
transpiration (from plant tiszues). It iz an indicator of how much water
your crops, lawn, garden, and trees need for healtthy growth and
productivity. (more...}

Required for PDF
reports

http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

Site Map

HIDRACGLICA E MRIGACAD
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http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis
http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones
_ NORTH CENTRAL PLATEAU & CENTRAL COAST NG
R S e 9 etz by o og m:‘[:ﬁ\ﬁ:vﬁm;;mﬂ:&%ﬂmmnsunuiﬂt
=\eu son ssnmm h;e
COsSIAL MXED o AREA
L MDA - st e
R e

[CORSTAL VALLEYS AND LAINS AND NORTH COAST MOLNTAIS AST SIDE SACRAMENTO-SAN JOAQUIN VALLEY
More suniigit than zone 2 Lo s o igh sumimer £10 wichsighy

SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF
[SAN FRANCISCO iortnar Siarra Nevada mountain valleys with iess.
Mors sunlight and higher summar ETo than z0ne 3

i (nluence than one 11

ID-CENTRAL VALLEY. SOLTHERN SIERRA NEVADA,
EHACHAP! & HIGH DESERT MOUNTAINS
gh summar sunshing and wind in some

[NORTHERN INLAND VALLEYS.
Valleys north of San Francisco

LASSEN
(ORTHERN & SOUTHERN SAM JOAQUIN VALLEY
gty e il E10 e 1 fog 3 gLy g

UPLAND CENTRAL GOAST AND LOS ANGELES BASIN
Higher elevation coastal areas.

mer ETo tran
s -
NORTHEASTERN PLAINS. SAN JOAQUIN VALLEY & MOUNTAINS EAST
S o m s *at ' o n s
1GH DESERT

INUAND SAN FRANCISCO BAY AREA
Intand area near San Francisco with some marine infiuence

B7] SOLTH COAST MARINE TO DESERT TRANSITION
Intand area between marine and Gesert olmates Low cesert

ers N ek Gesart ear Nelids end Azone

IMPERAL VALLEY, DEATHVALLE AND PALO VERDE
‘With hugh suniight 8 considerable

Monthly Average Reference Evapotranspiration by ETo Zone (inches/month) - -
[Zone] Jan | Feb | Mar Jul [ A Oct | Nov | Dec | Total
93] 140 [ 24 65 43 1.20[062] 330
|2 [12a]168] 3 496 79[ 180|124 390
75 [ie6 224|372 558 z. 63
: 2 4 589 2 466
5] 75 4 651 75
6 ! 4114 651 | 6. 2.
|7 _| o . 48 | 3. 7.44 | 651 1
8 K 68 41 ] 4 744 | 651 1
S ourly means & sums
89 20 | 8.06 131510 3.10 [ 150 [0.93
A 806|744 |570 /872 | 210|155
10| 652 | 780 806 | 7.13 | 5.40 | 3.72 | 180|093
. 't 899 | 7. . K 0.93 .
60 [560 : 10 755 | 57
44 | 510 [ 068 | 775 | 570 |4.03 [ 210 | 124 | a7
K il X 9.30 | 8. . X 155| 625
00 £.06 | 9.00 992 | £.68 | 6. 186 665
e 90]868|060|961]8. 90 [496 | 300]217] 716
thin single isas high i day for

s L during winter months in zone 13, The average standard deviation of the
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

Most Agricultural Areas
Many Urban Areas
Data available daily
Spatial CIMIS

NWS Forecast ETo

CALIFORNIA

4,5 milhdes de ha irrigados
Alfafa, pastagem, uva de mesa,
ameéndoas, citros, algodao

California Irrigation Management Information System (CIMIS)

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

SIATE OF GaLIFORNIA
(GRAY DAVIS GOVERNOR
THOMAS M, HANVGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESOURCES.
Lamgan Conforma Gone Prejecton
1927 North Amerizan Datum

[ ——
ooatrre o A v Feves
University of Casforn,
By on
B RS s
o P e

Wap Prcorsd ty Dovid W

st dovelopsd b st e Shem Eehi, S ond Gormes MacPherson
ekgound Do o Tole g USGS Soues

s eonard Snyder Custo da agua: US$ 0.81 a US$ 567.79 / 100 m3

UC Davis


http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis
http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis

Users
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Benefits from CIMIS

1
2
3
4.
S
6
7

Water savings

Reduced runoff

Higher yield and quality
Healthier landscape
Improved water quality

Increased energy efficiency

Weather data set


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

CIMIS cost/benefit study

1. 10%-20% less applied water

2. 23% growers increased crop yield
3. 28% growers increased crop quality.

4. Operation cost $850,000/year

5. Farmer profits $64,200,000/year
Parker et al. (2000)


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Annual Costs for CIMIS
$850,000 per year

Increased Profits
$64,200,000 per year

Profits only from improved
irrigation. Costs and profits
do not included improved
fertility, pest management,

etc.
@D Parker et al. (2000)
Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

0 ACOES DA UNESP ILHA SOLTEIRA
DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE IRRIGACAO e
PRODUTIVIDADE DA AGUA

0 COOPERACAO COM A EMBRAPA SEMI
ARIDO / MONITORAMENTO POR SATELITE
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CONTROLE VIA SOLO

SATURACAO
CAPACIDADE DE CAMPO
PONTO DE MURCHA PERMANENTE
DENSIDADE DO SOLO
CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO
CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL - CAD
AGUA DISPONIVEL - AD

0500

0,0

{cm3/cm3)

0200

0,100

Umidade volumétrica

pF (log [Pm|)
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A CURVA CARACTERISTICA DE
RETENCAO DE AGUA NO SOLO

[ : |

| UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

B €SCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA "LUIZ DE QUEIROZ"
im DEPARTAMENTO DE SOLOS € NUTRICAO DE PLANTAS

Cliente: PECUARIA DAMHA LTDA.
Propriedade: FAZENDA BONANGCA
Municipio: PEREIRA BARRETO Estado: SP

ANALISE FiSICA DO sSOLO

T ST — ey

!
N°LAB, INDENT.

; - Umidada Volumétrica (%)
SATUR 4,01 0,05 41 033 1 s lsi
R Atm

17319 P1 ALTO 30.85 2729 2118 18637 1265 1043 1018 753

7 17320 PIBAXO 2050 2610 2037 1897 1486 1269 874 814
17321 P2-1 33.75 2083 2543 2089 1709 1488 1440 12.71
17322 P2-1 34.09 2866 26.72 1967 15.69 13.40 1160 968
17323 P3-1 3535 29.73 26.42 2259 16.13 13.89 1255 1152
17324 P3-0 3225 27157 2177 16.07 1244 161 8.00 6.86
17325 P4-ALTO 3507 3106 2041 1539 1235 1040 558 515
Piracicaba, 10 de Novembro de 2000
~
Prof. Dr. Alv; ires da Silva
- R vel -
‘o
e
unesp “ Avenida Padua Dias, 11 - CP. 09 - Piracicaba, SP - Cep 13418.900 - Fone (Qxx19)420-4171/420-4295 - Fax (Dxx19)434-5354
E-mail: isnicarpa ciagriusp.be - Homae-page: Mip.www.esalq.usp brid-solos/

Campus de Ilha Solteira



A CURVA CARACTERISTICA DE
RETENCAO DE AGUA NO SOLO

ANALISE FISICA DO SOLO

~ Umidade Volumétrica (%)
N°LAB. | INDENT {SATUR @01 005 61 033 ] 5 15
_ e |

17319 P1 ALTO 30.85 2729 2118 1637 1265 1043 1018 753

CC - Capacidade de Campo

PMP — Ponto de Murchamento Permanente

)
unesp’«
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O RESERVATORIO SOLO

SATURACAO
CAD = (8. — 8,,,,) PESR

LL = (BCC - 9atual) PESR
ADtotaI = (eatual - ePMP) PES

(19,8 mm)

CAP. CAMPO

(33 mm)

CRITICO (13,2 mm)

PMP

-

unesp’«
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Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”’) para grupos de
culturas e evapotranspiracdo maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia
CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 050 0425 035 030 025 0225 020 020 0,175
2 0675 0575 0475 040 035 0325 0275 025 0,225
3 0,80 0,70 060 050 045 0425 0375 035 0,30
4 0,875 0,80 070 060 055 050 045 0425 040
« FAO 56 (1998) —
* FAO 33 (1994) CAD = (ecc - ePMP) PESR

AGUA DISPONIVEL = p x CAD



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL

ANALISE FiSICA DO SOLO

'l N°LAB.

17319

P1 ALTO

3085 2720 2118 1637 1265 1043 1018 753

| CAD = (0,1637 - 0,0753) 400 |

CC - Capacidade de Campo

PMP — Ponto de Murchamento Permanente




CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

1 Atm =10,33 mca =1.033 cca =760 mmHg = 1,033 kgf/cm2 = 14,7 PSI = 1,013 bar = 101,325 kPa

Potencial Matricial Umidade

Atm cca cm3/cm3
0 - Saturacgéo 0 0,3085
0,01 10,33 0,2729
0,05 51,65 0,2118
0,1 103,3 0,1637
0,33 340,89 0,1265
1,0 1033 0,1043
5,0 5165 0,1018

unesp& 15,0 15495 0,0753



CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

HIDRACGLICA E MRIGAS
ILHA SOLTEIRA -

umIpADE VOlumétrica (cm3/cm)

)
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CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

Potencial Matricial Umidade
Atm cca log (PM) cm3/cm3

0 0 0 0,3085
0,01 10,33 1,0 0,2729
0,05 51,65 1,7 0,2118
0,1 103,3 2,0 0,1637
0,33 340,89 2,5 0,1265
1,0 1033 3,0 0,1043
5,0 5165 3,7 0,1018
15,0 15495 4,2 0,0753

L
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CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

HIDRACGLICA E MRIGAS
ILHA SOLTEIRA -
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CONSUMO DE AGUA PELAS PLANTAS

]

EVAPOTRANSPIRACAO

EVAPORACAO
_|_

TRANSPIRACAO

PR
unesp’«
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COMO UM
RESERVATORIO

e FACILMENTE DISPONIVELC(rmm)

A
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-— FACILMENTE DISPONIVEL(rmm) RESERUACMM)



MANEJO DA IRRIGACAO

SATURACAO

CAP. CAMPO

NI'= (Occ — Oawa) PESR




TENSIOMETRO
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FIGURA 4. Esquemas de tensifimetros:

A - com mandmetra do tipo cipsula de Bourdon;
B - com mandmetro de coluna de mercirio
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MANEJO DA IRRIGACAO
Hem ___

15cm
LEITURA Potencial Umidade NI Reserva Reserva

(cca) matricial (cca) cm3/cm3 mm mm %

126 100 0.173 0 35.4 100
107 81 0.183 -3.9 39.3 110.9
170 144 0.159 54 30.0 84.7
233 207 0.145 11.0 24.4 68.8
296 270 0.137 14.4 21.0 59.2
365 339 0.140 13.0 22.4 63.4
485 459 0.122 20.3 15.1 42.6
611 585 0.116 22.6 12.8 36.1
737 711 0.112 24.3 11.1 31.3

NI = (eCC B eAtual) PESR
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Software to model soil water

Departanento do < VR NN iRl retention curves (SWRC, version
Produgao Vegetal i G AN 2.00) 4
' NSl Durval Dourado-Neto; Donald R. (INESP
Bl st el sl NEesiesl M= ' Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus  pegsace s muescio
- Seia Bemvindo 11 :. @ R@jchardt; Osny Oliveira Santos
SOFTWARES .
Bacchi
| Sl WaterRetention Came | http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-
rtention curve. for diferen mocels, Using he least squarcs method wih re general teratve metrod of ll 90162000000100031&script=sci_arttext

Newton-Raphson It was developed for research and educational purposes For any questions or
suggestions, please send an e-mail to one of the authors:

Durval Dourado-Neto
Donald. R. Nielsen
Jan W. Hopmans
Klaus Reichardt
QOsny Oliveira Santos Bacchi
Pablo Paulino Lopes
You can find more details at Scientia Agricola Journal.

Soil Waiter Retantion Curve

This software can be useful for routine analysis of soil water retention data.

Download SWRC software (v. 3.00 beta)

http://www.esalg.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm

ALFA = 0,0505
N = 1,2061

M = 0,4254
TETA R = 0,075
TETA_S = 0,309

UneSP“"‘ http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php
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Software to model soil water retention curves
Departamanto de o Y NN eIl (S\VRC, version 2.00). Durval Dourado-Neto;
Produgéo Vegetal = sroniliaN W AN #a 88 Donald R. Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus

—_—_— e sl Reichardt; Osny Oliveira Santos Bacchi

Home Apresentagdo Equipe Ensino Laboratdrios

.21 Seja Bem-vindo !!! ::..

SOFTWARES

Soil Water Retention Curve

SWRC software was developed with the objective of estimating the empirical parameters of the soil water
retention curve, for different models, using the least-squares method with the general iterative method of
Newton-Raphson It was developed for research and educational purposes For any questions or
suggestions, please send an e-mail to one of the authors:

Durval Dourado-Neto
Donald. R. Nielsen
Jan W. Hopmans
Klaus Reichardt
QOsny Oliveira Santos Bacchi
Pablo Paulino Lopes
You can find more details at Scientia Agricola Journal.

This software can be useful for routine analysis of soil water retention data.

Download SWRC software (v. 3.00 beta)

http://www.esalg.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm

ESALQ (main building), Ur

Van 0
Genuchten IIU'
(1980)
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-
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Software to model soil water retention curves (SWRC, version 2.00)

Durval Dourado-Neto; Donald R. Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus Reichardt; Osny
Oliveira Santos Bacchi http://www.esalg.usp.br/departamentos/Ipv/soft.htm
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CURVA DE RETENCAO|DE AGUA NO SOLO

Identificacdo Tensdo aplicada Pardmetros da curva de retencéo de dgua
das amostras (hPa) (Equagdo de van Genuchtenil
Local Camada 0 650 100 700 1000 15.000 8 saturagio B asidual o n m
fcm) Umidade volumeétrica (cm? cm3) cm? cm™ - -
P1 0-10 0,25594 0,2219 0,2090 0,1508 0,1542 0,1093 0,259 0,109 0,0209 1,430 0,301
P1 10-25 0,3270 0,2704 0,2425 0,1550 0,1471 0,1039 0,327 0,104 0,0185 1,582 0,368
P1 25-35 0,3250 0,2752 0,2448 0,1489 0,1405 0,0955 0,329 0,100 0,0164 1,632 0,387
P2 0-10 0,3815 0,2938 0,2281 0,1180 0,1144 0,0862 0,382 0,086 0,0181 1,896 0,473
P2 10-25 0,3538 0,2918 0,2444 0,1295 0,1247 0,0908 0,354 0,091 0,0158 1,734 0,439
P2 25-35 0,3481 0,2914 0,2447 0,1345 0,1279 0,0931 0,348 0,093 0,0154 1,761 0,432

1 quacdo de van Genuchten:
Aym
B= {ERJ'T‘[.IFEFEEI' - Bresr'ﬂ'um'}.l'lr[j- + [ﬁh] ] + Bres.‘dun.'
em que:
8 = conteudo volumetrico de agua no solo;

o, n & m 80 parametros da curva de retengac de agua no solo;
h & a tensdo da agua no solo (hPa);

Van 9}—9.

Genuchten = () 6= H" + J
(1980) v [1 +(oy )”] "
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« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

« LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA
« MANEJO DA IRRIGACAO
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O QUE E UM BOM PROJETO DE

IRRIGACAO?

- VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO <=
10%

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
Relac&o INVESTIMENTO x CUSTEIO (&5

unesp’«
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CAPACIDADE DO SISTEMA
QUALIDADE DA IRRIGACAO
EFICIENCIA DA ADUBACAO E DA APLICACAO
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Go gle mobile irrigation lab

Todas Imagens Shopping Noticias Videos Mais ~ Ferramentas de pesquisa

SafeSearch v

-red...

J Mobile Irrigation Lab - MIL - (Gooqgle) Kansas

R
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https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
http://www.bae.ksu.edu/mobileirrigationlab/welcome-mobile-irrigation-lab

BENEFICIOS DA AVALIACAO DE SISTEMAS

Apos a avaliacdo e melhorando o desempenho dos
sistemas de irrigacao temos 0s seguintes beneficios:

v Melhoria da eficiéncia da aplicacédo da agua

v Aumento da produtividade

v" Aumento do lucro

v Melhoria da qualidade da agua

v Diminuicao do total da agua aplicada

v Diminuicao da energia utilizada

v Diminuicao dos nutrientes e defensivos lixiviados
v Diminuicao do escorrimento da agua e da erosao
v Reducéo das doencas nas plantas
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Tabela 2. Divisdo da drea total irrigada em clags
correspondéncia com as dreas de infly

éncia,

Classes de quantidade

es de quantidag

e de aduhg aplicado e suy

1 A
de adubo (kg N/ha) K Pmt — ™
(ha) (%)
1,67239,14 9 2041 324 » ]
L
39,142 76,62 47 5788 24,73 214
76,62 2 114,09 90 95,36 82,56 14
114,09 a 151,57 3 132,83 153 13
31
15157 a 189,04 3 170,30 3,59 )
CV.=29,97% Inseticidas |
1 “w A . x - -
[' = freqiiéncia. | 9 Fung|c|das
2Pm = ponto médio da classe. Desvio padrao = 23,77. Herbicidas

unesp’« 116 hectares, 80 kg N/hectare
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UNIFORMIDADE DE APLICACAO - CUC =57,4% (2014) e 86,1% (2000)
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IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR
CORN_CROP WITH LANDSAT IMAGES IN THE SAO
PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ,
ANDRADE, LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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169 1.3 72

108.0 436.9 240.0 0.98 11.8 1.7

G2 74.0 155 4982 48.0 0.96 20.0 1.1 10.3 2.1
108.0 168 463.7 242.0 0.93 36.5 1.4 8.0 1.7

G4 91.0 155 495.6 65.0 0.78 110.2 1.1 8.9 1.8
100.0 158 405.9 160.0 0.79 100.4 12 10.7 2.6
96.2 161 460.1 151.0 0.89 55.8 1.2 9.0 2.0

(B) Irrigation performance indicators for silage
(ha ‘days) mm (-) mm - t hal’ kg m3

118.0 123 4549 57.0 0.99 26 1.3 333 7.3
77.1 129 4432 77.0 0.90 40.7 1.3 31.2 7.0
75.0 124 442.1 77.0 0.95 20.5 1.4 36.5 8.3
157.2 111 358.6 95.0 0.99 2.6 1.4 46.5 13.0
100.0 114 361.8 52.0 1.00 0.0 1.2 482 13.3
105.5 120 412.1 71.6 0.97 13.3 1.3 39.1 95
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Irrigation Technology Transfer
(1980-2012)

2,500 farmer survey

Less than 0.5% ever used ET
Faber and Snyder (1990)

2012 estimate
30 to 40% of farmers use ET

Department of Water Resources

Why the big adoption of technology?

Fonte:


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

2011 Irrigation Schedulig Survey

55% use soil moisture monitoring
43% use crop ET (ETc) estimates

38% use midday stem water potential
Soil Moisture
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Almond Board (2011) From: Allan Fulton

Fonte:


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

USO DA AGUA

URBANO

- Consumo x Desperdicio

RURAL

- Custos e desperdicio de agua e energia
- Escolha de equipamentos

- Evapotranspiracao

- Controles: solo ou atmosfera




DRENAGEM

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

= < i
B TS w3 P e
P e e )

IS e s Jo

unesp’«

Campus de Ilha Solteira







RV YA LA ZEES . NRRESTTNA N7 R T

. DRENAGEM

AL

T A A RN P
- ~_‘.l _‘(‘; y“ \(#1 é:\)’ 5

HIDRAOLICA E IMRIGAS
ILHA SOLTEIRA

unesp’«

Campus de Ilha Solteira



<h Y g
B

unesp’«

~

. -,m L G % " ) Campus de llha Solteira
e ' g A\: « . 'J_“;.:_‘.'_.f'. R
| Mlla Glampietmns
&
— -
\
& N2 . >
" = B S . :
P . - » i =
: . 5
4\\ ;" . > . o* (.\‘

" DRENAGEM

E RRIGACAD
TEIRA - 5P



FLUXO EM DIRECAO AOS DRENOS

Quanto ao regime: fluxo permanente
fluxo variavel

Quanto a direcao: fluxo horizontal
fluxo radial
fluxo horizontal e radial

Regime de escoamento direcao do fluxo

AYERS, R. S.; WESTCOT, D.W. Qualidade de agua na agricultura. Traducéo: Gheyi, H. R. et al. Campina Grande: UFPB, 1991
(Estudos FAOQ: Irrigacao e Drenagem, 29). (Water quality for agriculture, 1985)

BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como instrumento de dessalinizacado e prevencéao da
salinizacao de solos. Brasilia: CODEVASF, 2002.216p.

CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura. S&o Paulo: Nobel, 1980. 333p.




Camada Impermeavel
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BRITA N7

do Nonato (UFC)

Raimun

Fonte




ESPACAMENTO ENTRE DRENOS PRIMARIOS

Equacao de GLOVER-DUMM para
fluxo horizontal e variavel

<2_ 72 *KO*D*t
a*In(1,16+ "0
ht

Séo espacamento entre os drenos para fluxo variavel e
horizontal (m);

KO0 é a condutividade hidraulica do solo saturado (m/dia);



Superficie do Solo

hO

0 D=D0o+(NOtht)

A 4

Camada impermeavel

hO é a altura do nivel freatico sobre os drenos apés uma chuva critica (m);
DO é a altura entre o nivel da agua nos drenos e a camada impermeavel (m);

ht é aaltura do nivel freatico sobre os drenos ap6s o tempo t (m).
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Fonte: Raimundo Nonato (UFC)

Drenagem superficial limitada

.l
T2 lwd W SR
. 1 8,8
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TAPETE
Entenda quais sao as diferencas dos gramados

da competigao deixa-la com calibragem WIDRAGLICA € IRRIGACAD

ILHA SOLTEIRA - 5P

A bola é a oficial . \ Alguns arbitros costumam

menor para evitar que ela
pule tanto

Matéria Granulos
organica ., - de borracha
+areia - 4
Enchimento
. - de areia
Areia grossa -
" Base de
grama
Brita -~ sintética
“. Composto de
concreto
Solo base ¢ Composto http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-

de brita campos-de-futebol/

NATURAL

MATURAL G

DRAINAGE GRAVEL LAYER
COMPACTED
IRRIGATION SYS
FIELD DRAINAG
FIELD FIL
FIELD DRAINAGE COLLECTOR

Fonte: http://www1.folha.uol.com.br/esporte/2013/04/1270890-palmeiras-
tenta-driblar-grama-sintetica-e-historico-no-duelo-contra-o-tijuana.shtmi


http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
http://blogdopetcivil.com/2011/08/11/drenagem-em-campos-de-futebol/
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Fotos: Fabricio Spolon, Green Care
Estadio Brinco de Ouro da Princesa




CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

A EMPRESA AGRICOLA

PLANO DE NEGOCIOS
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O PROJETO DE IRRIGAGAO

DEFINIR OBJETIVOS

SELECIONAR
CRITERIOS

COLETAR
INFORMACOES

Adminis-
tracao

AVALIAR ALTERNATIVAS

SELECIONAR O PLANO OTIMO




DESAFIOS A SEREM
VENCIDOS EM CADA UM
DOS FUNDAMENTOS DA
AGRICULTURA IRRIGADA

PARA A SUA EXPANSAO QU
MANUTENCAO

unesp’«
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278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

44992 =)
UNESP
HIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 k oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri
(E) Diferentes partes da California

unesp"’vjﬁ‘ (F) Rio Po no nordeste da ltalia
(G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio

Campus de llha Solteira
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O QUE E BOM PROJETO?

« VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

- BONS MATERIAIS




// - AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
Irrigacao para que promovam um
manejo mais racional do uso da

ACOES

CONTRA O 3gua, principalmente em regides
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
ARG para a producéo agricola.




PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA

~ChoasTRo
1

CONSUMO

CONSUNTIVO
ETP

—
. CULTURARE : SOLO. J

PRECIPITACAO

ity A4 unesp »Jﬁ‘
L LTEIRA

Campus de Ilha Solteira

oo
N SALANCO
rIDRICO

DEMANDA T

DISPONIBILIDADE
HIDROLOGIA

l

*DISPONIBILIDADE
REAL
‘QUALIDADE DA
AGUA

*DEFICIT
*DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS
METAS

ACOES



Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

SOFTWARE

Localizagao

<4

Convengoes cartograficas

—— Cdrregos e rios

I:] Corpos d'agua

D Cdrrego do Coqueiro
|:| Cérrego do Boi

Corregos Trés Barras

unespv
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/ Legenda
% ® Qutorgas do uso da agua
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Mato Grosso
do Sul

Convengoes cartograficas
~~— Rios

- Corpos d'agua
Bacia hidrografica

D Turvo/Grande

! Sao José dos Dourados

Localizacao

Minas Gerais

Classe de uso

*  Agricola
= Outros

unesp’«
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Minas Gerais
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Minas Gerais Localizagao

Mato Grosso
do Sul

Volume outorgado (m?3/dia) em cdrregos e rios

0~ GUY Convengdes cartograficas

501 - 1500
1501 - 3000 ~~— Rios

3001 - 6000 |:| Corpos d'agua
. 6001 - 30000 Bacia hidrografica
> 30000
EI Turvo/Grande

|:| Sao José dos Dourados
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v Identificacdo e caracterizacao das areas irrigadas -
Microbacias dos corregos Trés Barras e Cogueiro

v Avaliacao de sistemas de irrigacao

v Treinamento constante e estruturas de divulgacao:

transformar dados em informacao
v’ Sistemas de alerta e monitoramento hidroagricola e

ambiental

‘ PLANO DIRETOR NAS MICROBACIAS

unesp’«
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Torres de energia derrubadas pelo forte vento ocorrido no dia 16 de outubro em
llha Solteira.

Por Fabiano Avila, da Carbono Brasil
india, China e Brasil aparecem entre 0s que mais serdo afetados pelas

mudancas climaticas em ranking com 170 paises e relatorio aconselha
empresas alevarem esse fator em conta ao pensarem em investir.

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGAGCAO DA UNESP llha Solteir

#3> Portal da Area de Hidralica e Irrigagao

"cfdddd dddaao

HIDRAALICA E IRRIGACAD

ILHA SOLTEIRA - =P

Google Translate
‘rSeIect Language B

led Gougle |Gadaets powered by Google

332> Pesquisar neste blog

Pesquisar

powered by Google™

#%33 Colaboradores

Gilmar Oliveira Santos
Renato A. M. Franco

Diego (Piro)
Paulo

MNuaracoma

unesp’es - http://irrigacao.blogspot.com anesp
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http://irrigacao.blogspot.com/

SISTEMAS DE ALERTA E
MONITORAMENTO
HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL

e ———— Sy "%
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Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones doq

COASTAL PLAINS HEAVY FOG BELT WNH wm;mmacmm 0
P S e i EEr s e £
il

L MIXED FOG AREA  CENTRAL SIERRA NEVMIA
i 4 Sierra Nevada Mouria

FH TR o Soma Tos o Th e Sae s
| COASTAL VALLEYS AND PLAING AND NORTH COAST MOUNTAINS | EAST SIDE SACRAMENTO-SAN IN VALLEY
More suniight than zone 2 2 | Low wirter and high summer ETo with shightly 600

Jlower ETo than zone 14 add dd
SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF INORTHERN SIERRA NEVADA
N Fi ISCO Siarra Nevada mountain valleys with less

More sunlight and higher summer ETo than zone 3 marine influence than zone 11

(ORTHERN INLAND VALLEYS.
Vs nonin o Som Faicaco

VALLEY, SOUTHERN SIERRA NEVADA,
AR & ACH DESERT MO\ ARG
ligh summer sunshine and wind in some locations,
i St sy 08 ANCELES BASIV L5  r a EeSma a arer
e T i o 350 HIDRACGLICA € MRIGACAD
IQRTHEASTERN PLAINS. .wmncsm‘ IIINVMLEYQMGUNWASESY .L“. ”Lfm :'

& WEST OF IMPER!

INLAND SAN HIGH DESERT VALLEYS

Pt Sl ——— Uileys i the hgh Gesert near Nevads 00 Aczona
IMPERIAL VALLEY, DEATH VALLEY AND PALO VERDE

50U CoRsTAWRINE 10 DeseRT TRASITON [ T A SRS

ETo Zena (inches/month)
Nov [ Dec | Total |

528

4

s

zone 1 vinter months in zone 13, The
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

California Irrigation Management Information System (CIMIS) ..

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

THOMAS M, HANNIGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESGURCES
Larmeart Canforma v Prfecton
1921 North Amerean Dstom.

-~ Dovoloped 2 cooparative pojec bstwesn the.

I i ——

u nes QE . mm"ﬁ-:':%m v
Dot deseloped by nm':-'xfxa 3rm Er:hl’”.mlgcnl Gomez MacPherson b
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http://wwwcimis.water.ca.gov/

EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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Estagao Agrometeorologic

MARINOPOLIS - SP
at 20° 26" 475" S 1g: 50° 48° 26,1 W

Altitude: 370 metros

y | ® Fapesp

UNESP ILHA SOLTEIRA

S350 Ayomgtace
wogea
SANTA ADELIA PIONEIROS
SUD MENNLCE: oo
200 65.02'5  Long a0 gmape
At 35 rauon

LHA SOLTEIRA

UNESP TLHA SOLTEIRA

Estagao Agrooteorolégica

ILHA SOL “IRA - SP

| Lot 200 25 204°5  Long:5©° 21 131 W
Altitude: 3369 metros.

UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagéo Agrometeorologica
PARANAPUA - SP
Lat:20°01 287°S  Long: 50° 33'572° W
Altitude: 4361 metros

UNESP ILHA SOLTEIRA

e SRR &
UNESP ILHA SOLTEIRA
L T e




1. Anemometer and wind vane
(wind speed and direction) 8

RIDRAGLICA € IRRIGACAD

2. Net Radiometer engose £ masmasdo
(NR-LITE-L)

3. Piranometer
Solar radiation (LI200X-L18)

4. Rain gauge
(ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum
PAR (LI190SB-L19)

6. Air temperature & humidity
sensors
(CS215-L14)

7. Direccional antenna
(Communication by radio)

8. Lighting rod

9. Solar panel
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Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
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Figura 1. Evapotranspiracido Real e Temperatura de Superficie para o municipio de Ilha
LS3'teira no dia 15/07/2011.
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REFLECTANCIA DA SUPERFICIE DOS CULTIVOS EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DA IMAGEM LMS AT TM 5 NO NOR()ESTE PAULISTA
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COEFICIENTE DE CULTURA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5

Fin

[ Pives
Kc
P 15

0.0

0 1.25 2.5

AN e Kilom eters

HIDRAGLICA E MRIGACAD

= H
5 _ Campus de Ilha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP




EVAPOTRANSPIRACAO DIARIA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5
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TEIXEIRA (2010)

Surface albedo - a,; Planetary albedo - a,

Surface temperature - Ty, Brightness temperature - T
Normalized Difference Vegetation Index - NDVI

Atual evapotranspiration - ET,

Reference evapotranspiration - ET,

sat

0 0, -aa,+ b 0.70 0.0 0.96
T, T,-aT,+Db 111  -31.89 0.95

ET/ET, ET/ET,=exp{a+b[T/(e,NDVI)]}  1.00 -0.008 0091

dIe
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: E

27 EmQpa U
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DAILY ACTUAL EVAPOTRANSPIRATION (ET,) SEBAL (a)

and TEIXEIRA (b) models

CENTER PIVOT 3
The farmer used K, = 0.4
Bean 5 DAP
RS Sebal indicated Kc = 1.3
RS Teiexeira indicated Kc = 0.5

(@)

CENTER PIVOT 11
The farmer used K, = 0.5
121 DAP
RS Model indicated Kc = 1.1

(b)

AR Fages ".‘ 'j
unesp’« E’"‘zf’" UtahState &
Semidrido NS IRSY
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Histograms of daily actual evapotranspiration (ET,) of the Northwestern
Sao Paulo, Brazil: Center pivot 3 (a) and 11 (b).
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CROP COEFICIENTE (Kc) - CORN

1,6

1,4

1,2

1,0

&
0,8
0,6 -

04 —

LOCAL CALIBRATION

BIGGEST CHALLENGE

O 10 20 30 40 S50 60 /0 80 9 100 110 120 130 140 150

0,2

0,0

DAP: Days after planting
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C Mt © waterwatch.usgs.gov/nev

/4% UNESP - Area de Hi... -" DeMolay SP [ ) Remote Sensing and... [} Watershed Technol... z USGS Water Data In...

2 USGS

[} SNIRH G Learning English -6 ... [ Welcome to TKHS!

= VLI hitp://waterwatch.usgs.gov

WaterWatch

Home

Search WaterWatch

Current Streamflow Current Streamflow

wonday, March 14, 2011 12:30C7

Drought

Susdey, Harch 13, 2011

Flood

Drought

Past Flow/Runoff

Animation

Toolkit

Flood Past Flow/Runoff

Susdwy, Hocch 13, 2011

Additional Information

About WaterWatch

Accessibility FOIA Privacy Policies and Notices

U.S. Department of the Interior | U.S. Geological Survey 3.4

\ / jn;f;v:;})ak Coda
URL: http://waterwatch.usgs.gov unesp’fy s
Page Contact Information: Contact USGS UNESP
Page Last Modified: Monday, March 14, 2011
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Dizcharpe, cuble feck per stcond

[ Bla] waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=10254050

48 UNESP - Area de Hi.. * DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol..
NEWS updated Novembper, ZULu

USGS 10254050 SALT C NR MECCA

Available data for this site

Stream Site

DESCRIPTION:

Latitude 33°26'49", Longitude 115°50'33" NAD

Z& USGS Water Data In...

SUMMARY OF ALL AVAILABLE DATA  |-|

[ SNIRH B Learming English - 6 ..

[ we

GG
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Riverside County, California, Hydrologic Unit 18100200

Drainage area: 269 square miles

AVAILABLE DATA:

Data Type Begin Date| End Date | Count
Real-time -- Previous 120 days --
Daily Data

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01[2011-03-13| 17853

Daily Statistics

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01 [ 2010-09-30 | 17694

Monthly Statistics

Discharge, cubic feet per second [1961-02 [ 2010-09 |
Annual Statistics
Discharge, cubic feet per second 1961 2010
Peak streamflow 1962-09-27 | 1990-06-09 29
Field measurements 1967-09-01 | 2011-03-03 223
Field/Lab water-quality samples 1963-12-17 | 1992-04-03 5
LIS605 18254098 SALT C MR HECCA Additional Data Sources Begin Date| End Date | Count
. Instantaneous-Data Archive **offsite** 1988-10-07 | 2008-09-30 | 687955
A s it I - & A - Annual Water-Data Report (pdf) **offsite**| 2005 2009 5
"l
1 m "I
+ ‘_I.-I_‘_ MRT "_i_l'_l'i.l_ﬂ.l.' g~ SN ) By S
k=
., 5
b Mar Har Har Har Har Haar -
oF 1] 115] 18 11 iz 13 14
2041 2041 e R 2841 2d11 2011 2011 2011
memmn fFrgyiziopal Pabs Subpect Lo Bevizion ===
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Ha 50 dias ndo chove mais que 10 mm em Ilha Solteira
Ultima chuva 74.2 mm em 12/04/2011

Preencha os dados abaixo:

Periodo de: I * I *

Estacdo: [ILHA SOLTEIRA [+]

Opcoes

@ visualizar dados Diarios
) visualizar média Mensais

@ Comparar variaveis entre

Estacoes
Temperatura Média -
Temperatura Maxima E

Temperatura Minima

Umidade Média

Umidade Maxima

Umidade Minima -

* campos obrigatdrios

Enviar

http://clima.feis.unesp.br

Ultima Leitura 02-06-2011 16:44:56

Hora Temperatura Umidade Vel. Vento Dir. Vento Chuva
C) (°c) (o) | (km/h) | § @) | [* ] (mm)
16:40 27.5 42.1 0.8 F 163 S 0.0

Dados Extremos de Ilha Solteira em 02-06-2011

'j“ Temp. Maxima Hora Temp. Minima Hora UR. Minima Hora Vel. Vento Max. Hora
Unesp‘ o (°c) (] (°c) () (%) G |km/m) §™ ©

28.7 14:34:30 11.6 07:07:10 33.2  14:08:20 13.1 | M NE 11:45:20
Campus de Ilha Solteira T Sl eTn 88



http://clima.feis.unesp.br/

Média das variaveis climaticas de Ilha Solteira nas dltimas 24 horas //

Hora Temp UR @ Rad. Global Rad. Liquida WVel. Vento Dir. Vento Chuwva Pressac ETo PN-M

e et G | () | {om) (M3/m32/h) (km/h) | 5| (o) | [** | (mm) | (kPa) | (mm/h)
16:00| 28.1 | 39.7 1.2 0.6 2.2 F 273 o] 0.0 97.4 0.2
15:00| 28.1 | 36.6 1.8 1.0 3.2 F 285 o] 0.0 97.4 4
i4:00| 27.2 | 37.0 2.2 1.3 4.5 F 21 N 0.0 97.5 0.5
13:00| 26.3 | 41.9 2.3 1.5 4.9 F | 40 MNE 0.0 97.6 0.5
12:00| 24.6 | 47.9 2.3 1.5 5.9 F 34 MNE 0.0 97.7 0.5
11:00| 22.8 | 59.3 2.0 1.2 3.3 F 355 N 0.0 97.7 0.4
1000 20.3 | 72.6 1.5 0.8 1.3 F | 20 N 0.0 97.7 0.2
09:00| 16.9 | 85.8 0.8 0.3 0.1 F 297  NO 0.0 97.7 0.1
08:00| 12.6 | 95.6 0.2 0.0 0.1 F 141 SE 0.0 97.6 0.0
07:00| 12.3 |100.0 0.0 -0.1 0.2 F | 96 E 0.0 97.6 0.0
06:00| 12.5 | 99.8 0.0 -0.1 0.1 F 148 SE 0.0 97.5 0.0
05:00| 12.3 | 96.2 0.0 -0.1 0.1 F 142 SE 0.0 97.5 0.0
04:00| 12.7 | 91.5 0.0 -0.2 0.6 F 1685 s 0.0 97.5 0.0
03:00| 13.1 | 89.9 0.0 -0.1 0.8 F 138 SE 0.0 97.5 0.0
02:00| 13.6 | 89.7 0.0 -0.2 0.4 F 199 s 0.0 97.5 0.0
01:00| 13.8 | 88.6 0.0 -0.2 0.3 F 137  SE 0.0 97.6 0.0
00:00| 14.3 | 86.9 0.0 -0.2 0.2 F | 130 | SE 0.0 97.6 0.0
23:00| 14.7 | 89.0 0.0 -0.2 0.8 F 132  SE 0.0 97.6 0.0
22:00| 15.8 | 79.4 0.0 -0.2 0.2 F 135 | SE 0.0 97.6 0.0
21:00| 16.5 | 70.6 0.0 -0.2 1.6 F 128 SE 0.0 97.6 0.0
20000 17.6 | 64.6 0.0 -0.2 3.5 F 132  SE 0.0 97.5 0.0
i9:00| 19.2 | 60.8 0.0 -0.2 2.8 F 139  SE 0.0 97.5 0.0
18:00| 21.9 | 51.4 0.1 -0.1 1.5 F 226 SO0 0.0 97.4 0.0
17:00| 24.1 | 43.6 0.8 0.2 5.9 F 231 SO0 0.0 97.4 0.1

aii N Norte s sul E Lests 0 Deste
ME MNordeste S0 Sudoeste SE Sudeste NO MNoroeste
""'ﬁ F Fraco M Moderado FO Forte MF Muitc Forte
Dados Extremos de Ilha Solteira em 2011
Temp. Max. Data Temp. Min. Data UR. Min. Data Vel. Vento Max. Data

(oc) = { °C) = (o) = (km/h) || =

36.1 [31f01/2011 11.4 01/06/2011 323.0 08/05/2011 39.9 MF SO 0470172011

Dados Historico de Ilha Solteira desde 20/08/1991

nes “’:?s Temp. Max. Data Temp. Min. Data UR. Min. Data Vel. Vento Max. Data
u p BT ©c) B (°C) ] (%0) B | «m (S @
42.0 |16/01/1885 0.4  10/07/1994 7.2 07/10/2004 77.8 MF N | 31/08/2000 RS LAith
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Historico de maior seca em Ilha Solteira desde 20/08/1991

Periodo de Seca Dias sem chuwva Chuva Data
= = (mm) =
08/05/2010 | 26/00/2010 141 23.2  |27/00/2010

Temperatura °C

Temperatura do Ar Média

Estacdo de llha Solteira I
30 4
20 4
]D T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Pt H OO HD L H L0 H LD HHH00000.00.0
S L T, g, T, gl g S, g g LS|
ST R A A N PP P PP R P R R N - R

-8 Temperatura Média click to hide)

Source: clima.feis.unesp.br |

Umidade %
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=IES
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Temperature Media ("C)

Temperatura do Ar x Umidade do Ar

Estacdo de llha Solteira

| -8 Umidade (click to hide] - Temperatura (click to hide] |
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Dia

JANSZ011
FEW/2011
MARSZ011
ABR2Z011
MALZ011
JUNS2011

MEDIA

UMIDADE RELATIVA Pressdo Rad.

TEMFERATURA *C

Média Maxima Minima Média Maxima Minima

28.4
28.0
25.1
253
220
17.6

23.7

32.1
3.8
30.4
3.3
287
25.5

20.0

221|783
219|793
219 884
203|753
16.2 | 69.1
11.4 | 70.5

19.0 | 78.5

DO AR %

24.8
95.5
98.2
95.1
92.5
100.0

25.0

52.6
523
63.9
50.8
44.0
8.1

50.3

kPa
98.5
8332
94.0
97.4
97.8
976

94.4

23.7
24.0
15.3
17.8
168.2
16.8

18.9

Rad.

MJim2.dia
13.7
14.6
9.0
10.0
7.3
8.2

10.2

0.1
0.1
-0.1
0.0
0.0
-0.1

0.0

Valores médios mensais

Flx de
Atm | Global Liquida calor

Ev-

ETo ETo-

FAR TCA FN-M TCA

pmzles
fm
274.5
270.3
203.2
428.0
367.3
3668.5

5.4
8.3
4.3
4.8
4.8
4.4

4.8
4.5
29
3.5
29
2.1

318.5 5.1 3.4

mmidia

4.8
4.9
3.4
3.4
3.5
3.3

2.9

Velocidade do  Diregio
vento Chuva Insolagio

wento (mJ/s)
Maxima média
6.4 1.0
58 0.9
58 1.3
5.1 1.2
52 1.3
4.5 0.8
55 1.1

131.5 |233.1
103.3 |223.3
103.3 |283.9

95.4
128.3
2337

132.6

M = Nimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracgio por Tangue Classe A e por Penman_Monteith
Comeio eletrdnics irrigaf@agr.feis.unesp.br

Dia

JANSZ011
FEW/2011
MARSZ011
ABR2Z011
MALZ011
JUNS2011

MEDIA

Valores minimos médios mensais

UMIDADE RELATIVA Pressdo Rad.

TEMFERATURA *C

Média Maxima Minima Média Maxima Minima

23.9
23.6
227
22.4
17.7
17.6

21.3

29.1
275
25.8
25.8
21.9
25.5

25.9

20.1
203
204
17.4
11.5
11.4

59.9
682
89.5
584
588
T0.5

189 |84.2

DO AR %

808
87.2
E7.5
74.4
T2.7
100.0

82.8

34.7
36.6
45.9
34.4
33.0
8.1

ar.1

kPa
522

0.0

0.0
g7.0
97.3
976

84.0

127
12.8
7.2
4.1
10.8
16.8

10.8

Rad.

MJim2.dia
8.0
9.4
0.8
0.1
0.1
8.2

2.8

Flx de
Atm | Global Liquida calor

-1.3
-1.2
-1.1
03
0.2
-0.1

0.7

Ev-

ETo ETo-

FAR TCA FN-M TCA

pmzles

fm

1499 2.8
138.6 3.7
928 141
9.5 1.5
1444 2.9
366.5 4.4

20
1.8
0.4
0.2
1.8
2.1

185.0 27 1.4

mmidia

1.9
29
0.8
1.2
2.2
3.3

2.1

Velocidade do  Diregio
vento Chuva Insolagio

wento (mJ/s)
Maxima média
37 0.5
368 0.5
3.1 0.4
32 0.8
3.4 0.5
4.5 0.8
3.8 0.8

278
5.3
8.0
0.8

48.0

2337

53.6

M = Nimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracgio por Tangue Classe A e por Penman_Monteith
Comeio eletrdnics irrigaf@agr.feis.unesp.br

Diia

JANZ0TT
FEW/2011
MAR2011
ABR2011
MALZ2011
JURN2011

MEDIA

TEMFERATURA *C

160.5
9.4
0.0

181.7

mm
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

hidia
7o
7o
4.1
7.4
8.3
10.8

7T

hidia
0.0
0.0
0.0
0.0
3.6

10.8

2.4

Valores maximos médios mensais

UMIDADE RELATIVA Pressdoc Rad.
Atm | Global Liquida calor

Média Maxima Minima Média Maxima Minima

31.1
28.0
28.3
28.3
25.2
17.8

28.4

3.1
34.9
34.5
33.8
321
255

32.8

252 | 897
23.1 |86.7
24.0 971
239 |93.2
200 BET
11.4 705

213 |87.2

DO AR %

99.5
898.3
100.0
100.0
100.0
100.0

990.8

68.9
0.3
80.8
B8.1
82.2
381

68.0

kPa
97.4
a97.3
ar.5
a7.7
a97.8
978

o97.6

32.0
29.5
23.8
21.9
18.9
16.8

23.3

Rad. Flxde
M.lim2.dia
189 | 0.8
17.8 0.8
169 | 0.6
12.8 0.2
8.7 0.0
83 01
13.7 | 0.4

ETo
Ew- PN- ETo-
PAR TCA M TCA

Diregio
vento Chuvalnsolagio

pmoles
im?

371.410.4 6.5
4129127 6.0
280.2 87| 49
881.2 57 4.4
4478 8.5 3.8
B85 4421
428.3

7.7 48

mmidia

7.2
8.0
5.1
4.2
47
3.3

5.8

Velgcidade do
wento (mis)
Maxima meédia
11.1 1.8
8.8 1.7
8.0 3.2
8.5 27
T3 21
45 0.5
8.3 2.1

317.6
316.6
262.0
2281
2421
2337

2668.9

M = Mimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracic por Tangue Classe A e por Penman_Monteith
Coneio eletrénico irriga@@aqr.feis.unesp.br

[T
T8.2
41.7
54.1
T4.2

T.4

0.0

426

hidia

14.3
12.3
9.5
10.5
10.8
10.8

11.4
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Meédia no Periodo Selecionado: 01/05/2011 a 31/05/2011

IIHA SOLTEIRA 2.8 (mm/dia)
MAFTNOPOLIS 2.6 (mm/dia)
PARANAPUA 2.8 (mm/dia)

Evapostranspiracao PENMAN-MONTEITH @@
Periodo Analisado: 01/05/2011 a 31/05/2011
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO HARDWARE

Campus de llha Solteira

Medicado de vazao utilizando o molinete hidrométrico, da marca
Global Water, modelo FP101-FP201.

O molinete percorre toda a secdo molhada em sentido
horizontal e vertical, coletando e registrando informagdes de
velocidade de fluxo de agua (m/s) na secao amostrada e em seguida
a obtenc¢ao da velocidade média da corrente na secdao molhada.

HIDRAALICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO
Mapa de localizagdoes das microbacias monitoradas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo UNESP llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO SOFTWARE

Indicativos de degradacao ambiental proximos aos pontos 3 e 4
Corrego Trés Barras

Ponto 3 - Langamento de efluente da
| ETE de Marinépolis no corpo recepto
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
SOFTWARE
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Localizacao dos pontos de coletas de agua
Corrego do Boi

- N ponto 1
1%73;70% N o 15/08/08

gontod F Dtk ¥ 18/07/08

ponto 5
14/11/08

Campus de llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Localizagao dos pontos de coleta de agua

Corrego Trés Barras
I Ponto 2
/f/‘—
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Indicativos de degradacao ambiental proximo ao ponto 4
Corrego do Coqueiro

processo de assoreamento

Erosao
Minicipio de Dirce Reis

pastagem degradada

wn
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http://irrigacao.blogspot.com/

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ

SOFTWARE HARDWARE

RECURSOS
HUMANOS
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EXTENSAO



AHI_fernandopolis1.pptx

Tecnologia e Precos
S

A cada dia que passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor
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Auséncia de funcionarios qualificados 23%

Falta de Geréncia proativa

Ineficiéncia do sistema operacional

Falta de tecnologia eficiente
Poucos processos confiaveis
Auséncia ou limitacao de recursos

Nao responderam

Foram ouvidos 462 executivos N
Fonte: Vocé S/A, Namero 116, fevereiro de 2008 unesp“w’i'

Campus de llha Solteira

HIDRACLICA E MRIGACAD
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O iceberg do problema

Apoio gerencial “da
boca para fora™
rita de Falta de
bhealon Lideranca
Comportamentos Falta de
megatives  Prioridade Objetivos ¢

Falta de consenso quanto i m‘“""" o
importincia do projeto percebidos

unesp’«
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QUESTOES A
SEREM
RESPONDIDAS

 Por que este
projeto/trabalho?

* O que temos que
fazer?

* Quem val fazer?

* Onde iremos fazé-lo?
« Como iremos fazé-lo?

RECURSOS DO SISTEMA

PROCESSOS

* Planejando

« Organizando
« Ativando
Controlando

* Pessoas
« Computadores
« Maquinas

HIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

* Infra-estrutura

« Métodos

* Recursos financeiros
* Recursos materiais

RESULTADOS
ESPERADOS

* Objetivos, politicas,
programas,
procedimentos e
métodos

« Estrutura de trabalho,
Divisao de trabalho,
Delegacao de trabalho e
prazos

» Atuacao,
Desenvolvimento,
Chefias, Incentivos e
Motivacao

Quantidade, Qualidade,
Tempo de uso, Recursos
financeiros e
Comparacao
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v Palavra derivada do latim
“communicare”, que significa
“partilhar, participar algo, tornar
comumé,

w7 v No Brasil, comec¢ou pequena e ganhou
. espaco conforme o passar do tempo.
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llllllllll



RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Coleta dos dados

AX AT ))> »
d ~ Transferéncia dos

Dados - Radio

4”

Servidor de Processamento e
Controle de Qualidade dos
Dados
) )) INTERNE

Transferéncia dos »

Dados - Modem

>
Estacgao
Agrometerolégica

Acesso aos Dados

INTERNET

Frw

http://clima.feis.unesp.br  yNESP Ilha Solteira Firewall Servidor Web Servidor de
Banco de Dados

Usuério

unesp’ss
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS /
APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

o COMUNICACAOQE CONVENCIMENTO

v’ Eventos
v Uso da Internet

ALANEJAMENTO E GERENCIRMENTQ
HIDROAGRICOLA E AMBIENTA.

unesp's

Campus de llha Solteira
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

MANE]O: COMO, QUANDO E QUANTO IRRIGAR

f

N
) 74
)

3| de outubro e |1° de novembro de 2012
Colatina - ES
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de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Bom Dia, Seja Bem Vindo! Hoje é quinta-feira, 16 de Fevereiro de 2017

1 usuarios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizagdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis CANAL

Pesquisa: Pesquisar ﬂ

DA

15/02/2017: Proxima palestra do Prof. Dr. Fernando Tangerino - Manejo
da irrigacao em cana - Ribeirao Preto - SP

02/02/2017: Chuvas superam o esperado no Noroeste Paulista - IRRlGAQAO
Clima pode levar prejuizos para a agricultura

27/01/2017: Consumo de agua em bacia hidrografica & tama de tese de
Doutorado

Estudantes do MS sio recebidos pela Area de Hidraulica e Irrigacio da
UNESP Ilha Solteira (assista o Aftermovie)

UNESP também presente no SPIE Remote Sensing na Escocia com o Prof.
Dr. Fernando Tangerino, evento realizado de 26 a 29 de setembro de
2016



http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Bom Dia, Seja Bem Vindo!

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

b INSTITUCIONAL
Home

Apresentagao

Corpo Técnico
=x-orientados
Diversos

ahi unesp

Inicio Videos Playlists

0 que assistir a seguir

Irrigacao

Artigos | Fale conosco | Localizagdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis

I Pesquisar ||

IPesquisa:

15/02/2017: Préxima palestra do Prof. Dr. Fernando Tangerino - Manejo
da irrigacdo em cana - Ribeirao Preto - SP

02/02/2017: Chuvas superam o esperado no Noroeste Paulista -
Clima pode levar prejuizos para a agricultura

27/01/2017: Consumo de agua em bacia hidrografica é tama de tese de
Doutorado

Estudantes do MS s3o recebidos pela Area de H
UNESP Ilha Solteira (assista o Aftermovie)
UNESP também presente no SPIE Remote Sensing na Escdcia com o Prof.
Dr. Fernando Tangerino, evento realizado de 26 a 29 de setembro de
2016

raulica e Irrigacdo da

Canais Discussédo Sobre

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

Hoje & quinta-feira, 16 de Fevereiro de 2017

1 usuarios on-line

IDRAULICA

UNESP

ILHA SOLTEIRA

IRRIGACAO

HOME 0 QUE SOMOS? LEIA TAMBEM COLABORADORES CONTATO

Em citros, cana, ou qualquer outra cultura, a irrigagao necessaria, mas deve
contar com projetos e manejo adequado

—vss.unesp byiy S
18) 37431959

X g g
UNESP
HIDRAULICA E IRRIGACAD

e
52

CLIMA

H

POD

i

Det ros de cultura, 8 50 de raferéncia @ da cultura e sinds s atual
sio fundamentais para o uso eficiente ds dgus e cada vez mais s produtvidade da dgua se
consolida como de gestdo da ag & dos recursos hidricos. -
Avivay  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA reginain

unes ™ 90LI0 DE MESQUITA FILHO"
Acesso rapido [=] [ unidades

Campus de liha Solteira

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste

Pagina Inicial Paulista

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentacdo f Hidrogrificas com Mudangas de Uso da Terra

Corpo Técnico

Diversos

Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios

Lista de Estacles

Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
agua do solo por evaporagdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.

Ensino, Pesquisa e por transpiragdo de forma rapida e facil.

Debate: Clima, Agua, Irrigagéo e
Produtividade em Cana - (Parte 3
de 9)

de ahi unesp 29 visualizagdes

11 meses atras

Debate: Clima, Agua, Irrigaci
em Cana - (Parte 2 de 9)

de ahi unesp

14 visualizagdes 11 meses atras

Debate: Clima, Agua, Irrigagi
em Cana - (Parte 1 de 9)
de ahi unesp

7 visualizagbes 1 ano atrds

Palavras do Engenheiro Agri
Viana no 19° Encontro do GI
de ahi unesp

34 visualizagdes 1 ano atrds

Textos Técnicos

Extensdo
Pesquisas VELE climaticas em tempo real: |[EEEHEER=EER:D] E[ DK -
AHI na Midia
Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Tecnicos Veja a relacio de graficos \Veja = relacio de graficos
Irriga-L - interatives de Temperaturs . interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,

FAQs velocidade do Vento = welocidade de Vento =

R Chuva que s3o atualizados Chuva que s3o atualizados
Servicos = cads 5 minutos. a cada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento

Cadastre-se Evapotranspiracdo, Radiagdo = \ stuslizade a cada 5 minutos.
Liquida e Radiagio Global o

Cadastro que s#o stualizados 5 cada N =4
1 hora. A

Vais = relacic de grificos -
interativos de Pressdo,

Vajs o maps da dirscic =
velocidade do vanto que &
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
Bom Dia. Seja Bem Vindo! Hoje & sabado, 16 de Fevereiro de 2013 ”ha Solteira

1 usudrios on-line

~ Este Blog & uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que tem
Google Translate

Select Language |z|

como meta e misséc promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o
desenvolvimento intelectual e socio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicacéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (E=EDEZESt=I® Portal de Conteudo:
www.agr.feis.unesp.briirrigacao.php Portal do CLIMA: hitp:/clima.feis.unesp.br

Artigos | Fale conosco | Localizacéo | IRRIGA-L

(.l " E SP Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
T T

© INSTITUCIONAL I ; | - TempoAgora

Pesquisa: _F'es uisar |
Eszientagéu (Reamisas] linasolteira-5P
Corpo Técnico SAB-16/02 A i
Ex-orientados N " . . _— . A SEGUNDA-FEIRA, 28 DE MAIO DE 2012 PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E
Diversos Artigo Assinado: A Agricultura irrigada e desenvolvimento IRRIGAGAO

Professor da Unesp comenta Politica Nacional de Irrigacdo Chuva no Noroeste Paulista

°ENSINO, PESQUISAE yglyme de chuva em janeiro fica acima da média para o periodo

EXTENSAO ;

Atividades Acadamicas Uso do solo e monitoramento dos recursos hidricos no cérrego do TempoAgora O dia de hoje (28/05) amanheceu com chuva em algumas cidades do Noroeste Paulista
Eventos Ipé, Ilha Solteira, SP Iarinopolis-SP monitoradas pela Rede Agrometeorolégica da UMESP de llha Solteira. Apesar do
g:lf:ri:s Qualidade de sgua na microbacia do Cogqueiro, noroeste do Estado de SAR-16/02 relativamente baixo volume de chuva, as estacfes llha Solteira, ltapura, Santa Adélia

Séo Paulo - WRIM Paranapua e Bonanca registraram chuva na manhd de hoje. Desde a a meia noite, o

valor acumulado de chuva ficou entre 4 e 5 mm apenas em lha Solteira, Itapura (."
Paranapud e Santa Adélia. E s P

Projetos e Pesquisas

Fotos: as 10 mais Airrigacéo e o uso racional da dgua: Artigo de Fernando Tangerino I

Treinamento ANA / Inovagri: Avaliacdo e manutencao de sistemas de ch

HIDRAULICA E IRRIGASAO

© SERVICOS irrigacio (29 de novembro a 4 de dezembro de 2012) T TIa— ItHA souTEIRA - P
’éﬁﬁ_l“a“t"s Diversos Airrigacdo em cana de aciicar: Artigo de Fernando Tangerino

Links Visita dos estudantes do 2° Médulo do curso de Meio Ambiente da A : Go QIC Translate
Downloads ETEC de Ilha Solteira N 2 ©

Textos Técnicos A Select Language  [+]
Previsdo do Tempo Water productivity assessment by using MODL

Publicacdes e Produtos agrometeorological data in the Petrolina muni Y

ErteneSa lnversiss st st A G d B Gadums powsred by Google

A irrigacdo e o Técnico em irrigacao: Artigo de Fernando Tangerino
Volume de chuva em outubro & o menor dos iltimos 22 anos

PESQUISAR NESTE BLOG
Treinamentos em irrigacdo da ANA e INOVAGRI em 2012 3

ﬂYuu TUbe E Q Procurar ~ Env e

Noroeste Paulista

Pesquisar

4% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in/ ORES

AT
u nes " 40U DE MESQUITA FILHO"
Acesso rapido [=][ unidades

Campus de llha Solteira

Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP llha So...

by fernando092

Em destaque Feed Videos Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Pagina Inicial 4 Paulista

& Lke ® share Partal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B i sficas o L ~ag is,
Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra
Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacdes evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.
por transpiragdo de forma rapida e facil.

WIGER RN T T Selecione a Estagdo El OK -

Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Técnicos

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas Vi reis clil

AHI na Midia

Vejs = relacio de grificos = Vejs = relacio de grificos
Irriga-L r interstivos de Temperatura r interstivos de Temperatura
da Ar, Umidade do Ar, da Ar, Umidade do Ar,
FAQs wvelocidade do Vente = wvelocidade do Vente =
: Chuva que =30 atualizados Chuva que =30 atualizados
Servicos a cada 5 minutes. acada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Vejz = relagdo de gréficos Veja o maps da direcio =
s interativos de Pressdo,
Cadastre-se Evapotranspiragdo, Radiagdo
4 Liquidz e Radiacdo Global
Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagéo - UNESP llha Solteira 1 - Cadastro Jue =30 stualizades 2 cada
Login :

por fernando

horas atras




STEVE JOBS WAS FIRED FROM APPLE.

* ALTAVISTA / BABEL FISH: Os trabalhos de Steve foram ateados fogo
de Apple

* WINDOWS LIVE TRANSLATOR: Steve Jobs foi ateado fogo de Apple

* INTERTRAN: Steve Empregos era incendiado de Maca

* GOOGLE: Steve Jobs foi despedido da Apple
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“A Unica maneira
de fazer um
excelente trabalho

€ amar 0 que voce
faz."

Steve |obs
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Amanha, dia 16 de Fevereiro, acontece em Ribeirdo Preto o 29°
encontro do GIFC, sobre a agrometeorologia aplicada a cana-de-
agucar.

O evento contara com a presenca do Professor Dr. Fernando Braz
Tangerino Hermnandez - Coordenador da Area de Hidraulica e Irrigagéo
da UNESP llha Solteira que discutira a partir das 14 horas sobre o
"Manejo da irrigacdo: solo ou atmosfera e como fazer?". De acordo
com o Professor. "Tentaremos passar um visao bastante pratica de
como usar a agua de forma eficiente na agricultura. Abordaremos
cada passo do processo de manejo da irrigacao, desde a busca pelos
dados de entrada para a estimativa do consumo de agua pelas
plantas, até a escolha da lamina a ser aplicada em funcao da fisiclogia
da cultura, cobertura e armazenamento de agua no solo no momento
dairrigacdo."

29° Encontro do GIFC

AAgometeomIogla aplmdaacana—deagucar
= 16022017 - 08h as 15h30
Local: Auditério Supera Pargue
End: Av Dra. Nadir Aguiar, 1806 - Predio 2




» Canal: www.aqgr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

> YouTube: www.youtube.com/fernando09?2

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
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ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem
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Hydraulic and Irrigation
Area at UNESP Ilha Solteira

To learn more about our work, visit:
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OBRIGADO PELA ATENCAOQ!



Area de Hidraulica e Irrigacao
Caixa Postal 34 - ILHA SOLTEIRA - SP
FONE/FAX: (0xx18) 3743-1939 / 3743-1959

www.agr.feis:unesp.br/irrigacao.php
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