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Uma sociedade em mudança 

 Vivemos numa sociedade espantosamente 

dinâmica, instável e evolutiva 

 Correrá sérios riscos quem ficar esperando 

para ver o que acontece 

 A adaptação a essa realidade será, cada 

vez mais, uma questão de sobrevivência.  
 



 Famine and Fires Coming to America 

 Climate Pains, Global Post 

 2012 Drought Will Probably Last Through Winter 

In The Midwest, Says U.S. Monitor 

 US Drought 2012 ("The Huffington Post”) 

 10 things to know about the U.S. drought in 2012 

(CBC) 

  U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts 

(USDA) 
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http://droughtmonitor.unl.edu/ 



May Snow Storm Breaks Records; 

Dumps Over A Foot Across Iowa, 

Minnesota, Wisconsin, Huff Post, 

3/05/2013 

02/05/2013, Austin, Minnesota 

http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html#slide=2407798


 NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest 

China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold 

snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara 

Brown reports. 

 YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013 

 Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijing 

(13/maio/2013) 

 Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD, 

17/04/2013) 

Spring Sandstorms Add to China’s Bad Air Misery (Feb. 28, 2013) 

Beijing and northern China are reeling from 

high air pollution levels after a sandstorm blew 

strong winds through the area (Feb. 8, 2013). 

“Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky 

Over NW China on April 17, 2013 
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http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/asia-pacific/china/130228/beijing-air-pollution-hits-hazardous-levels-sandstor
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Snow chaos in France, UK and Germany 

(12/03/2013) 

Freak snowstorm hits parts of 

Europe (13/03/2013) 

15/03/2013 

Heavy snow hits northern Europe 

travel (March 12th, 2013) 

Unusual snow hits UK and 

Europe (March 12, 2013) 
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 O PAPEL HISTÓRICO DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS RECURSOS NATURAIS 

 

 CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X 

PROTÉINAS 
Carne, ovos e derivados de leite 

CANA = ENERGIA = ESTRATÉGICO 



POR QUE IRRIGAR? 



 "Indústria brasileira tem o pior desempenho entre emergentes -

 Pouco internacionalizada, indústria acumula entraves“ 

  Indústria da irrigação: cenário macroeconômico se 

deteriorando, mas preocupação com 2015, após a Copa e a as 

eleições = Problemas domésticos 

 As demandas por alimentos no mundo crescem, especialmente 

as ligadas à produção de proteínas, como carne, ovos ou 

derivados de leite e para fornecê-las, países produtores de soja 

e milho ficam em condições favoráveis. Somente a China, 

aumentou em quatro vezes nos último 20 anos o consumo de 

carne.  

  Importação de etanol 
 Noroeste paulista, região de maior aptidão climática, de 

bons solos e de infra estrutura de transporte e energética 

não tem colhido este ambiente favorável e os 

investimentos podem ser classificados como tímidos. 
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 03/01/2011: Cidades do Sul do Brasil começam o ano com estiagem 

 04/01/2011: Seca deixa 180 mil sem água no Sul do país   

 19/08/2011: JN no Ar mostra regiões de Alagoas atingidas pelas 

inundações em 2010  

 05/05/2011: JN no Ar mostra a situação de cidades atingidas pela 

chuva em Pernambuco  

 04/01/2012: JN no Ar visita uma das regiões de Minas Gerais mais 

afetadas pelas chuvas 

 24/04/2012: Mais de 500 municípios sofrem com seca no Nordeste 

 31/05/2012: JN no Ar mostra péssimas condições de saneamento no 

Nordeste do Brasil  

 09/06/2012: Equipe do JN no Ar vai investigar a situação no MS por 

causa da seca e das queimadas   

 20/11/2012: JN no Ar vai visitar cidades do Nordeste que sofrem com 

a pior seca dos últimos anos 

 21/11/2012: JN no Ar mostra os efeitos da pior estiagem dos últimos 

anos no Nordeste  

 12/05/2013: Famílias aguardam casas prometidas por Campos há 

três anos. As cidades foram devastadas pelas chuvas em 2010 
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SECA  

 Seca na região sul do Brasil = QUEBRA de safra 
29/05: falta de água e granizo RS 

 Seca no nordeste 

 Em 29 de maio de 2012, 100 

Prefeitos do Ceará se reuniram 

com o Governador, pedindo 

agilidade na liberação de 

recursos Bolsa Estiagem 

 FSP, 24/04/2012, p.C.1 

http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml


NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Senado aprova MP 572 / 2012 que aprova crédito para famílias atingidas por seca 

 Seca no NE é a maior em 83 anos; região está em estado de alerta (1) 

 Em sua 72ª grande estiagem, Nordeste ainda luta por políticas de convivência e vê 

erros históricos 

 Alimentada pela escassez, "indústria da seca" fatura com a estiagem no Nordeste - 

Álbum de fotos 
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RIO GRANDE DO SUL 
 
Para estimular o uso racional da água para a irrigação na produção sustentável de 

alimentos, a Secretaria da Agricultura do RS e a Organização das Nações Unidas para a 

Alimentação e a Agricultura (FAO) promoveram o Seminário Internacional Água, Irrigação 

e Alimentação, realizado em Porto Alegre de 16 a 18 de outubro, no Centro de Eventos do 

Barra Shopping Sul, em Porto Alegre. Em debate, a irrigação a favor da segurança 

alimentar e nutricional, as alternativas tecnológicas disponíveis para amenizar os efeitos 

das estiagens , com o uso responsável dos recursos hídricos. Os produtores gaúchos 

tem à disposição o Programa Mais Água, Mais Renda, que subsidia investimentos em 

irrigação e facilita os licenciamentos ambientais. O seminário trouxe ao Rio Grande do 

Sul alguns dos maiores especialistas da área de irrigação. 



NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Vacas irrigadas: debaixo de pivôs centrais, o pastejo rotacionado permite aos 

pecuaristas produzir mais leite na seca que na época das chuvas na região 

do Semiárido cearense 

 Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estão produzindo 

pasto para 9 vacas por hectare 

  Leite com simplicidade e profissionalismo 

  Pecuária irrigada fortalece produção de leite no Ceará: a irrigação dos 

pastos otimiza a utilização dos recursos hídricos e reduz a dependência das 

chuvas 
11/05/2013: Cisternas garantem colheita o ano todo em 

região de caatinga 
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Com apenas 106 mm de chuvas em janeiro, 2014 

entra para a história como o de menor 

precipitação. Eram esperados 228 milímetros. 













MUDANÇAS CLIMÁTICAS (CLIMATE CHANGE) 

Richards (1993), Karl et al. (1999),  
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006) 

Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006) 
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005) 

Hayes et al. (2011), IPCC (2007) 
 

Indícios de alteração do clima global 
DURACK (2012): “mudança climática acelera ciclo da chuva e 

velocidade da evaporação e precipitação pode ficar até 24% 

maior até o fim deste século”  baseado na alteração da 

salinidade dos mares nesses últimos 50 anos (processo se 

acentuou a partir de 2000)  “os ricos ficam mais ricos” 

Terras secas receberão menos chuvas, 

enquanto que regiões úmidas ganham 

tempestades cada vez mais intensas. 



DUFEK & AMBRIZZI (2007): Aumento no número de 
dias secos consecutivos  

Utilizando séries do Departamento de água e energia 
elétrica (DAEE, 1950-1999), DUFEK & AMBRIZZI 
(2007) indicam que essa alteração nos padrões 
climáticos começou a partir de  1985.  



 

BLAIN (2011, 2012) descreve um atraso na retomada da 
estação chuvosa em diferentes localidades do Estado de São 
Paulo e o início desse atraso ocorreu a partir de 1983/84 
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CANA, fev, 2012 



CHUVA 

 x  

SECA: 

COMO 

COMPATIBILIZAR? 



 CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR? 
Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico 

Ilha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas) 

Pereira Barreto (Santa Adélia) = 35 dias = 16 mm 

Per. Barreto (Bonança) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h) 

Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas) 

Marinópolis = 29 dias = 17,3 mm 

Paranapuã = 28 dias = 30,7 mm 

 

 

Intensidade da chuva (12:40 horas):  

Bonança = 97,2 mm/h 

Sud Mennucci = 28 mm/h 







 

 

132,3 mm 

39,1 mm 

Itapura = 2,0 mm 



2011 

Fonte: http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/












2012 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/Conird_2012/artigos_novos/chuva_ETo_inana_CONIRD2012.pdf 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/Conird_2012/artigos_novos/chuva_ETo_inana_CONIRD2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/Conird_2012/artigos_novos/chuva_ETo_inana_CONIRD2012.pdf
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HISTÓRICO 

http://clima.feis.unesp.br/








BH de Dracena, UNESP, CAD = 60 mm.  

6 anos: 2007-2013 
7 anos: 2006-2013 



 

 

DSC CHUVA (mm) DSC CHUVA (mm) DSC CHUVA (mm)

BONANCA 94 14.7 89 16 - -

ILHA SOLTEIRA 69 10,9 89 14,2 121 31,5

ITAPURA 66 25,2 89 37,6 - -

MARINOPOLIS 82 51,1 91 17,3 66 27,4

PARANAPUA 82 11,7 91 21,8 66 56,1

POPULINA 82 11,4 89 11,2 - -

SANTA ADELIA 69 16,3 89 12,2 - -
SANTA ADELIA 

PIONEIROS
82 32,5 89 14,7 - -

20112013 2012



Estação EToPN-M EToPN-M Chuva 

- Média (mm/dia) Acum. (mm) (mm) 

ILHA SOLTEIRA = 0 dias 5.8 69.5 21.3 

MARINOPOLIS = 1 dia 5.9 70.7 24.1 

BONANÇA =  1 dia 5.5 65.9 36.3 

ITAPURA =  19 dias 6.1 73.1 4.8 

S.A.  PIONEIROS = 17 dias 5.7 68.3 7.4 

POPULINA = 22 dias 5.1 61.6 5.8 

PARANAPUA = 16 dias 5.6 67 1.8 

Chuva esperada para fevereiro = 173 mm 





EVAPOTRANSPIRAÇÃO NO ESTADO DE SÃO PAULO - AGOSTO 



 Safra de cana 2014/2015 caminha para “desastre”, diz Canaplan - Com 

desenvolvimento da planta atrasado, entidade estima dificuldade de 

usinas iniciarem colheita em abril 

  Mercado ameaçado: gigantes do setor de açúcar e álcool admitem que 

podem fechar usinas. A dois meses do início da safra, usinas de açúcar e 

álcool estão endividadas e sem perspectivas de expansão; gigantes do 

setor admitem que podem fechar unidades 

  A grande dúvida não é quanto de cana tem, mas quanto será moído - 

Diretor da Unica faz previsões para safra 2014/15 e fala sobre os 

problemas que o setor produtivo deve continuar enfrentando 

  Copersucar: safra deve ser adiada devido ao tempo seco - "Se as 

chuvas voltarem na próxima semana, apesar da perda do excesso de 

cana, ainda será possível moer o equivalente à capacidade total de 

processamento“ 

  Seca no centro-sul pode afetar produção de cana do 2º semestre, diz 

Somar - Somente chuvas isolas devem cair sobre o cinturão de cana 

brasileiro nas próximas três semanas 

  Preços do etanol disparam com clima e demanda forte - O valor já está 

13% acima do registrado em igual período da safra passada. É também o 

maior preço desde 20 de abril de 2011 
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Apenas 2% dos 9,5 milhões de hectares são irrigados 

com água. 

Etanol, combustível sustentável: produção de  cana foi 

de 245,9 milhões de toneladas na safra de 2000/2001, 

chegando à 623,9 milhões de toneladas em apenas 

10 anos. Na safra de 2020/21 o Brasil deverá 

processar 1,029 bilhões de toneladas de cana ao ano.  

2012/13: 532,260 milhões de toneladas 

2013/14: 596,205 milhões de toneladas 

MAIS TERRAS  OU  MAIOR PRODUTIVIDADE? 

http://canapedeagua.com.br 

2014/15 ????? 

http://canapedeagua.com.br/


EXIGÊNCIAS 
Uma sociedade em desenvolvimento exige: 

 

Rompimento, Mudança e Novidade        em  

 

Linguagem, Conceitos e Modos    



Por isso... 

 A informação é e 
será o grande e 
único “produto” 

daqui para a 
frente! 



VOCÊS IRRIGAM? 

 Ahh!!! Muito!  

Aplicamos toda a vinhaça 
que produzimos! 



LÂMINA? 

TURNO DE REGA? 

SALVAÇÃO? 

SUPLEMENTAR? 

MÓVEL OU FIXO 





QUANTO E QUANDO 
IRRIGAR ? 

MANEJO DA IRRIGAÇÃO 



O SOLO  

COMO UM 

RESERVATÓRIO 



MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

SATURAÇÃO 

CAP. CAMPO 

PMP 

A.D. 

RESERVA 

CAD = (θCC – θPMP) PESR 

NI = (θCC – θAtual) PESR 

LÂMINA? 

TURNO DE REGA? 

 

 

CAD = 1,0 mm/cm 

Argissolos 

????? 



 IMPORTÂNCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA 

Econômica           Social            Ambiental 

 CLIMA, SOLO e PLANTA 

• Escolha da VARIEDADE, espaçamentos de plantio, adequação de colheita 

• Manejo da irrigação: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos 

que envolvem o levantamento das condições atmosféricas e das condições  

físico-hídricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera 

• Manejo da irrigação: o grande desafio 

• Genética, adubo e água: insumos que aumentam a produção 



CANA ????? 

http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html 

http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011  

RDI 
1, 2, 3, 4 

UVA 

REGULATED DEFICIT IRRIGATION 

http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
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http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/farming-management/soil-water/irrigation/ag0299-irrigation-scheduling-for-regulated-deficit-irrigation-rdi
http://en.wikipedia.org/wiki/Deficit_irrigation
http://jxb.oxfordjournals.org/content/58/2/147.abstract
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf
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LOCAL CALIBRATION 

BIGGEST   CHALLENGE 



PROJETO  CANOS 

LIGADOS 
CONHECIMENTO 



MATERIAIS 

HIDRÁULICA 

DADOS BASE 

CONHECIMENTO 



O QUE É BOM PROJETO? 

• VARIAÇÃO DE VAZÃO OU PRECIPITAÇÃO 

 

• DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS 

PLANTAS - EVAPOTRANSPIRAÇÃO 
• BONS MATERIAIS 

• MONTAGEM CORRETA 

  

• BONS MATERIAIS 



NA HORA DE COMPRAR 

ANÁLISE CONJUNTA DE VÁRIOS FATORES 

 Aspectos do projeto 

 Assistência Técnica 

 Garantia 

 Idoneidade da Revenda 

 Qualidade e Tecnologia do Fabricante 

 Solidez da Empresa Fabricante 

 Preço 



O QUE É BOM PROJETO? 

• VARIAÇÃO DE VAZÃO OU 

PRECIPITAÇÃO 

 

• DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS 

PLANTAS - EVAPOTRANSPIRAÇÃO 

• BONS MATERIAIS 

• MONTAGEM CORRETA 

  

• BONS MATERIAIS 



BOM 

PROJETO ? 

PARA QUE? 





• OPORTUNIDADE DE EMPREGO 

• VALORIZAÇÃO PROFISSIONAL 

• CONHECIMENTO TÉCNICO 

• HONESTIDADE 

• RESPEITO AO CLIENTE 

• POTENCIAL PRODUTIVO 

• LONGEVIDADE À EMPRESA 

• PROTEÇÃO AO MEIO AMBIENTE 

• VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA 

• MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

• FERTIRRIGAÇÃO 

BONS PROJETOS 



Tecnologia e Preços 

 A cada dia que passa os produtos 

concorrentes ficam mais similares em termos 

de tecnologia e preços 

 O diferencial estará, portanto, na 

capacidade da EMPRESA em ser 

diferente 

 E o diferencial estará a cada dia mais na 

prestação de serviços 



CADASTRO 

CONSUMO 

CONSUNTIVO 

ETP 

CULTURA 

PRECIPITAÇÃO 

SOLO 

ESTUDO DA 

DISPONIBILIDADE 

HIDROLOGIA 

• DISPONIBILIDADE 

REAL 

• QUALIDADE DA 

ÁGUA 

DEMANDA 

•DEFICIT 

•DISPONIBILIDADE 

PROGRAMAS 

METAS 

AÇÕES 

PLANEJANDO  A  IRRIGAÇÃO 

BALANÇO 

HÍDRICO 



MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

VIA SOLO        VIA ATMOSFERA 

 

 CONTROLE  COMBINADO 

QUANTO E QUANDO IRRIGAR ? 





MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA ÁGUA EM BACIAS 

HIDROGRÁFICAS COM MUDANÇAS DE USO DA TERRA 
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperação com a EMBRAPA Semi árido 







1. Anemômetro  

Direção/Velocidade do Vento 

(03002-L1285031) 

 

2. Net Radiômetro  

Saldo Radiação Solar(NR-LITE-L) 

 

3. Piranômetro  

Total Radiação Solar (LI200X-L18) 

 

4. Pluviômetro  

Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

Radiação Fotossinteticamente Ativa  

(LI190SB-L19) 

  

6. Temperatura e Umidade 

 Relativa do Ar (CS215-L14) 

 

7. Antena Direcional  

(Telemetria via Rádio) 

 

8. Para-raio 

 

9. Painel Solar 

 
 

 



   AÇÕES DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

 

   COOPERAÇÃO COM  A EMBRAPA SEMI 

ÁRIDO / MONITORAMENTO POR SATÉLITE 

 

    IAC - CIIAGRO 

BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  



 Palavra derivada do latim 

"communicare", que significa 

"partilhar, participar algo, tornar 

comum“. 

 No Brasil, começou pequena e ganhou 

espaço conforme o passar do tempo. 

 





http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/


PORTAL CLIMA  

DA  

UNESP ILHA SOLTEIRA 

PRODUTOS 

• Variáveis climáticas em tempo real; 

• Gráfico 5 minutos; 

• Gráfico 1 hora; 

• Mapa da direção e velocidade do vento; 

• Mapa da temperatura e umidade do ar; 

• Mapa da chuva instantânea; 

• Mapa da evapotranspiração de referência; 

• Mapa da chuva acumulada diária. 





http://podcast.unesp.br/podirrigar 

http://podcast.unesp.br/podirrigar


TELEFONE 
 

"A esmagadora maioria da 

população não o usa, e não é 

provável que venha a utilizá-lo, 

exceto para talvez mandar uma 

mensagem ocasional de uma 

estação pública." 

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o 

telefone - do “Uma História Social da Mídia: de 

Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edição 1) 

Autor: Peter Burke. 



 Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  
 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  
 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 
 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  
 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php 
 

  Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar 
 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira


I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 

 Democratização e transparência da 

informação, do conhecimento e de ações 



www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php


FALE 

CONOSCO 

www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php


  

Obrigado! 

Um caminho diferente, belo, 
rentável e possível....... 




