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Doencas de Veiculacao Hidrica

Febre Tifoide, Colera, Dengue,
Diarréia, Hepatite, Leptospirose,
Schistosomose e outras.
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Disponibilidade mundial de agua

— A agua e um recurso natural, renovavel pelos processos fisicos do ciclo
hidrol ogico.

— O ciclo hidrologico pode ser descrito como um fendmeno global de circulagéo
fechada da agua entre a superficie terrestre (continentes e oceanos) e a atmosfera,
iImpulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a
rotacao terrestre.
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Areas, volumes totais e relativos de dgua dos
principals reservatorios da Terra

Reservatoério Area Volume % doVolume % do Volume
(10° knv) (10° km®) Tota de dgua doce
Oceanos 361.300 1.338 96,5 -
Subsolo 134.800 23,4 1,7 -
Agua doce 10,53 0,76 29,9
Umidade do solo 0,016 0,001 0,05
Calotas polares 16.227 24,1 1,74 68,9
Antértica 13.980 21,6 1,56 61,7
Groenlandia 1.802 2,3 0,17 6,68
Artico 226 0,084 0,006 0,24
Geleiras 224 0,041 0,003 0,12
Solos gelados 21.000 0,300 0,022 0,86
Lagos 2.059 0,176 0,013 0,26
Agua doce 1.236 0,091 0,007
Aguasalgada 822 0,085 0,006
Pantanos 2.683 0,011 0,0008 0,03
Calha dosrios 14.880 0,002 0,0002 0,006
Biomassa 0,001 0,0001 0,003
Vapor atmosférico 0,013 0,001 0,04
Totais 510.000 1.386,00 100,00 -
Agua doce 35,00 2,53 100,00

Fonte: Shiklomanov in IHP/UNESCO, 1998




Volume de agua em circulacéo na Terra, em
km3/ano

Atmosfera
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Balanco Precipitacao/Evapotranspiracao nos
diferentes continentes

Precipitacéo Evapotranspiracéo Excedente hidrico
(mm/ano)  (km*Jano)  (mmvano)  (km’Jano) (mm/ano)  (km*/ano)
Europa 700 8.290 507 5.320 283 2.970
Asia 740 32.200 416 18.100 324 14.100
Africa 740 22.300 587 17.700 153 4.600
América do 756 18.300 418 10.100 339 8.180
Norte
Américado  1.600 28.400 910 16.200 685 12.200
sul
Austrdia e 791 7.080 511 4.570 280 2.510
Oceania
Antértica 165 2.310 0 0 165 2.310
Totais 800 119.000 485 72.000 315 47.000

Regido

Fonte: IHP/UNESCO, 1998




AGUA x RECURSOS HIDRICOS

— O termo agua refere-se, via de regra, a0 elemento natural,
desvinculado de qualquer uso ou utilizacao.

— Por sua vez, o termo recurso hidrico € a consideracéo da agua
como bem econdmico, passivel de utilizacao com tal fim.

— A agua da Terra ndo é, necessariamente, um recurso hidrico, na
medida em que seu uso ou utilizacao nem sempre tem viabilidade
economica.

— A escassez, também, pode decorrer de aspectos gualitativos,
guando a poluicéo afeta de tal forma a qualidade, que os padroes
excedem aos admissiveis para determinados usos.




ESCASSEZ DE AGUA

— A escassez de &gua é causada por uma combinacao de fatores:

1) Aumento efetivo do consumo:

- crescimento populacional exagerado
- eXpansao industrial
- aumento das areas irrigadas
— Exemplo: Rio Vede Grande, na Bacia do Rio Sao
Francisco.




2) Distribuicao espacial etemporal inadequadas das reservas
hidricas:

- Baixos indices pluviométricos e distribuicdo irregular

- Determinadas regides apresentam indices pluviomeétricos (totais
precipitados anuais) baixos agravando o problema de escassez de
agua

- Distribuicao inadequada ao longo do tempo, com precipitacoes
concentradas em pequeno periodo do ano.




Variabilidade Espacial das Chuvas no Mundo

=] Average Annuel precipitation mm., [in]
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Credit: Earth Fo , Houston Museum of Matural Sci




PRECIPITACAO MEDIA MENSAL EM DIFERENTES LOCALIDADES DO BRASIL
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Distribuicao das aguas doce de superficie
e da populacao no Brasl|

Regiao Recur sos Populacao (%)
Hidricos (%)

Norte 68,50 6,98
Centro-Oeste 15,70 6,41

Sul 6,50 15,05
Sudeste 6,00 42,65
Nordeste 3,30 28,91
Total 100,00 100,00




3) Uso inadequado do solo nas bacias hidr ogr aficas

- A recomposi ¢c&o da cobertura vegetal em areas degradadas é
extremamente importante pois, sem essa cobertura, a agua
precipitada nao infiltra nas camadas subsuperficiais do solo,
originando o escoamento superficial.

ac fo de solos
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4) Degradacao da qualidade da agua

RIO MARMELADA (Esgoto Doméstico e Industrial),
ABAETE
Fonte: PDSF

5) Degr adacéo socio-economica da populacéo




| nstrumentos juridicos para o gerenciamento de
recursos hidricos

\ Lei de Direito da Agua no Brasil: Cédigo de Aguas
(Decreto n° 24.643 de 10/07/1934)

- Aborda o tema “agua’ sob os mais diversos aspectos e
com uma surpreendente visao de futuro.

- Temas abordados: uso multiplo das aguas; poluicéo
das aguas, formacdo de consorcio de usuérios,
prioridades para aproveitamento; pagamento pelo uso
das aguas,; outorgas de direito de uso da agua; critérios
de outorga, entre outros.




v Constituicdo Federal (1988)

- Pequenas modificacdes no Codigo de Aguas
- Extinc&o do dominio privado da agua
- Corpos d’ agua: dominio publico (Uniao ou Estados)

- Uniao: rios ou lagos que banhem mais de uma unidade
federada, ou que sirvam de frontera entre essas

unidades.

- Estados: aguas superficiails ou subterraneas, fluentes,
emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso as
decorrentes de obras da Uniao




POLITICA NACIONAL DE
RECURSOSHIDRICOS

\ Com base na necessidade de adequacdo do
sistema brasileiro de gestao de recursos
hidricos fol sancionada, em 8/1/1997, a L& n°
9.433 que instituiu aPNRH e criou 0 SNGRH.

v “O uso que se fizer da agua terd que ser
autorizado através de outorga e com
pagamento’




PRINCIPIOSBASICOSDA GESTAO DE
RECURSOSHIDRICOS

v Adocao da Bacia Hidrografica como unidade de
plangamento

v Usos Mdltiplos; todos os setores usudrios tém igual

acesso ao uso dos recursos hidricos

v Reconhecimento da &gua como um bem finito e
vulneravel

v Reconhecimento do valor econdmico da dgua
v Gest&p descentralizada e participativa




USOSMULTIPLOSDOSRECURSOSHIDRICOS

— Alguns usos implicam na retirada de agua das
colecbes hidricas enquanto outros estéo associados a
atividades que se desenvolvem no proprio ambiente
aguati co.

-Uso consuntivo: quando a agua é captada do

manancial superficial ou subterraneo e somente parte
dela retorna ao reservatorio natural.

-Uso nao consuntivo: toda a agua captada retorna ao
manancia de origem.




USOS CONSUNTIVOS

— Usos nos quais ha perdas entre o que € derivado e o que
retorna ao manancial;

— Devem ser considerados para a elaboracao do balanco entre
a disponibilidade e demanda de recursos hidricos.

a) Abastecimento populacional

b) Abastecimento I ndustrial

c) Irrigacao




VazOes outorgadas para os principais usos em Minas Gerais

1%

9%

Abastecimento ®Industrial Irrigacao Qutros

Fonte: IGAM (2005)




IRRIGACAO




Pive Central

® Conjunto
Motobomba

Imm =1 L/m?= 10 m3/ha

- Areairrigada= 100 ha

- Evapotranspiracéo = 5 mm/dia
- Lamina Bruta de I rrigacao:
5mm/dia= 62,5 m3ha

0,8
-Quantidade de agua aplicada por dia:
62,5 m¥ha* 100 ha= 6.250 m3/dia

-Abastecimento humano:
Consumo per capita= 200 L/hab/dia
= 0,2 m¥/hab/dia

- Equivaléncia em termos de abast. humano

6.250 m*/dia — 31.250 hab./dia

0,2 m?¥/hab/dia




USOS NAO CONSUNTIVOS

a) Geracao deenergia elétrica

=0 aproveitamento da energia e étrica e a principal forma de uso
nao consuntivo da agua; entretanto, apesar da geracéo de energia
propriamente dita ndo consumir &gua, a construcao de barragens
ocasiona alteragoes no regime de variacao de vazoes do curso
d’ agua, perdas por evaporacdo da agua dos reservatorios, perdas

por infiltracéo, alteracoes no fluxo de sedimentos e na qualidade
das aguas em funcéo da inundacéo da vegetacdo, entre outras.

vazao evaporadano lago, m> s™:
evaporacdo, mdia’;
rea considerada do reservatorio, m’.




—Mesmo nao implicando em consumo efetivo de agua, 0 uso para
geracao de energia elétrica interfere no volume que pode ser
destinado a outros fins e, como 0S usos consuntivos, criam toda
sorte de externalidades (efeitos colaterais produzidos por
determinado empreendimento):

Externalidades positivas. navegacao, regularizacéo de vazao e
geracao de energia elétrica.

Externalidades negativas: diminuicao da plantacao em diversas
faixas marginais ao curso d agua, alteracao no fluxo de
sedimentos, perdas por evaporagao.




Evaporacao liquida (mm)

Evaporacao liquida no lago de Sobradinho GPRH
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lmpacto do reservatorio de Sobradinho  eegs

 vazéo média (evaporacao liquida) 130 m3st

e vazdo consumidanabacia: 100 m3s!  Irrigacdo: 84 m3 s

|mpacto do reservatorio Os reservatorios também
trazem beneficios

le'n Qméx

Aumento em média Reducao em média
de 500 m3 st de 1.000 m3 st

9




b) Navegacao fluvial
v" custo do transporte hidroviério é 8 x menor que o rodoviario.

v' vazao suficiente para calado minimo de embarcacdes - obras de regul arizacéo
de vazoes

c) Aquicultura

v criacdo de peixes, moluscos e crustaceos - fonte de proteina para a popul acéo

d) Recreacéo e har monia paisagistica

v atividades recreativas:
- contato direto: natacao, surfe, esqui, etc.;
- contato indireto: vela, pescarecreativa, etc.

v lazer contemplativo.




e) Diluicdo, assimilacdo e transporte de esgoto e residuos

liguidos
v’ capacidade de autodepuracdo dos cursos d’ dgua

f) Preservacao da biota aquatica

vV azéo ecoldgica x vazao remanescente apis 0 processo de
outorga

g) Mehorias climaticas




OPINI AO SOBRE A POSSI Bl LI DADE DE UMA HARMONI A
ENTRE O DESENVOLVIMENTO ECONOMI CO, A
GERACAO DE EMPREGOS E RENDA COM A
PROTECAO DOS RECURSOS NATURAI S

Totalmente possivel

Parcialmente possivel

Pouco possivel

Impossivel

Nao sabe/ Nao opinou

Fonte: Pesquisa de opini&o publica - Aguas no Brasil: A visio dos brasileiros
| BOPE (DEZ 2006) - WWF







