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EQUIPAMENTOSE SOLUCOES
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Solucoes
SISTEMAS DE IRRIGACAO

« CAPTACAO E BOMBEAMENTO

« TUBULACAO ADUTORA

« TUBULACAO DEDISTRIBUICAO

« CONTROLEHIDRAULICO/ SEGURANCA
« SISTEMA DE FILTRAGEM

« INJECAO DEADUBOSEDEFENSIVOS

« LINHA LATERAL

« EMISSORES

« ACESSORIOSE CONEXOES

« SISTEMA DE AUTOMACAO NAANDANJAIN
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INFORMACOES PARA ELABORACAO DE PROJETOS

LAMINA (mm / dia) OU VOLUME DE AGUA POR PLANTA (I / planta /dia)

DI SPONIBIL|DADE DE ENERGIA / HORAS DI SPONiVEIS PARA BOMBEAMENTO

CULTURA (ESPECIE, VARIEDADE, ESPACAMENTO, FORMA DE PLANTIO, IDADE DO PLANTIO)
PLANTA PLANIALTIMETRICA

LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DA CAPTACAO
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INFORMACOES PARA ELABORACAO DE PROJETOS

DISPONIBILIDADE E QUAL IDADE DA AGUA (ANALISE FISICO-QUIMICA)

TIPO DE SOLO (ARGILOSO, MEDIO OU ARENOSO)

MANEJO AGRONOMICO (IRRIGACAO DE VARIEDADES EM SEPARADO, PICOS DE CONSUMO
DE AGUA, FERTIRRIGACAO, TRATAMENTOS FITOSSANITARIOS, MECANIZACAO, ETC.)

NIVEL DE AUTOMACAO DESEJADO
DISPONIBILIDADE E QUALIFICACAO DA MAO DE OBRA

OUTROSFATORESLTLCANS
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Qualidade da agua
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Tabela 1: Influéncia da gualidade de agua no aparecimento de problemas de entupimento em sistemas
de irrigacio localizada

Grau de restricao de uso
Prohlemas LImdades Reduzido Moderada Severa
Fisicos
Solidos em suspensio mg/1 < 50 S0-100 > 100
Quimicos
pH < 7.0 7.0-8.0 > 8.0
Solidos Dissolvidos mg/l < 300 500-2000 > 2000
Manganes mg/1 < (.1 0.1-1.5 >1.5
Ferro mg/1 < 0.1 0.1-1.5 > 1.5
Acido Sulfidrico mg/1 < (.5 0.5-2.0 = 2.0
Biologicos
| Pop. Bacteriana n" max./ml < 10000 10000-50000 > 2.0

Fonte: GILBERT & FORD (19806).
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Tratamento da Agua

e Fisico - Filtros
» Quimico — Cloracéo e injecao de acidos na
agua de irrigacao.
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Tratamento quimico

o Adicao de um ou mais produtos quimicos na agua utilizada

nairrigagao para se ter um controle dos parametros
biol 6gi cos e quimicos

» Cloracao ou adicao de acidos na agua de irrigacao

NAANDAN

BRASIL



Femhz
solutlo
Eank

g5 SR

NAANDANJAIN

BRASIL



Propositos M étodo de aplicacao Local em queoclorolivreresidual ( ppm)
Antesdafiltragem | Depois dafiltragem Final dalinha
Prevencao de Continuo 1-10 1-10 05-1
crescimento de algas
Destruicao de algas | nter mitente 10-20 10-20 05-1
e desenvolvimento
de bactérias
Dissolucao de Super cloracao 50 - 500 50 - 500 Aprox. 10
matéria organica
Oxidacao deferro Continuo 0,6 mg/L paral 1 05-1
mg/L deferro
férrico Fe*3
Oxidacao de Continuo 0,6 mg/L paral 1 05-1
manganés mg/L de manganés
Sulfetos Intermitente 0,6 mg/L paral 1 05-1

mg/L de Sulfeto

Obs. Mas de nada vale uma eficiente aplicacdo se o controle da cloracdo néo for efetivo. Para tanto, é necessario
gjustar a quantidade de cloro, para compensar a variacdo da qualidade da agua. Na prética o controle mais

comum é medir oresiduo declorolivre
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Tratamento Fisico

tro de Arela

trode Discoe Tela

tro de Hidroclicone

tro de Manta Sintética nao tecida

NAANDAN

BRASIL



Sistemas de Filtragem

23/11/2001
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Custo da filtragem

Sistema\ area | 80ha 50ha 15ha
AREIA 15% 17% 19%
FILTOMAT 7,5% 9,2% 11,2%
AUTOFLUSH |3,2% 4,0% 4,5%
DISCO 2,0% 3,0% 4,0%
(manual)
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Filtro de areia

Filtro de tela/disco

Hidrociclone

Caixa de sedimentacao
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Diametro de particulas jum (microns)
FONTE: Testezlaf R (2006)
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Filtro de Areaa

Imprescindivel para dgua provenientes de reservatorios
aberto por causa do desenvolvimento de algas e matéria
organica.

Minimo dois filtros, para que alavagem de um deles sgja
feita com a agua filtrada pelo outro

Dispostos no cabecal de controle antes do equipamento de
Injecao de fertilizantes.

Limpezas periodicas

Promover a limpeza a partir de manometros diferenciais

gue permitem a verificagcao das perdas de carga nos filtros
— retrolavagem quando o diferencial de pressao for da

ordem de 69 Kpa (NAKAYAMA E BUCKS (1986)
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Tabela 2: Relacdo do diametro efetivo médio e o diametro de particulasremovidas

Material Diametro efetivo | Tamanho de particulas
meédio (um) removidas (jum)
Granito moido 1900 > 160
Granito moido 1000 > 80
Areia de silica 800 > 60
Areia de Silica 550 > 40)
Areia de silica 3410 > 20

HAMAN et al. (1994)
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Filtrosde Tela e Disco

Reter particulas solidas de diametros muito pequenos,
como arelafina

Entopem rapidamente quando sao utilizados parafiltrar
agua com matéria organica e algas.

Limpezas periodicas

Promover alimpezaa partir de manometros diferenciais
gue permitem a verificacao das perdas de carga nos filtros
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Filtro de Hidrociclone

e Permite eliminar as particulas de densidade inferior al,5e
tamanho maiores de 74 micras (equivaente a 200 MESH)
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TUBOGOTEJADORES X ENTUPIMENTO

ESTRUTURA SIMETRICA

;"“Ill-.'--ll-.l-l.-h-.lzl'- fot F- v F"_n-llu_h

FORMATO
CILINDRICO P

ENTRADA DUPLA
FILTROS EM 1800

CONFIGURAGAO DO LABIRINTO EM VORTICE
REGIME TURBOLENTO.

AUTO LIMPANTE

AMPLA PASSAGEM DE AGUA

— Y —

DOIS ORIFICIOS
A 120° ENTRE ELES

COEFICIENTE DE VARIACION MENOR AL 5%
RELACION PRESION - CAUDAL
1ATM 20L/H
+ATM 4.0L/H

Auto impeza
‘— Fluxo sinuoso flutuante

=iclone wurbulento
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Simetrico

Estrutura
reforgada
cilindrica

Filtro duplo de )

entrada de agua Duas saidas de agua

Labirinto para auto limpeza
por vortice e fluxo turbulento
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AUTOMACAO

Aproximadamente 3 a 7% do custo do projeto
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Automacao e a diminuicdo da méo de obra humanae
tarefas que sao executadas por pessoas e passivels de erro
atraves de computadores
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O QUE ESPERAMOS DA
AUTOMACAO

FUNCIONALIDADE

PRECISAO
CONTINUIDADE

CONFORTO
NAANDANJAIN
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TIPOSDE EQUIPAMENTOS

TRES GRANDES GRUPOS

¢ TIMERS

= CONTROLADORES
2 pLCE
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TIPOSDE EQUIPAMENTOS

TIMERS

o Baseutilizada #» tempo
 Programacao #» loca

e Aplicacao » restrita
 Fexibilidade #» baixa
e Custo(comp.) » baixo

Ex.: Cod, Galconits, AC4/6, Total Control...
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TIPOSDE EQUIPAMENTOS

CONTROLADORES
 Baseutilizada » tempo/ volume/ sensor

. Programacao #» local / remota (software)
e Aplicacéo » ampla
o Hexibilidade #» média
o Custo (comp.) » medio

Ex.: Element, Sapir, Gal Compact, Elgal 12/24...
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TIPOSDE EQUIPAMENTOS

PLCs
 Baseutilizada » aberta

e Programacao #» local / remota (software)
e Aplicacao » praticamenteirrestrita
e Hexibilidade » dta

e Custo(comp.) » alto

Ex.: Elgal 2000, Galileo, Dream...
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QUESTOESBASICAS...

SAIDAS DIGITAIS (vdvulas, motobombas, injetoras, filtros, alarmes,
ventiladores, etc.)

ENTRADAS DIGITAIS (hidrometros, fertimetros, sensores de chuva,
pressostatos, etc)

ENTRADASANALOGICAS (sensores T, H, radiac&o, etc.)
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QUESTOESBASICAS...

ACESSORIOS A USAR (Protetores de descargas, baterias el étricas,
estabilizadores, reles 24 vac ou 12 vdc)

INFRAESTRUTURA (Rede de energia, historico, aterramento,
ocorréncia de descargas €elétricas, etc)

ANALISE DO PROJETO (Parcelas em funcionamento, operacao das
bombas, tempo ou volume, recalques, etc.)
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- QUESTOESBASICAS...
__DESCARGAS

B ELETRICAS |
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MODELOSMAISUTILIZADOS
Total Control (AC)

Tipo - Timer (base tempo)

Capacidade - 6, 9, 12, 15, 18 ou 24 estacOes + Master
Operacao de uma estacao por vez

Programas - 4 / estacao

Repeticoes - 16 “partidas” (quatro por programa)
Aplicacéo principal: paisagismo peguenos e médios projetos

Duracao minima - 1 minuto
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MODELOSMAISUTILIZADOS

Familia 6/9/12S (AC - DC)

#* Tipo - Timer (base tempo)

# Capacidade - 1 a 12 estacOes + Master

#* Programas - 1/ estacéao

#* Repeticoes - minimo 1 minuto até dias

#* Duracao minima - 1 segundo (AC) 5 segundos (DC)
#* 1 entrada digital para “pausar” processo

#* Aplicacao principal: paisagismo, pequenos projetos
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ESQUEMATIPICO
DE AUTOMACAO

MOTOBOMBA

] PROTETOR

SIMGLE CABLE

M

| COMAHDOS HIDRAULICOS
S . H
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= ]

H ~H
VALVULAS DE PARCELAS
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Automacao e Controle
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Painel de
~ protegao

Painel de
Solenoides
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EXEMPLIFICANDO
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RECOMENDACOES BASICAS

OPERACAO E MANUTENCAO
PREVENTIVA DE SISTEMAS DE
IRRIGACAO PRESSURIZADOS
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Durante fase de oper acao:

o Delegar um funcionario para trabalhar especificamente com irrigacao.

o Aplicacao de produtos para tratamento das linhas de gotegjamento, uma vez
por semana em todos os setor es (confor me infor mativo 1).

o Abertura de final de linha dos gotejadores quinzenal, para evitar acumulo de
material .

o Abertura quinzenal de final de linha da tubulacéo de alimentacao das
later ais.

o Analisar a vazao dos gotejadores, de forma aleatoria, mensalmente.

o No caso de cinta Aquatraxx, coloca-la com as listras azuis para cima.

o Leitura diaria do hidrometro, para todos 0s setores (caso exista no proj eto,
confor me infor mativo 2).

o Verificar diariamente se a corrente elétrica e a amperagem do sistema estao
corretas em relacéo ao projeto.

o Eliminar o ar dos microtubos mensalmente (sistemas automaticos).

Em dias que, visualmente, a qualidade da agua estiver pior, dar atencao especial ao
sistema de filtragem, fazendo mais retrolavagens que o convencional, e, se
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Durante fase sem irrigacao por tempo prolongado:

o 1) Injetar herbicida (TREFLAN) no sistema de irrigacao, caso estgja enterrado (conforme
Infor mativo 4).

o 2) Antes de desligar, promover alimpeza do final de linha das laterais.

o 3) Promover a limpeza dos filtros, e guardar os elementos em local seco, ventilado e ao
abrigo do sol.

o 4) Colocar a chave do painel na posicao dedigado e desligar a alimentacédo do painel

(sistemas automatizados).

o 5)Verificar se as valvulas de partida estdo desligadas.

o 6) Drenar agua dosfiltros, circuitos da valvula de alivio e das valvulas redutor as de pressao.
o 7) Ligar o sistema uma vez por semana por tempo suficiente para estabilizacao da pressao
nos setores.

o 8) Quando ligar o sistema novamente, promove-lo com os finais de linha abertos (entre

quinze e vinte).
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5. PRECAUCOESROTINEIRAS

® Nuncafuncionar o sistema com nivel d’agua insuficiente no reservatorio ou com ar na succao.
N Semprefuncionar os setores conforme o projeto (manual ou automaticamente).
N Nao alterar aregulagem das valvulas regulador as de presséo dos setor es.

® Na&o alterar conexdes de dispositivos elétrico/eletr 6nicos, nos controlador es, bem como no sistema de
alimentacdo. Estes trabalham com tensOes varidveis, bem como canais especificos para bombas,
par celas, sensores, etc. Qualquer falha pode danificar seriamente os equipamentos.

® Certificar—se de que o reservatorio de fertilizantes estgja preparado com solucéo, antes deiniciar a
fertirrigacao.
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Obrigado pela
atencao!!!

(19) 3571-4646
Www.naandan.com.br
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