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RESUMO

UNESP e FEPISA através de Convénio com a Prefeitura Municipal de llha
Solteira desenvolveram este trabalho que trata de estudos s6cio-econémicos, projeto
hidraulico e estudos da viabilidade técnica-ecénomica da implantacao da irrigacdo nos
lotes de sequeiro do Cinturdo Verde de llha Solteira, visando incrementar os
indicadores sécio-econémicos dos agricultores. Para cada produtor de sequeiro foi
dimensionado sistema de irrigacdo para um hectare.

1. INTRODUGAO

A concepcgao da irrigagdo como veiculo de inducao do desenvolvimento foi
inicialmente implantada como uma linha estratégica nas regides de clima semi-arido. A
evolucao da concepcdo dos perimetros irrigados, por sua vez criou condicdes
favoraveis a implantacdo de poélos de desenvolvimento integrado. Este conceito de
perimetro extrapolou os limites do semi-arido e foi incorporado a outras regides do
Pais.

O Projeto de Reassentamento do Cinturdo Verde de Ilha Solteira (Folha 1) foi
implantado em 1984 pelo Governo Estadual através da Companhia Energética de Sao
Paulo (CESP), beneficiando trabalhadores sem terra da regido e familias deslocadas
pela construcdo da hidrelétrica de Ilha Solteira. Ao todo foram beneficiadas cerca de
400 pessoas, distribuidas em 90 lotes agricolas, dos quais 14 em area irrigada e 76 em
area de sequeiro.

O Cinturao Verde foi administrado pela CESP até 1993, quando entdo passou
a contar também com a Prefeitura Municipal de llha Solteira. De 1994 até hoje a
Prefeitura Municipal vem oferecendo grande apoio aos programas de desenvolvimento
deste projeto.

Neste contexto, os indicadores socio-econdmicos dos proprietarios dos lotes
sao bastante discrepantes, com grande desvantagem para os proprietarios dos lotes
gue nao contam com a irrigacao, ou seja, os lotes de sequeiro.

Considerando-se a necessidade de assegurar a oferta regular de matérias-
primas agroindustriais, devido a minimizacao das intempéries climaticas e outros riscos
inerentes a agricultura e também a necessidade do emprego de novas tecnologias de
produc¢éo, o uso da irrigacao, ou a agricultura irrigada, passa a ser uma obrigatoriedade
para o sucesso do empreendimento agricola.

A irrigacdo surge como um mecanismo que possibilita maior agregacao de
valor ao produto vendido, propiciando uma renda maior € mais estavel aos produtores
e ainda possibilita a exploragdo mais intensiva da terra.

A concepcdo de pequeno proprietario, mas com potencial econdmico para
competir no mercado, com oferta regular e produtos de qualidade, surge dentro de uma
visdo empresarial, que ao mesmo tempo propicia melhor distribuicdo da terra, com
possibilidade de autonomia financeira, porém, somente tera sucesso se alicercada em
uma estabilidade de fornecimento de agua as plantas, ou seja, o uso intensivo da

Fundacéo de Ensino, Pesquisa e Extenséo de llha Solteira - FEPISA



CINTURAO VERDE - Projeto Piloto de Agricultura Irrigada em llha Solteira 2

irrigacdo como ferramenta de produgéo.

O objetivo deste trabalho é o de criar as bases técnicas para a viabilizacao da
implantagcédo de areas irrigadas nos lotes de proprietarios que cultivam suas terras sob
condicOes de sequeiro e sujeitos a toda sorte de intempéries climaticas, que na maioria
das vezes minam qualquer tentativa de producdo agricola. Espera-se que se
implantado, este projeto venha a modificar as condi¢ées sdcio-econdmicas atuais das
familias proprietarias e residentes nos lotes de sequeiro do Cinturdo Verde de llha
Solteira-SP.

2. CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA E TECNOLOGICA

Investimentos publicos serdo necessarios para a concretizacdo deste projeto.
Dessa maneira passa a ser de fundamental importancia o estudo sécio-econémico e
tecnoldgico dos assentados nos lotes, para a verificacdo da real necessidade destes
investimentos. As analises sobre o projeto devem contemplar os aspectos financeiros,
mas principalmente os aspectos sociais e tecnologicos ligados a esta populacdo. Uma
analise isolada dos fatores pode acarretar na exclusdo social de uma parcela
significativa dos habitantes do municipio de llha Solteira.

Inicialmente € conveniente fazer uma analise global do municipio de Illha
Solteira.

2.1. Dados Gerais do Municipio de llha Solteira

A partir da emancipagdo, o municipio de llha Solteira foi formado a partir do
desmembramento do municipio de Pereira Barreto, sendo sua &rea agricola
caracterizada por grandes propriedades rurais, mas também pelo Assentamento do
Cinturao Verde que circunda a cidade.

Os Quadros a seguir caracterizam alguns dos parametros sdcio-econémicos e
educacionais do municipio de llha Solteira.

Os dados trazem o levantamento da populagédo urbana e rural do municipio de
llha Solteira.

Os Quadros 1 e 2 mostram que em 1995 o total da populagdo em llha Solteira
era de 21.214 moradores, sendo 19.878 residentes na Zona Urbana e 1.336 residentes
na Zona Rural, onde se enquadram as Fazendas, Sitios, Bairro do Ipé, Cinturdo Verde
e Vila dos Pescadores.

Os valores obtidos levam a uma media geral de 3,97 pessoas por familia no
municipio de llha Solteira, 3,98 pessoas por familia na Zona Urbana e 3,84 pessoas por
familia na Zona Rural.

No Quadro 3 é possivel se verificar a distribuicado da populacao por faixa etaria,
estratificada inicialmente a intervalos menores e em seguida foram consideradas as
fases infantil, adolescéncia, adulta e senil. Nos Quadros 4 e 5 sdo apresentadas a
distribuicdo da populagédo segundo seu estado civil e grau de instrugao.

As questoes ligadas as atividades agropecuaria em geral sdo apresentadas no
Quadro 6, porém deve-se fazer a ressalva de os dados deste Quadro limitam-se as
propriedades que apresentam registros no INCRA, portanto sdo propriedades que
efetivamente se valem da agropecuaria como fonte de atividade geradora de renda e
que nao estdo na periferia da cidade de Ilha Solteira. Portanto, nos numeros
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apresentados a seguir, ndo se enquadram as chacaras do Bairro Ipé, tampouco os

lotes do Cinturao Verde.

QUADRO 1 - Composicéao total e discriminacdo da base de dados levantada durante a
Pesquisa Sécio - Econdémica e de Saude realizada no municipio de llha
Solteira - SP. (Fonte: FGH - Serv. e Sistemas Ltda. 1.995)

ZONA URBANA | ZONA RURAL

DISCRIMINACAO Numero| % Numero %
Total de residéncias pesquisadas 5473 100,0 360 100,0
Residéncias efetivamente ocupadas 4999 91,3 348 96,7
Residéncias com moradores ausentes 329 6,0
Residéncias em reforma (com auséncia de morador) 12 0,2
Residéncias em que o morador se recusou a ser| 25 0,5
entrevistado
Residéncia desocupada 78 1,4 12 3,3
Comeércio em area residencial 30 5

QUADRO 2 - Populagéao atingida pela Pesquisa Socio - Econdémica e de Saude.

DISCRIMINACAO NlUmero %
Moradores na ZONA URBANA 19878 93,7
Moradores na ZONA RURAL 1336 6,3
POPULACAO ATINGIDA PELA PESQUISA 21.214 100

QUADRO 3 - Distribuicao por faixa etaria da populacao pesquisada.

DISTRIBUICAO ZONA URBANA ZONA RURAL

POR FAIXA ETARIA Numero’ % Numero~ %

0 a2 anos 797 4,0 73 5,5
3 a 6 anos 1279 6,4 127 9,5
7 a 10 anos 1393 7,0 98 7,3
11 a 14 anos 1775 8,9 80 6,0
15 a 18 anos 1856 9,3 101 7,6
19 a 25 anos 2967 14,9 211 15,8
26 a 35 anos 3135 15,8 222 16,6
36 a 45 anos 2935 14,8 136 10,2
Acima de 46 anos 3669 18,5 287 21,5
Nao informado 72 0,4 1 0,1
0 a 12 anos 4337 21,8 339 25,4
13 a 18 anos 2763 13,9 140 10,5
46 a 55 anos 2077 10,4 118 8,8
Acima de 56 anos 1592 8,0 169 12,6
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QUADRO 4 - Distribuicao por estado civil da populacao de llha Solteira.

DISTRIBUICAO ZONA URBANA ZONA RURAL

POR ESTADO CIVIL Numero % Numero %
Casado 8309 41,8 557 41,7
Solteiro 10255 51,6 635 47,5
Vilavo 518 2,6 31 2,3
Amasiado 310 1,6 85 6,4
Divorciado 115 0,6 6 0,4
Desquitado 179 0,9 7 0,5
Separado (informalmente) 146 0,7 15 1,1

Nao informado 46 0,2 0 0

QUADRQO 5 - Distribuigéao por grau de instrucao da populacao de llha Solteira.

DISTRIBUICAO POR ZONA URBANA ZONA RURAL
GRAU DE INSTRUCAO Numero % Numero %
Analfabeto 589 3,0 167 12,5
Até a 4a. Série do Primeiro Grau Incompleta 8568 43,1 562 421
Primeiro Grau Completo 4324 21,7 119 8,9
Até a 4a. Série do Primeiro Grau Completa * * 232 17,4
Segundo Grau Completo 3207 16,1 75 5,6
Superior Completo 1621 8,2 5 0,4
N&o informado 1569 7,9 176 13,2

QUADRQO 6 - Caracteristicas da agropecuaria do municipio de llha Solteira.

CARACTERISTICA INDICE
Total de propriedades com registro no INCRA 41
Area total 37.285 hectares
Area média das propriedades 910 hectares
Porcentagem das propriedades com eletrificacéo rural 92,7 %
Area total ocupada com pastagens 31.377 hectares
Area total ocupada com culturas anuais 3.209 hectares
Area total ocupada com culturas perenes 303 hectares
Numero total de empregados fixos 156
Numero médio de empregados por propriedade 3,8
Numero de propriedades que possuem irrigacao 4
Area total irrigada 174 hectares
Densidade de empregados em area irrigada 2,9/ 242 hectares
Densidade de empregados em area de sequeiro 1,0 / 242 hectares
Porcentagem de propriedades que fazem analise de solo 90,5%
Porcentagem de propriedades que fazem calagem e adubagéo 45,2%
Porcentagem de propriedades que fazem conservacéo do solo 76,2%

Verifica-se que o modulo rural do municipio é extremamente grande, com 910
hectares como area média das propriedades pesquisadas. Verificou-se que 92,7%
dessas propriedades possuem eletrificagdo rural. As pastagens predominam no
municipio e o total de culturas perenes é baixo, apenas 303 hectares.

O numero de propriedades que fazem uso da irrigacao também é baixo (9,8%),
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apesar do potencial hidrico do municipio. A densidade de empregos fixos também é
muito baixa, reflexo das pastagens como opc¢éo de producéo.

Em um confronto das densidades de empregos fixos na area de sequeiro e
area irrigada, verifica-se a geracao de empregos fixos trés vezes maior na area
irrigada. A &rea irrigada do municipio € de 174 hectares.

Somente por estes dados ja se pode dar a dimensdo da importancia em
promover € modernizar a agricultura desenvolvida no Cinturdo Verde de llha Solteira,
uma vez que fica dificil a insercdo do Poder Publico em areas caracterizadas pela
pastagem e pela grande propriedade. Mais que uma questao social apenas, o apoio
aos pequenos proprietarios do Cinturdo Verde de llha Solteira € uma das poucas acoes
coerentes que o Poder Publico pode realizar em prol da agricultura no municipio,
considerando a estrutura fundiaria existente.

Uma vez caracterizado o municipio e sua estrutura socio-econbémica e
educacional, é necessario caracterizar a area de interesse deste projeto, qual seja, o
Assentamento do Cinturdo Verde de Ilha Solteira.

2.2. Metodologia de Avaliacao

Com o objetivo de identificar as condi¢cdes sécio-econdmicas e tecnoldgicas
dos produtores rurais responsaveis pelos lotes de sequeiro do Cinturao Verde de llha
Solteira, foi realizado um diagndstico desta area, através da concepcao e preparagao
de um instrumento de coleta de dados (questionarios) e sua aplicacdo junto aos
produtores rurais. Através deste foram obtidas informacdes sobre o interesse do
produtor na utilizagdo de irrigacédo, atividades a serem introduzidas/diversificadas no
lote, bem como sobre as condi¢cdes sdcio-econdmicas dos produtores. O questionario
utilizado foi suficiente para levantar também dados sobre os principais fatores de
producdo de uma propriedade, ocupagao e uso do solo, organizagdo dos produtores,
entre tantos outros (Anexo 1).

A padronizacédo e a compreensao exatas das perguntas que foram formuladas
aos produtores, revestiram-se de fundamental importancia na obtencao de informacoes
reais e confiaveis. Os dados foram coletados diretamente junto ao proprietario do lote
ou, na auséncia deste, a um outro membro da familia durante o segundo semestre de
1998, sendo que todos os lotes do Cinturdo Verde foram visitados.

De posse dos resultados, sugeriu-se atividades a serem exploradas pelos
produtores rurais, dentro do tripé: adequabilidade tecnoldgica, viabilidade econémica e
sustentabilidade agroecoldgica.

2.3. Resultados e Discussao

Por ocasido da implantacao do projeto de reassentamento do Cinturdo Verde
de llha Solteira em 1984, foram assentadas 76 familias em unidades produtivas, no
caso chamadas de lotes, destinados a agricultura de sequeiro em areas que variavam
de 5,0 a 10,0 ha. A partir de entdo, mesmo nao possuindo o titulo das terras, muitos
produtores venderam seus lotes - no todo ou em parte - ao mesmo tempo em que
outros lotes foram divididos por separacao de casais, heranca ou outros motivos. Como
alguns dos assentados ndo informavam nomes e enderecos de quem tinham comprado
parte de seus lotes, estes mesmos foram entrevistados considerando apenas um
produtor, 0 mesmo ocorreu com alguns lotes que ja foram divididos para os filhos,
totalizando atualmente 74 produtores (Anexo 2).

Do total dos agricultores assentados no inicio do projeto, 66% permanecem até
hoje e cerca de 15% tem menos de 2 anos de permanéncia no lote. Isto mostra que a

Fundacgéao de Ensino, Pesquisa e Extens&o de llha Solteira - FEPISA



CINTURAO VERDE - Projeto Piloto de Agricultura Irrigada em llha Solteira 6

maioria ainda continua “tocando” sua terra, trabalhando e vivendo ha 14 ou 15 anos
neste lote e ainda com esperanca de melhorar a sua vida no campo.

Isto pode ser confirmado pelo nimero de produtores (68) que responderam que
gostariam de ter irrigacao nos seus lotes, quase 92% do total. Eles acreditam que com
a irrigacao poderiam produzir mais e melhor, hortalicas e frutas principalmente, e assim
conseguir aumentar a renda agricola nos seus lotes.

Desta forma, os produtores devem ter uma participacdo mais ativa na
Associacao dos Pequenos Produtores do Cinturdo Verde de llha Solteira, que podera
exercer um papel fundamental na comercializacdo de seus produtos e sub-produtos,
propiciando ao produtor rural melhor rendimento com o uso dos principios de
agregacao de valor e melhoria da qualidade em seus empreendimentos agricolas.
Hoje, somente um lote ndo é associado e um outro produtor que comprou menos de
um hectare de um outro lote.

Para o fortalecimento da associacdo e de todos os produtores assentados no
projeto é imprescindivel a atuacdo dos técnicos da Casa da Agricultura/Prefeitura que
devem oferecer orientagdo, assisténcia técnica, realizar cursos e treinamentos, com
acompanhamento das atividades que estdo sendo desenvolvidas. S6 para exemplificar,
entre as varias atividades que estao sendo desenvolvidas pelos técnicos pode-se citar
os projetos de financiamento rural junto ao INCRA e Banco do Brasil / PROCERA, o
Viveiro de Mudas Municipal, o Projeto Pupunha, Projeto Leite, entre outros.

Na aplicacdao dos questiondrios cerca de 53% responderam que recebem
assisténcia técnica. Destes, a maioria recebe assisténcia dos técnicos da Casa da
Agricultura/Prefeitura e outros da Associacao e firmas particulares. Mas, 35 produtores
declararam que nao recebem nenhum tipo de assisténcia técnica.

2.3.1. Estrutura Agraria

Se for considerado o periodo compreendido entre a data de realizacao do
assentamento e os dias de hoje, verifica-se que a estrutura agraria ndo se alterou
muito. Este assentamento é composto por pequenas unidades produtivas (lotes) sendo
que mais da metade (51%) encontra-se nos estratos de 0 a 6 hectares e cerca de
10,8% concentram lotes de 10 a 12,32ha. Lotes com area menor que 4ha confirmam a
venda de parte dos lotes (cerca de 10%), assim como lotes maiores que 10ha a
compra de outras areas (Figura 1).

2.3.2. Composicao da Populacao

Um dos resultados expressivos obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios
foi o referente a composi¢cdo da mao-de-obra residente no Cinturdo Verde. Atualmente
residem 379 pessoas, 0 que corresponde a uma média de 5 pessoas por lote. A grande
maioria reside no lote, cerca de 81% e apenas 19% residem na cidade de llha solteira
ou em cidades vizinhas. Apesar de nao ser significativo, mas o que se percebe é que o
namero de pessoas que estdo morando no Cinturdo Verde, pagando aluguel das
casas, mas sem nenhum vinculo com a terra, vem aumentando, o que € um fato
preocupante. Do total residente nos lotes cerca de 66,50% possuem mais de 15 anos
de idade e podem ser considerados como forca de trabalho adulta, aproximadamente
28% possuem menos de 15 anos de idade e apenas 5,30% com mais de 70 anos de
idade (Quadro 7).
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2.3.3. Nivel de Escolaridade

Outro resultado importante € sobre o nivel de escolaridade dos moradores
residentes no assentamento. Analisando o Quadro 8 verifica-se que cerca de 12,14%
do numero total de moradores sdo analfabetos, e se considerarmos o numero de
pessoas que tém apenas o primario incompleto, esse valor sobe para
aproximadamente 39%.
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25-
14,86%
1un  1081%

o,
(%) ]
9,46%

154 07 un.
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12,32ha

FIGURA 1 - Estratificacdo das areas dos lotes no Cinturdo Verde de llha
Solteira - Area de sequeiro.

QUADRO 7 - Estratificacdo das idades dos moradores do Cinturdo Verde
de Illha Solteira. Avaliada em outubro de 1998.

IDADE QUANTIDADE %

Menos de 1 ano 06 1,58
De 01 a 05 anos 37 9,76
De 06 a 10 anos 33 8,71
De 11 a 15 anos 31 8,18
De 16 a 20 anos 27 7,12
De 21 a 25 anos 49 12,93
De 26 a 30 anos 31 8,18
De 31 a 35 anos 23 6,07
De 35 a 40 anos 21 5,54
De 41 a 45 anos 10 2,64
De 46 a 50 anos 15 3,96
De 51 a 60 anos 45 11,87
De 61 a 70 anos 31 8,18
De 71 a 80 anos 17 4,49
De 81 a 90 anos 03 0,79

TOTAL 379 100
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QUADRUO 8 - Escolaridade dos moradores do Cinturdo Verde de llha Solteira. Avaliada
em outubro/98.

Escolaridade Quantidade % Média de idade
Fora da idade escolar 42 11,08 03
Analfabeto 46 12,14 61
Pré-primario 08 2,11 06
Primario incompleto 93 24,54 40
Primario completo 51 13,46 37
Ginasial incompleto 68 17,94 24
Ginasial completo 30 7,92 29
2° Grau completo 21 5,54 26
2° Grau incompleto 16 4,22 23
Superior incompleto 01 0,26 21
Superior completo 03 0,79 33
TOTAL 379 100

2.3.4. Atividades Predominantes

Através da Figura 2 pode-se visualizar a caracterizagdo do uso do solo nos
lotes de sequeiro do Cinturdo Verde de llha Solteira. Da area total (473,17 hectares)
cerca de 44,30% esta ocupada com pastagens, 34,75% com culturas anuais e ha
9,88% com culturas perenes.

Das culturas anuais a que se destaca é a cultura do milho, cultivada por
71,62% do total dos lotes, muito embora muitos produtores tenham como objetivo a
reforma de pastagens. Outras culturas anuais de destaque sdo a mandioca e feijao
(Figura 3).

A fruticultura destaca-se dentro das culturas perenes com as culturas do
coqueiro, mangueira, limoeiro, tangerineira e bananeira, seguidas pelas culturas do
café e pupunha (Figura 4).

Apesar de ocupar area pequena, esta crescendo o numero de produtores que
estdo produzindo hortalicas. E interessante observar que alguns produtores ja fazem
uso de uma tecnologia melhor, como é o caso da producao de alface em estufas e na
comercializacdo da producdo de quiabo. Apesar disto, muitos ndo estdo conseguindo
produzir o suficiente sequer para seu proprio sustento.

O Quadro 9 mostra a composicao das criacoes existentes no Cinturao Verde.
Deve-se ressaltar que na categoria gado de corte foi considerado boi gordo, boi magro,
garrote, novilha e bezerro. O nimero expressivo de cavalos deve-se ao fato de muitos
produtores arrendarem parte de seus pastos para proprietarios de cavalos integrantes
do Clube do Laco e de Rodeios.
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FIGURA 2 - Caracterizagdo do uso do solo nos lotes do Cinturdo Verde de
llha Solteira - Area de sequeiro.
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FIGURA 3 - Quantidade de lotes com as principais culturas anuais nos lotes
do Cinturdo Verde.
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FIGURA 4 - Quantidade de lotes com as principais culturas perenes nos lotes do
Cinturao Verde de llha Solteira - Area de sequeiro.

QUADRO 9 - Composicao categoérica das criacoes
existentes no Cinturdo Verde de llha
Solteira. Avaliada em outubro/98.

Criacoes Quantidade

Frango de corte 3051
Gado de corte 397
Vacas leiteiras 286
Porco 352
Cavalo 94
Carneiro 20
Ovelha 03
Marreco 02

Total 4205

Além da pecuaria de corte, a pecuaria de leite ainda é expressiva nos lotes de
sequeiro, muito embora, muitos produtores estejam reduzindo o numero de animais.
Trata-se, de modo geral, de um sistema de producado rudimentar, o que pode ser
constatado pelo total de litros de leite por dia produzido nos lotes de sequeiro: 943 nas
aguas e 440 na seca, 0 que resulta em uma baixissima produtividade média de 3,3
litros de leite/vaca/dia, apesar de existir na area produtores com satisfatéria
produtividade de 8 litros de leite vaca/dia. A maioria vende para o laticinio de llha
Solteira ou para intermediarios, que por sua vez, o revende diretamente para
consumidores urbanos da cidade de llha Solteira.

2.3.5. Financiamento Agricola

Outro resultado importante, refere-se aos financiamentos para custeio agricola
realizados pelos produtores do reassentamento Cinturao Verde de Ilha Solteira. Trinta
e trés produtores afirmaram ter feito financiamento para custeio da sua safra no ultimo
ano agricola (1997/98). Deste total 85% produziram milho, 12% mandioca e 0s 3%
restantes alguma(s) das seguintes culturas: feijoeiro, abdboreira, quiabeiros,
algodoeiro, amendoinzeiro e arroz. Estes financiamentos foram realizados com
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recursos do Programa de Crédito Especial para Reforma Agraria (PROCERA), que
apresenta encargos financeiros de 6,5% a.a. com rebate de 50% sobre as parcelas de
amortizacao do principal e sobre os juros durante o prazo de vigéncia da operagao. Na
entrevista, todos responderam ter quitado seus financiamentos de custeio agricola. Em
1999, o numero de produtores que realizaram financiamento para custeio agricola
aumentou 45% em relacao ao ano anterior.

2.3.6. Valor da Renda Total

Uma estimativa da renda agricola média mensal foi obtida, através das
entrevistas, sobre as quantidades e precos dos produtos vendidos ao longo do ano,
muito embora ndo sejam valores precisos, € um indicador das atividades econémicas
no projeto. A renda agricola média mensal obtida nos lotes é de R$ 269,71, isto
significa o equivalente a dois salarios minimos/més, considerando somente os 47 lotes
que responderam o valor da renda. Do total do numero de lotes existentes no Cinturdo
Verde, 27 produtores disseram que nao conseguiram nenhuma renda agricola no
ultimo ano agricola ou ndo quiseram responder. A maioria dos lotes (48) tem algum
membro da familia que recebe aposentadoria, resultando num valor médio de
aposentadoria de R$ 169,00/lote/més. Se considerarmos que somente em 29 lotes
(quase 40% do total), as pessoas trabalham fora dos lotes, geralmente na cidade de
llha Solteira, a renda média nido agricola por lote é de R$ 419,31/més, bem maior que a
obtida pela renda média agricola. Se somarmos a renda agricola, a renda nao agricola
e mais o valor das aposentadorias obtidas por todas as familias dos produtores do
Cinturdao Verde — area de sequeiro — obtém-se uma renda média mensal de R$
525,98/lote, ou seja, aproximadamente quatro salarios minimos para uma familia média
de 5 pessoas.

2.3.7. Alternativas de Exploragao

As alternativas de exploragdo apresentadas pelos produtores rurais do
reassentamento do Cinturdo Verde foram agrupadas em 3 categorias: olericolas,
frutiferas e outras (ver Figuras 5, 6 e 7). Muitos produtores nao especificaram o tipo de
hortalicas pelas quais teriam interesse, limitando-se apenas a responder que tinham
interesse em produzir hortalicas. Na verdade, ao responderem hortalicas, muitos
estavam pensando em verduras (folhosas), mas poderia ser também qualquer outra
hortalica. Das hortalicas mais solicitadas destacam-se a abodbora, quiabo, tomate, jild,
maxixe e cenoura. Os técnicos da Casa da Agricultura / Prefeitura Municipal vem
realizando, entre outros, encontros de demonstracdo de resultados, obtidos na horta
dos aposentados e também em um lote do Cinturdo Verde, com as culturas de vagem,
pepino, abdbora e pimentao.

Dentre as frutiferas apontadas como alternativas de exploracdo pelos
produtores rurais, a cultura do coqueiro € a que se destaca. Deve-se ressaltar,
conforme ja especificado, que esta cultura também é a que apresenta 0 maior nimero
de atuais produtores. Depois da cultura do coqueiro, aparecem bananeira, laranjeira,
videira, maracujazeiro, limoeiro e mamoeiro. No caso da cultura da videira, ja foi
realizado um curso e o Viveiro Municipal de llha Solteira esta dando os porta-enxetos
enraizados aos produtores interessados.

Na categoria outras, destaca-se a cultura da pupunha, que ja conta com um
projeto de desenvolvimento desta cultura nos lotes de sequeiro com distribuicdo de
mudas produzidas no Viveiro de Mudas Municipal e acompanhamento das mesmas no
campo pelos técnicos da Casa da Agricultura / Prefeitura Municipal. Além da pupunha
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foram sugeridas também pelos produtores as culturas do milho, feijao e café.
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FIGURA 5 - Alternativas de exploracao de olericolas apresentadas pelos
produtores rurais do Cinturdao Verde em llha Solteira, SP.
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FIGURA 6 - Alternativas de exploracdo de fruteiras apresentadas pelos
produtores rurais do Cinturdao Verde em llha Solteira, SP.
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FIGURA 7 - Outras alternativas de exploracao agricola apresentadas pelos
produtores rurais do Cinturdo Verde em llha Solteira, SP.
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3. RECOMENDAGCAO, INDICACAO E SUGESTAO DE ATIVIDADES A
SEREM EXPLORADAS PELOS PRODUTORES RURAIS

Considerando as opgoes feitas pelos produtores rurais € em consonancia com
os retornos financeiros proporcionados pelas culturas, este documento lista e detalha
uma série de cultivos que poderiam ser implantados e/ou expandidos no dmbito do
Cinturao Verde de llha Solteira.

3.1. Frutiferas

Considerando-se as frutiferas ja instaladas nos lotes: coqueiro, mangueira,
limoeiro, tangerineira, bananeira e pupunheira e as alternativas apresentadas pelos
produtores (coqueiro, bananeira, laranjeira, videira, maracujazeiro, limoeiro e
mamoeiro), através do levantamento realizado no Cinturdo Verde, area de sequeiro,
algumas sugestbes e recomendagfes podem ser vidaveis economicamente e serdo
apresentadas a seguir.

Inicialmente, deve-se ressaltar que a analise estd pautada na utilizacdo da
irrigacdo. Pratica esta que além de possibilitar produg¢do de produtos no periodo da
entressafra, proporciona também produtos de melhores qualidades.

3.1.1. Abacaxizeiro

E uma cultura de ciclo relativamente curto, ou seja de 15 a 18 meses,
proporcionando producdo de frutos para consumo in natura, assim como para suco,
sorvetes, etc.

Pode-se instalar até 35.000 plantas/ha, sendo uma cultura de facil conducéo e
que pode ter o seu ciclo ainda menor com o uso da irrigacdo. Podendo-se instalar dois
cultivares: o Smooth Cayenne (para consumo in natura e industria) ou Havaiano e o
Pérola (para consumo in natura).

3.1.2. Bananeira

A bananeira é uma planta que responde bem a aplicacao de agua, podendo ter
producéao e produtos de qualidade durante o ano todo, associando irrigacdo mais 0 uso
de épocas diferentes de desbaste.

Pode-se instalar cultivares como Maga, Mysore, Nanicdo, assim como bananas
para fritar, como Figo, Terra, etc, proporcionando ao produtor renda em todos o0s
periodos.

3.1.3. Coqueiro

Com relacdo ao coqueiro, esta € uma frutifera que quando irrigada, produz
frutos durante o ano todo, mantendo seu padrao de qualidade também durante o ano
todo, pois a planta emite varias paniculas no decorrer do ano. Recomenda-se implantar
0 cogueiro ando (comercializagcao da agua), assim como o hibrido (dgua e coco seco),
pois iniciam sua produgao precocemente. Podendo produzir: coco verde, coco maduro,
bem como industrializa-los na forma de cocadas, coco seco, coco ralado, etc. E
crescente a utilizacdo da fibra de coco para a fabricacdo de estofados, cordoamentos e
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filtros de ar condicionado. O residuo resultante deste processamento é usado na
Europa e Japao como matéria-prima para substrato agricola (nestes mercados, paga-
se pela tonelada até US$ 200.00). Também na construgao civil, o residuo pode ser (til
na producéao de blocos, telhas e placas de revestimento e de isolamento térmico.

3.1.4. Goiabeira

O cultivo da goiabeira, também seria uma excelente opcao, pois o0 uso de
podas em diferentes épocas, permitiria que se tivesse colheita durante o ano todo.

As goiabeiras, respondem muito bem a interagao poda x irrigacao.

Podendo ser consumida nas formas: in natura, em calda, goiabada, etc.

Os principais cultivares a serem implantados seriam: Sassaoka (cascao); Pedro
Sato, Ogawa, etc.

3.1.5. Mangueira

Apesar de alguns produtores ja possuirem mangueiras plantadas em seus
lotes, como os cultivares Haden e Tommy Atkins, poderia ser instalada cultivar como a
Palmer, que é mais tardia, podendo ampliar o periodo de comercializacéo.

3.1.6. Mamoeiro

A cultura do mamoeiro, apesar de apresentar ciclo relativamente curto em
nossa regiao, devido a ocorréncia de acaros e virus do mosaico do mamoeiro, € uma
cultura que proporciona uma produgdo em nossa regiao, porém no periodo de junho a
agosto, periodo este, que o preco alcancado tem sido bastante compensador pois é
uma época em que a entrada do produto dos Estados da Bahia e do Espirito Santo
(principais produtores), € menor do que em outros meses.

Pode-se implantar cultivares do grupo Formosa ou do grupo Solo (Havaiano),
podendo ser consumido na forma in natura, como doce de maméao verde, etc.

3.1.7. Maracujazeiro

O maracujazeiro € uma das espécies que apresenta ciclo mais curto para inicio
de producao, porém apresenta possibilidade de ser atacado por bacteriose e fusariose.

Porém apresenta um ciclo rapido e € uma cultura bem produtiva. Existem dois
tipos de maracuja: o doce (comércio in natura) e o azedo (comércio in natura ou suco),
os dois com excelentes mercados.

3.1.8. Laranjeira

No caso de plantio de laranja existem varias opgdes: como cultivares Péra,
Valencia, Natal, etc., porém atualmente ha uma incidéncia muito alta de cancro citrico e
0 seu plantio poderia ser evitado.

Dessa maneira, uma opg¢ao seria o plantio de tangerineiras Cravo e Ponka, as
quais sao resistentes a esse problema e tém um comércio bom.

3.1.9. Limoeiro Tahiti

No caso do limoeiro Tahiti, esta planta apresenta a caracteristica de emitir
varias floradas durante o ano, porém apresenta uma florada mais intensa em
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setembro/outubro, o que acarreta na producdo no periodo dezembro a marco,
causando com isso um preco baixo. Esta florada maior poderia ser derrubada e novas
floradas, poderiam ser aproveitadas com o uso da irrigacdo, podendo obter o produto
em épocas favoraveis, com melhores precos.

3.1.10. Pinha ou Atemoya

Estas sdo mais duas opcgdes para serem instaladas no Cinturdo Verde pois
através de podas e uso de reguladores vegetais, sera possivel produzir no periodo da
entressafra.

Sao frutos de excelente aceitabilidade no mercado.

3.1.11. Videira

O cultivo da videira “Niagara Rosada”, pode também ser uma excelente opgéo,
pois tem-se a vantagem da producéao, no periodo da entressafra (setembro-novembro),
época em que esses precos tem sido altamente compensadores, inclusive obtendo
precos melhores que dos cultivares Italia, Rubi, Brasil, Benitaka, etc.

3.2. Pupunha

A pupunha surge como mais uma alternativa dada a alta produtividade
(irrigada), crescimento rapido e bom perfilhamento. Seu palmito tem a vantagem de
nao escurecer e de facil processamento. Além disso, os restos da planta (folhas e
caule) podem ser aproveitados na alimentacao animal.

3.3. Hortalicas

Viaveis economicamente, as hortalicas de uma forma geral, apresentam-se
como mais uma opc¢ao aos produtores do Cinturdo Verde. Pelo fato de sofrerem forte
influéncia, de variacbes sazonais em seu preco, a producado de hortalicas em cultivo
protegido (estufa), permite a producdo na entressafra (melhor preco), com boa
qualidade e oferta regular.

3.4. Pastagem

No caso especifico do Cinturdo Verde a irrigacdo da pastagem tem por
finalidade o aumento na capacidade de lotacao para atender as necessidades do Clube
do Laco de llha Solteira, sendo esta uma opcao altamente rentavel.

No caso especifico da pastagem para alimentacao de gado, estudos na regiao
permitem recomendar seguramente 6,5 unidades animal por hectare (em média anual)
contra 1,5-2,0 unidades utilizadas atualmente em condi¢c6es de sequeiro.

3.5. Aproveitamento dos sub-produtos

Além dos produtos fruticolas produzidos e comercializados in natura, também &
possivel, o aproveitamento dos frutos em excesso, dos menores e ou daqueles que
apresentam uma caracteristica indesejavel através de produtos de industrializagao
caseira como: caldas, doces, sorvetes, cristalizados, em pedacos, etc.
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4 . AGROCLIMATOLOGIA

De modo geral, um dos grandes problemas enfrentados no dimensionamento
de projetos hidroagricolas € a estimativa consistente das reais necessidades hidricas
das culturas. Isto se deve pela auséncia no pais de uma rede de estacoes
agroclimatolégicas que possa fornecer dados confidveis e com série histérica aceitavel.
A utilizacdo de dados inconsistentes pode resultar em projetos e/ou estruturas sub ou
superestimadas, podendo até mesmo comprometer a viabilidade do empreendimento.
Os custos de implantacado e de operacao de sistemas de irrigacao estao diretamente
relacionados as estimativas da evapotranspiracao das culturas irrigadas.

A regiao noroeste do Estado de Sao Paulo, onde se desenvolve este projeto, é
uma area onde ocorre 0s maiores indices de evapotranspiracdo do Estado de Séao
Paulo, o que a torna grande consumidora dos recursos hidricos quando as culturas
agricolas sao irrigadas e ainda faz com os equipamentos tenham maiores custos de
investimentos, uma vez que deverao ter condicées de atender demandas elevadas.
Segundo Hernandez (1998) e Hernandez et al (1995), estes altos valores de
evapotranspiragdo fazem com que a regiao se apresente como de grande aptiddo para
o desenvolvimento de uma agricultura irrigada de alto nivel, uma vez que o inverno nao
€ rigoroso. )

llha Solteira conta com uma estacdo agroclimatolégica instalada na Area
Experimental de Agricultura Irrigada da Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade
de Engenharia de llha Solteira - UNESP, com coordenadas geogréafica 200 22’ de
Latitude Sul e 510 22’ de Longitude Oeste e com altitude média de 335 m. O clima da
regiao, segundo a classificagdo de Képpen, é do tipo Aw, definido como tropical umido
com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno, apresentando temperatura média
anual de 24,5°C, precipitagcdo média anual de 1.232 mm e uma umidade relativa média
anual de 64,8% (Hernandez et al, 1995).

Os dados apresentados por Hernandez et al (1995) compilam médias
climaticas entre os anos de 1967 a 1993. Esta foi a publicacdo base para os dados
climaticos, uma vez que apresenta a estimativa da evapotranspiracdo (demanda hidrica
das culturas) pelo método de Penman-FAQO, aceito mundialmente como o que melhor
estima as perdas de agua pelas plantas. Os demais dados (1994-98) foram obtidos
junto a Area de Hidraulica e Irrigacdo - UNESP - llha Solteira
(http://www.agr.feis.unesp.br/clima.htm).

O Quadro 10 traz as médias e totais dos dados meteoroldgicos de llha Solteira
no periodo compreendido de 1967 a 1998. No mesmo quadro pode-se ver as
evapotranspiracao de referéncia durante o ano de 1994 considerado critico, em fungao
das baixas precipitacdes (inverno seco), altas temperaturas e baixa umidade relativa do
ar. Neste ano, chegou-se a 180 dias sem chuvas, causando grandes transtornos a toda
a comunidade, fato que veio a se repetir em 1999. As Figuras 8 e 9 ilustram estes
dados.

O Quadro 10 e Figura 8 permitem algumas inferéncias sobre quais seriam os
meses criticos para o suprimento hidrico as culturas, levando-se em conta as altas
taxas da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e também a distribuicdo das chuvas.
De qualquer maneira, o balango hidrico, onde se calcula o efeito do total de chuvas
sobre 0 armazenamento de agua no solo, mostra qual realmente € o més critico.

Todavia, é na Figura 9 que se tem a comprovagao da regido como potencial
para o desenvolvimento de uma agricultura irrigada diversificada e de alto nivel.
Verifica-se que a insolacao (numero de horas de brilho de sol) se mantém alta ao longo
de todos os meses do ano e com baixos desvios em relacdo a média.
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QUADRO 10 - Médias mensais e totais entre 1967 e 1998 em llha Solteira - SP.

MESES TM.* U.R. * Insolacio” Ventos ECA Chuvas ETo-Penman (mm/dia)
°C % horas/dia km/dia mm/dia mm 1967- 98 1994

Janeiro 26,5 69,8 6,8 145,2 5,6 211,2 5,6 5,6
Fevereiro 26,8 69,2 7,0 137,4 59 165,4 5,5 6,3
Marco 26,6 68,4 7,3 131,5 55 133,8 5,2 5,5
Abril 24,9 66,0 8,1 140,2 53 91,1 49 41
Maio 22,6 65,1 7,8 141,0 4.8 66,1 4,2 4.8
Junho 21,4 64,3 7,6 148,8 4.5 34,2 3,9 4.4
Julho 21,5 58,9 8,2 168,8 5,4 19,3 4,3 5,9
Agosto 23,2 53,0 7.9 176,2 6,6 23,7 5,2 8,2
Setembro 24,3 61,1 6,7 182,8 6,6 69,2 53 9,8
Outubro 25,7 60,2 7,5 161,2 6,7 118,8 5,9 8,1
Novembro 26,1 67,2 7,6 161,7 6,7 141,8 5,8 7.8
Dezembro 26,4 68,6 6,3 153,0 6,1 181,0 5,5 7,2
Média ou Totais 24,7 64,3 7,4 154,0 5,8 1255,6 5,1 6,5

* Temperatura média; ** Umidade Relativa; * NGmero de horas de brilho de sol;
i Evaporacdo do Tanque Classe A; Evapotranspiragao de referéncia estimada por Penman-FAO

240 ¢ Evapotranspiracéo e Chuvas - llha Solteira 7110
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FIGURA 8 - Médias das precipitacbes mensais ocorridas entre 1967 e 1998 e
evapotranspiracdo média entre 1967-98 e a critica ocorrida em
1994, estimada pelo método de Penman-FAO. (Fonte: UNESP-
llha Solteira)
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FIGURA 9 - Médias de alguns parametros climaticos no periodo entre 1967 e
1998 em llha Solteira - SP. (Fonte: UNESP - llha Solteira).
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Em relacao aos ventos, de acordo com a classificacdo da FAO (Doorenbos e
Kassan, 1988), estes podem ser considerados fracos ao longo dos meses do ano,
sendo que somente os meses de agosto e setembro apresentam valores superiores a
175 km.dia™", ou 2,0 m.s™. No caso de ensaios de desempenho de equipamentos de
irrigacao por aspersao, sao aceitos pelas principais normas (ASAE, ABNT, ISO) valores
maximos da velocidade do vento de até 1 m.s™, para a validagdo do ensaio.

O método de Thornthwaite e Matter (1955) foi o utilizado na realizacdo do
balanco hidrico regional, calculado pelo software desenvolvido por Sentelhas et al
(1999) e o Quadro 11 traz as precipitacoes histéricas de Palmeira d’'Oeste, bem como
os resultados do balanco de agua no solo, enquanto que a Figura 10 ilustra os
resultados.

QUADRO 11 - Balanco hidrico histérico de llha Solteira, com CAD de 100 mm.

Meses P ETP* ETP** P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Jan 211,2 5,6 173,6 37,6 -73,0 48,2 37,6 173,6 0,0 0,0
Fev 165,4 55 154,0 11,4 -51,8 59,6 11,4 154,0 0,0 0,0
Mar 133,8 5,2 161,2 -27,4 -79,2 45,3 -14,3 1481 13,1 0,0
Abr 91,1 4,9 147,0 -55,9 -135,1 25,9 -194 110,56 36,5 0,0
Mai 66,1 4,2 130,2 -64,1 -199,2 13,6 -12,3 78,4 51,8 0,0
Jun 34,2 3.9 117,0 -82,8 -282,0 6,0 7,7 41,9 75,1 0,0
Jul 19,3 4,3 133,3 -114,0 -396,0 1,9 -4,1 23,4 109,9 0,0
Ago 23,7 5,2 161,2 -137,5 -533,5 0,5 -1,4 25,1 136,1 0,0
Set 69,2 5,3 159,0 -89,8 -623,3 0,2 -0,3 69,5 89,5 0,0
Out 118,8 5,9 182,9 -64,1 -687,4 0,1 -0,1 118,9 64,0 0,0
Nov 141,8 5,8 174,0 -32,2 -719,6 0,1 -0,0 141,8 32,2 0,0
Dez 181,0 55 170,5 10,5 -224,7 10,6 10,5 170,5 0,0 0,0
TOTAIS 12556 61,3 1863,9 -608,3 - 212 0,0 1255,6 608,3 0,0
MEDIAS 1046 5,1 155,3 -50,7 - 17,7 - 104,6 50,7 0,0

* Evapotranspiracéo de referéncia (método de Penman-FAQ). Valor diario. ** Valor mensal
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A interpretacdo do balanco hidrico confirma agosto como o més critico para o
suprimento hidrico das culturas e os resultados obtidos mostram claramente a
deficiéncia hidrica em pelo menos nove meses do ano, o que limitaria a expressao da
potencialidade produtiva das culturas. Dessa maneira, para que a area do projeto se
mantenha como agricola ao longo do tempo, como projetado inicialmente, deve-se
considerar que a manutencao da agricultura teria limitagdes de grande monta, pois nao
h& condicbes climaticas para a estabilidade da producéo, ou seja, para a oferta em
quantidade e qualidade de produtos de origem vegetal que garantiiam um
abastecimento do mercado com regularidade. Assim, o uso da irrigacdo na regiao é
considerada compensadora ou complementar (quando a irrigagcdo é utilizada para
corrigir a ma distribuicdo das chuvas em regides Umidas ou sub-Umidas), mas
absolutamente necessaria para a manutencao do sistema de producao instalado.

Extrato do Balanco Hidrico Mensal Extrato do Balang¢o Hidrico Mensal
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FIGURA 10 - Balanco hidrico de llha Solteira com identificacdo dos déficits e
excessos de agua no solo (1967-1998).

5. CARACTERIZAGCAO DO MEIO FiSICO

Todo o meio fisico, especialmente o relacionado com os estudos pedoldgicos
foi exaustivamente estudado pelo IPT quando da implantacido do Projeto Cinturao
Verde e estes dados estdo contidos no Relatério numero 20.752 - Volume | (Projeto
Cinturao Verde). Considerando que este documento é publico, este documento nao se
atera na reproducdo destes atributos e tampouco se pretendeu proceder estudos de
campo para o dimensionamento dos sistemas, tendo a planta plani-altimétrica (carta
base) sido fornecida pela Prefeitura Municipal de llha Solteira, com cotas de 10 em 10
metros.
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Como aspectos gerais é oportuno, até mesmo para reconhecimento da area,
notar que do ponto de vista geomorfolégico a area apresenta-se em sua maior
extensdo inserida na vertente do vale do Rio Parana, alcangando a borda do Planalto
Ocidental, com relevo variando entre suave ondulado a ondulado, caracterizando-se
pela presenga de encostas amplas com declividade em geral abaixo de 15%, convexas
ou cOncavas. Ocorrem ainda areas rebaixadas com pequena elevacao, préximas ao
terraco aluvionar do rio. Estas encostas sdo entrecortadas por drenagens perenes e
intermitentes que demandam do Planalto Ocidental (Folha 2). A geologia da area é
representada por litologias afetas ao Grupo Sao Bento e ao Grupo Bauru.

A éarea do projeto Cinturdao Verde esta situada entre a borda do Planalto
Ocidental e o leito maior do Rio Parana tem seu desenvolvimento pedogenético
associado as fases de coluvionamento afetos a evolugcao dos materiais remanescentes
do arenito Bauru, notadamente aqueles relacionados a Formacado Santo Anastacio,
retrabalhados ao longo do Quaternario pelo caudal do rio.

Dessa maneira, a evolugcao pedogenética da area permitiu a ocorréncia de
solos com diferenciagcdes morfolégicas e analiticas significativas, estando os solos com
perfis mais desenvolvidos situados nas porcoes alta e média da encosta do vale,
ocupadas por Latossolos e Podzolicos encontrados os Litolitos e Brunizens
Avermelhados, sendo possivel a identificacdo na é&rea total de 12 unidades
pedoldgicas.

No contexto atual, em que a proposta é revitalizar o Projeto Cinturao Verde,
dando condicdes do produtor iniciar uma atividade irrigada, € importante considerar que
a auséncia de terraceamento em nivel da bacia hidrografica, bem como da mata ciliar,
tem causado grandes problemas erosivos, tanto com a formagao de sulcos e pequenas
vocgorocas (ver fotos em anexo), como no assoreamento dos corpos d’agua, afetando
inclusive a capacidade de armazenagem de agua das represas, que sao necessarias
para a retirada da agua para fazer face as necessidades dos sistemas de irrigacao,
previstos neste projeto.

A disponibilidade e oferta de agua deve se constituir na preocupacéo inicial
quando se pensa na agricultura irrigada e a oferta de agua nos talvegues nao é
suficiente para atender as necessidades de irrigacdo dos lotes, restando como
alternativas de abastecimento a construgdo de adutoras que tragam agua do proprio
Rio Parand, do Reservatério de Ilha Solteira ou ainda o aproveitamento da adutora que
traz agua dos pocos profundos e abastecem os lotes irrigados.

6. PROJETO HIQRAULICO E CUSTOS DE ADUCAO E DOS SISTEMAS
DE IRRIGACAO

Toda a area de sequeiro do Projeto Cinturdo Verde foi dividida em setores
identificados por cores (Folhas 1 e 2). Para cada Setor existe todo um sistema
composto de reservatorio, casa de bomba, adutora, pegas e conexdes.

6.1. Critérios de Atendimento aos Beneficiarios

6.1.1. Projeto de Irrigacao para os lotes
De acordo com o solicitado, cada um dos lotes deveria receber a infra-estrutura
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hidrica necessaria para a irrigacdo de apenas 1,0 hectare. Dessa maneira, foram
projetados os médulos irrigados, atendendo a exigéncia e as especificidades das
diversas culturas com potencial para producao e escolhidas pelos préprios produtores.
Estes médulos foram dimensionados as estruturas para fornecer diariamente 5,2mm de
lamina bruta, isto €, 52 metros cubicos de agua por dia para cada modulo. Ainda no
dimensionamento dentro do lote, foi considerado que cada lote ira trabalhar um médulo
por vez, independente da cultura.

As dimensdes desses moédulos foram de 100 metros de largura por 100 metros
de comprimento, compondo uma area de 10 mil metros quadrados ou 1,0 hectare. As
culturas abrangidas neste projeto foram: pupunha, banana, coco, manga, acerola,
lim&o, olericolas e pastagem.

6.1.2. Projeto de Infra-estrutura de fornecimento de agua

A infra-estrutura de fornecimento de agua foi projetada, para atender o maior
namero possivel de lotes agricolas do Cinturdo Verde de llha Solteira, que apresentam
problemas com disponibilidade de agua para fins agricolas.

O sistema geral de abastecimento foi dividido em oito setores em fungao da
localizagdo das propriedades a serem atendidas, sendo nomeados por cores, isto &,
setor verde, vermelho, cyan, amarelo e magenta (Area Norte) e azul, marrom e preto
(Area Sul).

Cada sistema de abastecimento foi dimensionado para trabalhar no maximo 10
horas diarias, fornecendo uma pressao final de 35 m.c.a, nos cavaletes de entrada dos
lotes, para fins de suprir diferenciais de nivel do terreno dentro de cada lote. Estas
condic¢des iniciais permitem que se no futuro por vontade propria o produtor desejar
aumentar sua area irrigada, no minimo o dobro da area podera ser irrigada, apenas
dobrando o tempo de operacdo do setor, ou seja, irrigando ou armazenando agua no
periodo noturno. A pressao definida também permite uma folga em relagdo a pressao
exigida pela maioria dos emissores, permitindo um acréscimo de area, que logicamente
serd definida ap6s novos célculos, mas essencialmente em funcdo dos ganhos
(declives) e perdas de carga no sistema (tanto na adutora como “on farm” - ou seja,
dentro do lote).

No cavalete a ser instalado na entrada de cada lote, considerou-se a instalacao
de um cavalete com regulador de pressdo, ventosa, registro de gaveta, filtro,
manémetro e hidrdmetro. Além disso, foi considerado uma linha adutora pds-cavalete
com comprimento de 100 metros para fins de flexibilidade na localizagao da area a ser
irrigada (modulo).

6.2. Dimensionamento dos Modulos Irrigados

6.2.1. Médulo para a Cultura da Pupunha

6.2.1.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura da Pupunha

O espacamento adotado para a cultura da pupunha foi 2,0 (dois) metros entre
linhas e 1,0 (um) metro entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas
de 5.000 plantas por hectare.

O emissor utilizado foi 0 microaspersor com bailarina, com vazao de 37 litros
por hora, pressao de servico de 15 mca. (metros de coluna de agua). O microtubo
utilizado foi o de 4mm de didametro interno, com comprimento de 1,20 metros. O
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espacamento de instalacdo adotado para os emissores foi de 4 metros entrelinhas de
emissores por 4 metros entre emissores na linha.

O sistema de irrigacao foi dimensionado para irrigar o médulo em 1 hora e 56
minutos, com turno de rega diario, fornecendo 9 litros de agua por planta por dia.

6.2.1.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura da Pupunha

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote. O esquema do médulo irrigado para a cultura da pupunha esta
apresentado na Folha 30 do Anexo.

No Quadro 1 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD (Polietileno Linear de Baixa Densidade), de
didmetro interno de 16,1 mm e com parede de 0,89 mm. A perda de carga na linha
lateral foi calculada através da férmula Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 12 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura da pupunha.

Trecho entre L Q Vv hf hfacumulado
Emissores na linha (m) (m3/h) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.)
1 4 0,037 0,05 0,002 0,002
2 4 0,074 0,10 0,006 0,008
3 4 0,111 0,15 0,013 0,021
4 4 0,148 0,20 0,022 0,043
5 4 0,185 0,25 0,032 0,075
6 4 0,222 0,30 0,044 0,119
7 4 0,259 0,35 0,058 0,177
8 4 0,296 0,40 0,073 0,250
9 4 0,333 0,45 0,090 0,339
10 4 0,370 0,50 0,108 0,447
11 4 0,407 0,56 0,127 0,574
12 4 0,444 0,61 0,148 0,722
13 4 0,481 0,66 0,170 0,893

PELL= (P.S. + hfll,cymuade + hfmicrotubo) m.c.a.
PELL= (15,000 + 0,893 + 0,428) m.c.a.= 16,321 m.c.a.

OBS: L= comprimento do trecho Q= vazdo no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servico
V= velocidade da agua no trecho  hfiumuado= SOmatéria das perdas de carga  hfmicrotubo= perda de carga
no microtubo PELL= pressao na entrada da linha lateral

Na linha de derivacao foram utilizados tubos de PVC linha Irrigagdo soldavel,
com didmetro nominal de 75mm e 50mm, classe de presséao PN 40.

No calculo da perda de carga desta linha, utilizou-se a féormula de Hazen-
Williams, cujos resultados estdo apresentados no Quadro 13. Na coluna do desnivel os
valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. As linhas de derivacdo devem ser instaladas de
preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.
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QUADRO 13 - Calculo da linha de derivacao do médulo para a cultura da pupunha.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m3/h) (mm) (m.c.a) (m/s) (m.c.a)

4 4,000 0,000 23,125 72,50 0,142 1,556 16,051
8 4,000 0,000 22,200 72,50 0,132 1,494 15,919
12 4,000 0,000 21,275 72,50 0,122 1,432 15,797
16 4,000 0,000 20,350 72,50 0,112 1,369 15,684
20 4,000 0,000 19,425 72,50 0,103 1,307 15,581
24 4,000 0,000 18,500 72,50 0,094 1,245 15,487
28 4,000 0,000 17,575 72,50 0,086 1,183 15,401
32 4,000 0,000 16,650 72,50 0,078 1,120 15,324
36 4,000 0,000 15,725 72,50 0,070 1,058 15,254
40 4,000 0,000 14,800 72,50 0,062 0,996 15,192
44 4,000 0,000 13,875 72,50 0,055 0,934 15,136
48 4,000 0,000 12,950 72,50 0,049 0,871 15,088
52 4,000 0,000 12,025 72,50 0,042 0,809 15,045
56 4,000 0,000 11,100 72,50 0,037 0,747 15,009
60 4,000 0,000 10,175 72,50 0,031 0,685 14,977
64 4,000 0,000 9,250 72,50 0,026 0,622 14,951
68 4,000 0,000 8,325 48,10 0,159 1,273 14,793
72 4,000 0,000 7,400 48,10 0,128 1,131 14,665
76 4,000 0,000 6,475 48,10 0,100 0,990 14,566
80 4,000 0,000 5,550 48,10 0,075 0,848 14,491
84 4,000 0,000 4,625 48,10 0,053 0,707 14,437
88 4,000 0,000 3,700 48,10 0,035 0,566 14,402
92 4,000 0,000 2775 48,10 0,021 0,424 14,381
96 4,000 0,000 1,850 48,10 0,010 0,283 14,371
100 4,000 0,000 0,925 48,10 0,003 0,141 14,369

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a
PELD= (14,369 + 1,824 + 0) m. c. a.= 16,193 m.c.a.

OBS: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel Q= vazdo no trecho hf= perda de carga no trecho V= velocidade da
agua no trecho  AP= variag@o de pressao no trecho Dl= didametro interno do tubo de PVC  MP= menor presséo ao longo
da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivagao

A manutencao do sistema se baseia principalmente na manutencao de reparo
e preventiva, onde na primeira realiza-se a troca ou conserto de pecas que venham ser
danificadas. Ja a manutencao preventiva procura realizar operagdes que permitam um
bom funcionamento e previna danos ao sistema. As manutencdes preventivas que
deverao ser realizadas com frequiéncia serdo a limpeza periddica das linhas laterais e
dos filtros, para se evitar problemas de entupimentos dos emissores.

Reparos de vazamentos nas linhas de condugédo e distribuicdo de agua,
consertos de mangueiras (tubo PELB) cortadas e troca de emissores danificados sao
primordiais para que ndo ocorra falta de pressédo no sistema, o que poderia afetar o seu
bom desempenho.

6.2.1.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura da Pupunha

A lista de materiais e 0 orgcamento para o sistema de irrigacao para a cultura da
pupunha estao apresentados no Quadro 14.
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QUADRO 14 - Relacdo de material e custo do sistema de irrigacdo do
médulo para a cultura da pupunha.

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descricéo R$/unit. Total (R$)
625 Corpo do microaspersor 1,38 862,77
625 Estaca para icroaspersor 0,49 305,02
625 Conector 4mm p/ microtubo 0,13 78,43
770 m Tubo PELBD 4mm 0,24 182,52
2600 m Tubo PELBD 16mm 1635 0,36 942,59
55 Adaptador inicio de linha 16mm 0,82 45,25
55 Anel de borracha 0,28 15,34
55 Adaptador fim de linha 16mm 0,49 26,84
10 Unido para tubo PELBD 16 mm 0,96 9,62
Total A 2.468,38
B. Linha de Derivacao
Quantidade Descricéo R$/unit. Total (R$)
6 Tubo PVC lIrriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 54,37
11 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 186,44
1 Redugéao ¢/BS lIrriga, 75mm x 50mm 3,65 3,65
1 Cap Soldavel Irriga 50mm 1,15 1,15
2 Adesivo p/ PVC (759) 1,71 3,43
1 Lixa 1,31 1,31
Total B 250,36
C. Linha de Aducao
Quantidade Descricao R$/unit. Total (R$)
18 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 305,09
0,52 Pasta lubrificante (500 g) 11,29 5,87
1 Lixa 1,31 1,31
Total C 312,27
D. Cavalete
Quantidade Descricao R$/unit. Total (R$)
2 Curva 90G soldavel 60mm 9,98 19,77
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 3,68 7,37
60mmx2"
1 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 53,44
1 Colar de tomada de presséao 3,77 3,77
60mmx3/4"
1 Ventosa 1" 34,90 34,90
1 Luva galvanizada 1" 3,37 3,37
1 Bucha reducédo galvanizada 1" x 3/4" 2,75 2,75
1 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 2,07
1 Vélvula TR 1,40 1,40
0,5 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 23,44
1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
2 Té c/derivagao roscavel Irriga 9,92 19,84
75mmx2.1/2"
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 6,76 13,52
75mmx2.1/2"
1 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 2,62
2 Bucha reducdo soldavel curta 4,08 8,15
75mmx60mm
1 Mandmetro Bourdon ¢/ bico duplo 107,38 107,38
Total D 308,23

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = R$ 3.339,25
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6.2.2. Médulo para a Cultura do Tomate (Hortalicas de Frutos)

6.2.2.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura do Tomate

O espacamento adotado para a cultura do tomate foi 1 (um) metro entre linhas
e 0,8 metro entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas de 12.500
plantas por hectare.

O emissor utilizado foi o microgotejador auto-compensante, com vazao de 3,8
litros por hora, pressdo de servico de 10 a 30 m.c.a.). O espacamento de instalacao
adotado para os emissores, foi de 1 metro entrelinhas de emissores por 0,8 metro entre
emissores na linha, o que propicia um emissor por planta.

O sistema de irrigagao foi dividido em dois setores, sendo que o tempo de
funcionamento de cada setor sera de 59 minutos, totalizando um tempo de irrigacao de
1 hora e 58 minutos, com turno de rega diario, fornecendo 3,7 litros de agua por planta
por dia. Este sistema, com poucas adaptacdes pode ser utilizado para a producao de
hortalicas de frutos em geral.

6.2.2.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura do Tomate (Hortalicas de Frutos)

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote. O esquema do médulo irrigado para a cultura do tomate esta
apresentado na Folha 29 do anexo.

No Quadro 15 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD de diametro interno de 13 mm e com
parede de 1,07 mm. A perda de carga na linha lateral foi calculada através da férmula
Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 15 - Calculo da linha lateral do mdédulo para a cultura do tomate

Trecho entre Emissores na linha L Q \' hf hf.cumulado
(m) (m3/h) (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
0,8 | 0,0038 | 0,01 0,000 0,000
0,8 | 0,0076 | 0,02 0,000 0,000
0,8 | 0,0114 | 0,02 0,000 0,000
0,8 | 0,0152 | 0,03 0,000 0,000
0,8 | 0,019 | 0,04 0,000 0,001
0,8 | 0,0228 | 0,05 0,000 0,001
0,8 | 0,0266 | 0,06 0,001 0,002
0,8 | 0,0304 | 0,06 0,001 0,003
0,8 | 0,0342 | 0,07 0,001 0,003
0,8 | 0,038 | 0,08 0,001 0,005
0,8 | 0,0418 | 0,09 0,001 0,006
0,8 | 0,0456 | 0,10 0,002 0,007
0,8 | 0,0494 | 0,10 0,002 0,009
0,8 | 0,0532 | 0,11 0,002 0,011
0,8 | 0,057 | 0,12 0,002 0,013
0,8 | 0,0608 | 0,13 0,003 0,016
0,8 | 0,0646 | 0,14 0,003 0,019
0,8 | 0,0684 | 0,14 0,003 0,022
0,8 | 0,0722 | 0,15 0,003 0,025
0,8 | 0,076 | 0,16 0,004 0,029
0,8 | 0,0798 | 0,17 0,004 0,033
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Trecho entre Emissores na linha L Q Vv hf hfacumulado
(m) | (m%h) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
22 0,8 | 0,0836 | 0,17 0,004 0,037
23 0,8 | 0,0874 | 0,18 0,005 0,042
24 0,8 | 0,0912 | 0,19 0,005 0,047
25 0,8 0,095 0,20 0,006 0,053
26 0,8 | 0,0988 | 0,21 0,006 0,059
27 0,8 | 0,1026 | 0,21 0,006 0,065
28 0,8 | 0,1064 | 0,22 0,007 0,072
29 0,8 | 0,1102 | 0,23 0,007 0,079
30 0,8 0,114 0,24 0,008 0,086
31 0,8 | 0,1178 | 0,25 0,008 0,095
32 0,8 | 0,1216 | 0,25 0,008 0,103
33 0,8 | 0,1254 | 0,26 0,009 0,112
34 0,8 | 0,1292 | 0,27 0,009 0,121
35 0,8 0,133 0,28 0,010 0,131
36 0,8 | 0,1368 | 0,29 0,010 0,142
37 0,8 | 0,1406 | 0,29 0,011 0,153
38 0,8 | 0,1444 | 0,30 0,011 0,164
39 0,8 | 0,1482 | 0,31 0,012 0,176
40 0,8 0,152 0,32 0,013 0,189
41 0,8 | 0,1558 | 0,33 0,013 0,202
42 0,8 | 0,1596 | 0,33 0,014 0,215
43 0,8 | 0,1634 | 0,34 0,014 0,230
44 0,8 | 0,1672 | 0,35 0,015 0,244
45 0,8 0,171 0,36 0,015 0,260
46 0,8 | 0,1748 | 0,37 0,016 0,276
47 0,8 | 0,1786 | 0,37 0,017 0,293
48 0,8 | 0,1824 | 0,38 0,017 0,310
49 0,8 | 0,1862 | 0,39 0,018 0,328
50 0,8 0,19 0,40 0,019 0,346
51 0,8 | 0,1938 | 0,41 0,019 0,365
52 0,8 | 0,1976 | 0,41 0,020 0,385
53 0,8 | 0,2014 | 0,42 0,021 0,406
54 0,8 | 0,2052 | 0,43 0,021 0,427
55 0,8 0,209 0,44 0,022 0,449
56 0,8 | 0,2128 | 0,45 0,023 0,471
57 0,8 | 0,2166 | 0,45 0,023 0,495
58 0,8 | 0,2204 | 0,46 0,024 0,519
59 0,8 | 0,2242 | 0,47 0,025 0,543
60 0,8 0,228 0,48 0,025 0,569
61 0,8 | 0,2318 | 0,49 0,026 0,595
62 0,8 | 0,2356 | 0,49 0,027 0,622
63 0,8 | 0,2394 | 0,50 0,028 0,650

PELL= (P.S. + hfllacumuiage) M-C.2.
PELL= (15,000 + 0,433) m.c.a.= 15,433 m.c.a.

OBS: L= comprimento do trecho Q= vazdo no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressdo de servico
V= velocidade da agua no trecho  hfaumuiade= SOMatoria das perdas de carga PELL= pressdo na entrada da linha lateral

No calculo da perda de carga da linha de derivagao, utilizou-se a formula de
Hazen-Williams, cujos resultados estdo apresentados no Quadro 16. Na coluna do
desnivel os valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao
entregue no cavalete de entrada do lote. As linhas de derivacdo devem ser instaladas
de preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.
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QUADRO 16 - Calculo da linha de derivacao do médulo para a cultura do tomate.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m®) (mm) (m.c.a.) (m/s) (m.c.a)

1 1,000 0,000 23,750 72,50 0,037 1,598 20,111
2 1,000 0,000 23,275 72,50 0,036 1,566 20,075
3 1,000 0,000 22,800 72,50 0,035 1,534 20,040
4 1,000 0,000 22,325 72,50 0,033 1,502 20,007
5 1,000 0,000 21,850 72,50 0,032 1,470 19,975
6 1,000 0,000 21,375 72,50 0,031 1,438 19,944
7 1,000 0,000 20,900 72,50 0,030 1,406 19,914
8 1,000 0,000 20,425 72,50 0,028 1,374 19,886
9 1,000 0,000 19,950 72,50 0,027 1,342 19,859
10 1,000 0,000 19,475 72,50 0,026 1,310 19,833
11 1,000 0,000 19,000 72,50 0,025 1,278 19,808
12 1,000 0,000 18,525 72,50 0,024 1,246 19,785
13 1,000 0,000 18,050 72,50 0,023 1,215 19,762
14 1,000 0,000 17,575 72,50 0,021 1,183 19,741
15 1,000 0,000 17,100 72,50 0,020 1,151 19,720
16 1,000 0,000 16,625 72,50 0,019 1,119 19,701
17 1,000 0,000 16,150 72,50 0,018 1,087 19,683
18 1,000 0,000 15,675 72,50 0,017 1,055 19,665
19 1,000 0,000 15,200 72,50 0,016 1,023 19,649
20 1,000 0,000 14,725 72,50 0,015 0,991 19,634
21 1,000 0,000 14,250 72,50 0,015 0,959 19,619
22 1,000 0,000 13,775 72,50 0,014 0,927 19,605
23 1,000 0,000 13,300 48,10 0,094 2,033 19,511
24 1,000 0,000 12,825 48,10 0,088 1,961 19,423
25 1,000 0,000 12,350 48,10 0,082 1,888 19,341
26 1,000 0,000 11,875 48,10 0,076 1,815 19,264
27 1,000 0,000 11,400 48,10 0,071 1,743 19,193
28 1,000 0,000 10,925 48,10 0,066 1,670 19,128
29 1,000 0,000 10,450 48,10 0,060 1,597 19,067
30 1,000 0,000 9,975 48,10 0,055 1,525 19,012
31 1,000 0,000 9,500 48,10 0,051 1,452 18,961
32 1,000 0,000 9,025 48,10 0,046 1,380 18,915
33 1,000 0,000 8,550 48,10 0,042 1,307 18,874
34 1,000 0,000 8,075 48,10 0,037 1,234 18,836
35 1,000 0,000 7,600 48,10 0,033 1,162 18,803
36 1,000 0,000 7,125 48,10 0,030 1,089 18,773
37 1,000 0,000 6,650 48,10 0,026 1,017 18,747
38 1,000 0,000 6,175 48,10 0,023 0,944 18,724
39 1,000 0,000 5,700 48,10 0,020 0,871 18,704
40 1,000 0,000 5,225 48,10 0,017 0,799 18,688
41 1,000 0,000 4,750 48,10 0,014 0,726 18,673
42 1,000 0,000 4,275 48,10 0,012 0,654 18,662
43 1,000 0,000 3,800 48,10 0,009 0,581 18,653
44 1,000 0,000 3,325 48,10 0,007 0,508 18,645
45 1,000 0,000 2,850 48,10 0,005 0,436 18,640
46 1,000 0,000 2,375 48,10 0,004 0,363 18,636
47 1,000 0,000 1,900 48,10 0,003 0,290 18,633
48 1,000 0,000 1,425 48,10 0,002 0,218 18,632
49 1,000 0,000 0,950 48,10 0,001 0,145 18,631
50 1,000 0,000 0,475 48,10 0,000 0,073 18,631

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a

PELD= (18,631 + 1,517 + 0) m.c.a.= 20,148 m.c.a.

OBS: L= comprimento do trecho DN= diferenca de nivel Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho AP= variagdo de pressao no trecho Dl= diametro interno do tubo de PVC
MP= menor presséo ao longo da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivacéo
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A semelhanca do sistema de irrigacdo projetado para a cultura da pupunha, a
manutencdo do sistema se baseia principalmente na manutencdo de reparo e
preventiva. Reparos de vazamentos nas linhas de conducgao e distribuicido de agua,
consertos de mangueiras (tubo PELB) cortadas e troca de emissores danificados sao
primordiais para que ndo ocorra falta de press&o no sistema, o que poderia afetar o seu
bom desempenho.

6.2.2.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura do Tomate

No Quadro 17 sdo apresentados a lista de materiais necessarios para se
compor o médulo do sistema de irrigacdo para a cultura do tomate ou outras hortalicas
de frutos.

QUADRO 17 - Relagao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a
cultura do tomate (hortalicas de frutos).

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
12875 |Corpo do microgotejador A.C. 0,28 3.637,96
12875 |m Tubo PELBD 13mm 0,37 4.729,35

110 Adaptador inicio de linha 13mm 0,83 91,69
110 Anel de borracha 0,28 31,08
110 Adaptador fim de linha 13mm 0,42 46,62
40 Unido para tubo PELBD 13 mm 0,97 38,99

Total A 8.575,70

B. Linhas de Derivacao e Distribuicao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

9 Tubo PVC Irriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 81,56
17 Tubo PVC Irriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 288,14
2 Redugéo ¢/BS Irriga, 75mm x 50mm 3,65 7,31
2 Cap Soldavel Irriga 50mm 1,15 2,29
1 Adesivo p/ PVC (75g) 1,71 1,71
1 Lixa 1,31 1,31

Total B 382,33

C. Linha de Aducao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

18 Tubo PVC Irriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 305,09
0,52 Pasta Lubrificante (500 g) 11,29 5,87
1 Lixa 1,31 1,31

Total C 312,27

D. Cavalete

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

4 Curva 90G soldavel 60mm 9,88 39,53
4 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,68 14,74
2 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 106,89
2 Colar de tomada de pressao 60mmx3/4" 3,77 7,54
2 Ventosa 1" 34,90 69,79
2 Luva galvanizada 1" 3,37 6,74
2 Bucha redugéo galvanizada 1" x 3/4" 2,75 5,49
2 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 4,15
2 Valvula TR 1,40 2,81
1 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 46,88
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1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
4 Té c/derivacao roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 9,92 39,68
4 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 75mmx2.1/2" 6,76 27,04
3 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 7,87
4 Bucha reducéo soldavel curta 75mmx60mm 4,08 16,30
1 Mandmetro Bourdon ¢/ bico duplo 107,38 107,38
Total D 507,27

TOTAL GERAL (A+B+C+D) =9.777,57

6.2.3. Médulo para a Cultura do Limao

6.2.3.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura do Limao

O espagamento adotado para a cultura do limdo foi 7,0 (sete) metros
entrelinhas e 6 metros entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas
de 238 plantas por hectare. O emissor utilizado foi o microaspersor fixo 330°, com
vazao de 74 litros por hora, pressao de servico de 15 mca. O espacamento de
instalacdo adotado para os emissores, foi de 7,0 metros entre linhas de emissores por
6,0 metros entre emissores na linha, o que propicia um emissor por planta. O sistema
de irrigacéo foi dimensionado para irrigar o moédulo em 1 hora e 45 minutos, com turno
de rega diario, fornecendo 130 litros de agua por planta por dia.

6.2.3.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura do Limdo

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote.

O esquema do modulo irrigado para a cultura do limao esta apresentado na
Folha 33 do anexo. No Quadro 18 estdo apresentados os resultados do
dimensionamento da linha lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD (Polietileno
Linear de Baixa Densidade), de didmetro interno de 16,1 mm e com parede de 0,89
mm. A perda de carga na linha lateral foi calculada através da férmula Universal de
Darcy-Weisbach.

QUADRO 18 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura do limao.

Trecho entre Emissores ha L Q \') hf hfacumulado
linha (m) (m3/h) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.)
1 6 0,074 0,10 0,010 0,010
2 6 0,148 0,20 0,032 0,042
3 6 0,222 0,30 0,066 0,108
4 6 0,296 0,40 0,109 0,218
5 6 0,37 0,50 0,162 0,379
6 6 0,444 0,61 0,222 0,601
7 6 0,518 0,71 0,291 0,892
8 6 0,592 0,81 0,368 1,260
9 6 0,666 0,91 0,452 1,712

PELL= (P.S. + hfllacumuiado + hfmicrotubo) m.c.a.
PELL= (15,000 + 1,712 + 1,441) m.c.a.= 18,153 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servico
V= velocidade da agua no trecho  hficumuado= SOMatoria das perdas de carga  hfmicrotubo= perda de carga no microtubo
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PELL= pressao na entrada da linha lateral
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No Quadro 19 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
de derivacao do médulo de irrigacdo para a cultura do limédo. Na coluna do desnivel os
valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. As linhas de derivacdo devem ser instaladas de
preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.

A manutencéao do sistema € analoga aos outros sistemas ja descritos.

QUADRO 19 - Caélculo da linha de derivacao do modulo para a cultura do liméao.

Trecho L DN Q DI hf \' AP

(m) (m) (m>/h) (mm) (m.c.a) (m/s) (m.c.a)
7 7,000 0,000 17,612 72,50 0,151 1,185 18,068
14 7,000 0,000 16,354 72,50 0,131 1,100 17,937
21 7,000 0,000 15,096 72,50 0,113 1,016 17,824
28 7,000 0,000 13,838 72,50 0,096 0,931 17,728
35 7,000 0,000 12,580 72,50 0,081 0,846 17,647
42 7,000 0,000 11,322 72,50 0,066 0,762 17,581
49 7,000 0,000 10,064 48,10 0,394 1,538 17,186
56 7,000 0,000 8,806 48,10 0,308 1,346 16,878
63 7,000 0,000 7,548 48,10 0,232 1,154 16,647
70 7,000 0,000 6,290 48,10 0,165 0,962 16,482
77 7,000 0,000 5,032 48,10 0,109 0,769 16,372
84 7,000 0,000 3,774 48,10 0,064 0,577 16,308
91 7,000 0,000 2,516 48,10 0,030 0,385 16,278
98 7,000 0,000 1,258 48,10 0,008 0,192 16,269

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a
PELD= (16,269 + 1,950 + 0) m. ¢c. a.= 18,219 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho AP= variagdo de pressdo no trecho Dl= didmetro interno do tubo de PVC
MP= menor presséo ao longo da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivacéo

6.2.3.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura do Limdo

No Quadro 20 sao apresentadas a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigagdo para a cultura do liméo.

QUADRO 20 - Relagéao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a
cultura do limao

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
245 Corpo do microaspersor fixo 0,74 180,54
245 Estaca p/ microaspersor 0,53 128,96
245 Conector 4mm p/ microtubo 0,14 33,16
300 M Tubo PELBD 3,8mm 0,27 81,21
1520 M Tubo PELBD 16mm 1635 0,39 594,33

35 Adaptador inicio de linha 16mm 0,89 31,06
35 Anel de borracha 0,30 10,53
35 Adaptador fim de linha 16mm 0,53 18,42
7 Unido para tubo PELBD 16 mm 1,04 7,26
Total A 1.085,47

B. Linhas de Derivacao e Distribuicao
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Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
10 Tubo PVC lIrriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 90,62
7 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 118,65
1 Reducéo c/BS Irriga, 75mm x 50mm 3,65 3,65
1 Cap Soldavel Irriga 50mm 1,15 1,15
2 Adesivo p/ PVC (759) 1,71 3,43
1 Lixa 1,31 1,31

Total B 218.81

C. Linha de Aducao

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
18 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 305,09

0,52 Pasta Lubrificante (500 g) 11,29 5,87

1 Lixa 1,31 1,31

Total C 312,27

D. Cavalete

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
2 Curva 90G soldavel 60mm 9,88 19,77
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,68 7,37
1 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 53,44
1 Colar de tomada de pressdao 60mmx3/4" 3,77 3,77
1 Ventosa 1" 34,90 34,90
1 Luva galvanizada 1" 3,37 3,37
1 Bucha reducgéo galvanizada 1" x 3/4" 2,75 2,75
1 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 2,07
1 Valvula TR 1,40 1,40
0,5 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 23,44
1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
2 Té c/derivagéo roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 9,92 19,84
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 75mmx2.1/2" 6,76 13,52
1 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 2,62
2 Bucha reducéo soldavel curta 75mmx60mm 4,08 8,15
1 Mandémetro Bourdon c¢/bico duplo 107,38 107,38

Total D 308,23

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = 1.924,78

6.2.4. M6dulo para a Cultura da Banana

6.2.4.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigagdo para a Cultura da Banana

O espacamento adotado para a cultura da banana foi 3,0 metros entre linhas e
2,0 metros entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas de 1.667
plantas por hectare. O emissor utilizado foi o microaspersor com bailarina, com vazao
de 58 litros por hora, pressao de servico de 15 mca e o espacamento de instalacao
adotado para os emissores, foi de 3,0 metros entre linhas de emissores por 4,5 metros
entre emissores na linha, o que propicia 1 (um) emissor para cada 2,25 plantas.

O sistema de irrigacao foi dimensionado para irrigar o médulo em 1 hora e 05
minutos, com turno de rega diario, fornecendo 28,2 litros de agua por planta por dia.
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6.2.4.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura da Banana

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote. O esquema do modulo irrigado para a cultura da banana esta
apresentado na Folha 34 do anexo.

No Quadro 21 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD (Polietileno Linear de Baixa Densidade), de
didmetro interno de 16,1 mm e com parede de 0,89 mm. A perda de carga na linha
lateral foi calculada através da férmula Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 21 - Célculo da linha lateral do médulo para a cultura da banana.

Trecho entre Emissores na linha L Q \' hf hf,cumulado
(m) (m3/h) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.)
1 4,5 0,0582 0,08 0,005 0,005
2 4,5 0,1164 0,16 0,016 0,021
3 4,5 0,1746 0,24 0,033 0,053
4 4,5 0,2328 0,32 0,054 0,107
5 4,5 0,291 0,40 0,080 0,187
6 4,5 0,3492 0,48 0,109 0,296
7 4,5 0,4074 0,56 0,143 0,440
8 4,5 0,4656 0,64 0,181 0,621
9 4,5 0,5238 0,71 0,223 0,843
10 4,5 0,582 0,79 0,268 1,111
11 4,5 0,6402 0,87 0,316 1,427

PELL= (P.S. + hfllacumuiage + hfmicrotubo) m.c.a.
PELL= (15,000 + 1,427 + 0,947) m.c.a.= 17,374 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servigo
V= velocidade da agua no trecho  hfaumuado= SOMatoria das perdas de carga hfmicrotubo= perda de carga no microtubo
PELL= presséo na entrada da linha lateral

Na linha de derivacao foram utilizados tubos de PVC linha Irrigagdo soldavel,
com diametro nominal de 75mm e 50mm, classe de pressao PN 40.

No calculo da perda de carga desta linha, utilizou-se a férmula de Hazen-
Williams, cujos resultados estao apresentados no Quadro 22. Na coluna do desnivel os
valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. As linhas de derivacdo devem ser instaladas de
preferéncia no sentido de declive do terreno, isto €, no sentido de ganho de carga. A
manutencao do sistema seguira as orientacdes anteriores.

QUADRO 22 - Calculo da linha de derivacao para a cultura da banana.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m*h) (mm) (m.c.a.) (m/s) (m.c.a.)
3 3,000 0,000 21,592 72,50 0,094 1,453 17,253
6 3,000 0,000 20,299 72,50 0,084 1,366 17,169
9 3,000 0,000 19,006 72,50 0,074 1,279 17,095
12 3,000 0,000 17,713 72,50 0,065 1,192 17,030
15 3,000 0,000 16,420 72,50 0,057 1,105 16,973
18 3,000 0,000 15,127 72,50 0,049 1,018 16,924
21 3,000 0,000 13,835 48,10 0,304 2,115 16,620
24 3,000 0,000 12,542 48,10 0,254 1,917 16,366
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Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m*h) (mm) (m.c.a.) (m/s) (m.c.a.)
27 3,000 0,000 11,249 48,10 0,208 1,720 16,158
30 3,000 0,000 9,956 48,10 0,166 1,522 15,993
33 3,000 0,000 8,663 48,10 0,128 1,324 15,865
36 3,000 0,000 7,370 48,10 0,095 1,127 15,770
39 3,000 0,000 6,077 48,10 0,066 0,929 15,703
42 3,000 0,000 4,784 35,70 0,182 1,328 15,521
45 3,000 0,000 3,491 35,70 0,102 0,969 15,419
48 3,000 0,000 2,198 35,70 0,043 0,610 15,376
51 3,000 0,000 0,905 35,70 0,008 0,251 15,368

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a

PELD= (15,368 + 1,979 + 0) m. ¢c. a.= 17,347 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel
V= velocidade da agua no trecho AP= variagdo de pressdo no trecho Dl= didmetro interno do tubo de PVC

Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho

MP= menor presséo ao longo da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivacéo

6.2.4.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura da Banana

No Quadro 23 sado apresentadas a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigacdo para a cultura da banana.

QUADRO 23 - Relagéao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a

cultura da banana.

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
765 Corpo do microaspersor 58 litros/hora 1,38 1.056,03
765 Estaca p/ microaspersor 0,49 373,34
765 Conector 4mm p/ microtubo 0,13 96,00
945 m Tubo PELBD 4mm 0,24 224,01
3550 |m Tubo PELBD 16mm 1635 0,36 1.287,00
70 Adaptador inicio de linha 16mm 0,82 57,59
70 Anel de borracha 0,28 19,52
70 Adaptador fim de linha 16mm 0,49 34,16

15 Uni&o para tubo PELBD 16 mm 0,96 14,43

Total A 3.162,08

B. Linhas de Derivacao e Distribuicao

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)

3 Tubo PVC lIrriga, 35mm, PN 40, JS 6,81 20,43
9 Tubo PVC lIrriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 81,56
15 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 254,24
2 Redugéao ¢/BS Irriga, 75mm x 50mm 3,65 7,31
2 Reducgéo ¢/BS Irriga, 50mm x 35mm 5,95 11,89
2 Cap Soldavel Irriga 35mm 1,74 3,48
3 Adesivo p/ PVC (759g) 1,71 5,14
1 Lixa 1,31 1,31

Total B 385,37

C. Linha de Aducéo

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
25 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 423,74
0,72 Pasta Lubrificante (500 g) 11,29 8,13

1 Lixa 1,31 1,31
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Total C | 433,18

D. Cavalete

Quantidade Descrigao R$/unit. Total (R$)
4 Curva 90G soldavel 60mm 9,88 39,53
4 Adaptador soldavel curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,68 14,74
2 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 106,89
2 Colar de tomada de pressdao 60mmx3/4" 3,77 7,54
2 Ventosa 1" 34,90 69,79
2 Luva galvanizada 1" 3,37 6,74
2 Bucha reducgéo galvanizada 1" x 3/4" 2,75 5,49
2 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 4,15
2 Vélvula TR 1,40 2,81
1 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 46,88
1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
4 Té c/derivacao roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 9,92 39,68
4 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 76mmx2.1/2" 6,76 27,04
3 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 7,87
4 Bucha reducéo soldavel curta 75mmx60mm 4,08 16,30
1 Mandmetro Bourdon c¢/bico duplo 107,38 107,38

Total D 507,27

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = 4.487,90

6.2.5. Médulo para a Cultura do Coco

6.2.5.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura do Coco

O espacamento adotado para a cultura do liméo foi 6,5 metros entre linhas e
7,5 metros entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas de 205
plantas por hectare. O emissor utilizado foi o microaspersor com bailarina, com vazéo
de 86 litros por hora, pressao de servico de 15 mca. O espacamento de instalacao
adotado para os emissores, foi de 6,5 metros entrelinhas de emissores por 7,5 metros
entre emissores na linha, o que propicia 1 (um) emissor por planta.

O sistema de irrigacédo foi dimensionado para irrigar o0 médulo em 1 hora e 29
minutos, com turno de rega diario, fornecendo 132 litros de agua por planta por dia.

6.2.5.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura do Coco

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote. O esquema do modulo irrigado para a cultura do coco esta
apresentado na Folha 32 do anexo.

No Quadro 24 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD (Polietileno Linear de Baixa Densidade), de
didmetro interno de 16,1 mm e com parede de 0,89 mm. A perda de carga na linha
lateral foi calculada através da férmula Universal de Darcy-Weisbach.
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QUADRO 24 - Caélculo da linha lateral do médulo para a cultura do coco

Trecho entre Emissores ha linha L Q Vv Hf Hf 2cumulado
(m) (m*/h) (m/s) (m.c.a) | (m.c.a.)
1 7,5 0,086 0,12 0,016 0,016
2 7,5 0,172 0,23 0,053 0,069
3 7,5 0,258 0,35 0,107 0,176
4 7,5 0,344 0,47 0,178 0,354
5 7,5 0,43 0,59 0,263 0,616
6 7,5 0,516 0,70 0,361 0,978
7 7,5 0,602 0,82 0,473 1,451

PELL= (P.S. + hfllacumuiade + hfmicrotubo) m.c.a.

PELL= (15,000 + 1,451 + 1,875) m.c.a.= 18,325 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servico
V= velocidade da agua no trecho  hficumuado= SOMatoria das perdas de carga  hfmicrotubo= perda de carga no microtubo
PELL= pressdo na entrada da linha

No Quadro 25 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
de derivacao do modulo de irrigacéo para a cultura do coco. Na coluna do desnivel os
valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. As linhas de derivacdo devem ser instaladas de

preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.

QUADRO 25 - Célculo da linha de derivacao do modulo para a cultura do coco.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m*h) (mm) (m.c.a.) (m/s) (m.c.a.)

6,5 6,500 0,000 17,630 72,50 0,140 1,186 18,655
13 6,500 0,000 16,455 72,50 0,123 1,107 18,532
19,5 6,500 0,000 15,279 72,50 0,107 1,028 18,424
26 6,500 0,000 14,104 72,50 0,093 0,949 18,332
32,5 6,500 0,000 12,929 72,50 0,079 0,870 18,253
39 6,500 0,000 11,753 72,50 0,066 0,791 18,187
45,5 6,500 0,000 10,578 48,10 0,401 1,617 17,785
52 6,500 0,000 9,403 48,10 0,323 1,437 17,462
58,5 6,500 0,000 8,227 48,10 0,252 1,258 17,210
65 6,500 0,000 7,052 48,10 0,190 1,078 17,021
71,5 6,500 0,000 5,877 48,10 0,135 0,898 16,885
78 6,500 0,000 4,701 48,10 0,090 0,719 16,796
84,5 6,500 0,000 3,526 48,10 0,053 0,539 16,743
91 6,500 0,000 2,351 48,10 0,025 0,359 16,718
97,5 6,500 0,000 1,175 48,10 0,007 0,180 16,711

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a

PELD= (16,711 + 2,084 + 0) m. ¢c. a.= 18,795 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel

MP = menor pressao ao longo da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivagao

A manutencao a ser dada ao sistema de irrigacdo do médulo para a cultura do

coco & a mesma observada nos itens dos moédulos anteriores.

6.2.5.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura do Coco

No Quadro 16 estdo apresentados a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigacéo para a cultura do coco.

Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho AP= variagdo de pressao no trecho Dl= diametro interno do tubo de PVC
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QUADRO 26 - Relagéao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a

cultura do coco.

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
215 Corpo do microaspersor 1,38 296,79
215 Estaca para microaspersor 0,49 104,93
215 Conector 4mm p/ microtubo 0,13 26,98
270 M Tubo PELBD 4mm 0,24 64,00
1670 M Tubo PELBD 16mm 1635 0,36 605,44

35 Adaptador inicio de linha 16mm 0,82 28,79
35 Anel de borracha 0,28 9,76
35 Adaptador fim de linha 16mm 0,49 17,08
10 Unido para tubo PELBD 16 mm 0,96 9,62

Total A 1.163,39

B. Linhas de Derivacao e Distribuicao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

10 Tubo PVC lIrriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 90,62
8 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 135,60
1 Reducgéo ¢/BS Irriga, 75mm x 50mm 3,65 3,65
1 Cap Soldavel Irriga 50mm 1,15 1,15
2 Adesivo p/ PVC (759g) 1,71 3,43
1 Lixa 1,31 1,31

Total B 235,76

C. Linha de Aducao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

18 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 305,09
0,52 Pasta Lubrificante (500 g) 11,29 5,87
1 Lixa 1,31 1,31

Total C 312,27

D. Cavalete

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

2 Curva 90G soldavel 60mm 9,88 19,77
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,68 7,37
1 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 53,44
1 Colar de tomada de pressdao 60mmx3/4" 3,77 3,77
1 Ventosa 1" 34,90 34,90
1 Luva galvanizada 1" 3,37 3,37
1 Bucha reducao galvanizada 1" x 3/4" 2,75 2,75
1 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 2,07
1 Valvula TR 1,40 1,40
0,5 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 23,44
1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
2 Té c/derivacao roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 9,92 19,84
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 76mmx2.1/2" 6,76 13,52
1 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 2,62
2 Bucha reducéo soldavel curta 75mmx60mm 4,08 8,15
1 Mandmetro Bourdon com bico duplo 107,38 107,38
Total D 308,23

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = 2.019,66
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6.2.6. Médulo para a Cultura da Acerola

6.2.6.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura da Acerola

O espacamento adotado para a cultura da acerola foi 5,0 metros entrelinhas e
4,0 metros entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas de 500
plantas por hectare. O emissor utilizado foi o microaspersor fixo 330°, com vazao de 36
litros por hora, pressao de servigo de 15 mca.

O espacamento de instalacdo adotado para os emissores, foi de 5,0 metros
entre linhas de emissores por 4 metros entre emissores na linha, o que propicia 1 (um)
emissor por planta. O sistema de irrigacao foi dimensionado para irrigar o modulo em 1
hora e 33 minutos, com turno de rega diario, fornecendo 56,4 litros de 4gua por planta
por dia.

6.2.6.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacdo para a
Cultura da Acerola

A operacado do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote. O esquema do méddulo irrigado para a cultura da acerola esta
apresentado na Folha 35 do anexo.

No Quadro 27 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD (Polietileno Linear de Baixa Densidade), de
didmetro interno de 16,1 mm e com parede de 0,89 mm. A perda de carga na linha
lateral foi calculada através da férmula Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 27 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura da acerola.

Trecho entre Emissores ha linha L Q Vv hf hfacumulado
(m) (m*/h) (m/s) (m.c.a) | (m.c.a.)
1 4 0,036 0,05 0,002 0,002
2 4 0,072 0,10 0,006 0,008
3 4 0,108 0,15 0,012 0,020
4 4 0,144 0,20 0,021 0,041
5 4 0,18 0,25 0,031 0,072
6 4 0,216 0,29 0,042 0,114
7 4 0,252 0,34 0,055 0,169
8 4 0,288 0,39 0,069 0,238
9 4 0,324 0,44 0,085 0,323
10 4 0,36 0,49 0,103 0,426
11 4 0,396 0,54 0,121 0,547
12 4 0,432 0,59 0,141 0,688
13 4 0,468 0,64 0,162 0,851

PELL= (P.S. + hfll;cumuado + hfmicrotubo) m.c.a.
PELL= (15,000 + 0,851 + 0,408) m.c.a.= 16,259 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servigo
V= velocidade da agua no trecho  hfacumuado= SOMatoria das perdas de carga
hfmicrotubo= perda de carga no microtubo PELL= pressdo na entrada da linha

No Quadro 28 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
de derivacdo do médulo de irrigacado para a cultura da acerola. Na coluna do desnivel
os valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue
no cavalete de entrada do lote. As linhas de derivagdo devem ser instaladas de
preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.
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A manutencao a ser dada ao sistema de irrigagcdo do médulo para a cultura da
acerola é a mesma observada nos itens dos moédulos anteriores.

QUADRO 28. Célculo da linha de derivacdo do médulo para a cultura da acerola.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m®h) (mm) (m.c.a) (m/s) (m.c.a.)

5 5,000 0,000 18,000 72,50 0,112 1,211 16,144
10 5,000 0,000 17,100 72,50 0,102 1,151 16,042
15 5,000 0,000 16,200 72,50 0,092 1,090 15,950
20 5,000 0,000 15,300 72,50 0,083 1,029 15,867
25 5,000 0,000 14,400 72,50 0,074 0,969 15,793
30 5,000 0,000 13,500 72,50 0,066 0,908 15,727
35 5,000 0,000 12,600 72,50 0,058 0,848 15,670
40 5,000 0,000 11,700 72,50 0,050 0,787 15,619
45 5,000 0,000 10,800 72,50 0,044 0,727 15,576
50 5,000 0,000 9,900 48,10 0,273 1,513 15,303
55 5,000 0,000 9,000 48,10 0,229 1,376 15,074
60 5,000 0,000 8,100 48,10 0,188 1,238 14,885
65 5,000 0,000 7,200 48,10 0,152 1,101 14,734
70 5,000 0,000 6,300 48,10 0,118 0,963 14,615
75 5,000 0,000 5,400 48,10 0,089 0,825 14,526
80 5,000 0,000 4,500 48,10 0,064 0,688 14,463
85 5,000 0,000 3,600 48,10 0,042 0,550 14,421
90 5,000 0,000 2,700 48,10 0,025 0,413 14,396
95 5,000 0,000 1,800 48,10 0,012 0,275 14,384
100 5,000 0,000 0,900 48,10 0,003 0,138 14,381

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a
PELD= (14,381 + 1,875 + 0) m. ¢c. a.= 16,256 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho AP= variagao de pressdo no trecho Dl= didmetro interno do tubo de PVC
MP= menor presséo ao longo da linha de derivagdo PELD= pressao na entrada da linha de derivacéo

6.2.6.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura da Acerola

No Quadro 29 sédo apresentados a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigacao para a cultura da acerola.

QUADRO 29 - Relagao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a
cultura da acerola.

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
515 Corpo do Microaspersor Fixo 0,74 379,50
515 Estaca p/ Snapjet 0,53 271,07
515 Conector 4mm p/ microtubo 0,14 69,70
640 M Tubo PELBD 3,8mm 0,27 173,25
2130 M Tubo PELBD 16mm 1635 0,39 832,85
45 Adaptador inicio de linha 16mm 0,89 39,93
45 Anel de borracha 0,30 13,53
45 Adaptador fim de linha 16mm 0,53 23,69

10 Uni&o para tubo PELBD 16 mm 1,04 10,38

Fundacgéao de Ensino, Pesquisa e Extens&o de llha Solteira - FEPISA



CINTURAO VERDE - Projeto Piloto de Agricultura Irrigada em llha Solteira 40
Total A | 1.813,90
B. Linhas de Derivacao e Distribuicao
Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

9 Tubo PVC lIrriga, 50mm, PN 40, JS 9,06 81,56
9 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 152,55
1 Redugéao ¢/BS Irriga, 75mm x 50mm 3,65 3,65
1 Cap Soldavel Irriga 50mm 1,15 1,15
2 Adesivo p/ PVC (759g) 1,71 3,43
1 Lixa 1,31 1,31
Total B 243,64
C. Linha de Aducao
Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
18 Tubo PVC lIrriga, 75mm, PN 40, JS 16,95 305,09
0,52 Pasta Lubrificante (500 g) 11,66 6,06
1 Lixa 1,31 1,31
Total C 312,46
D. Cavalete
Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
2 Curva 90G soldavel 60mm 9,98 19,77
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,68 7,37
1 Registro de gaveta 2" PN20 53,44 53,44
1 Colar de tomada de pressdo 60mmx3/4" 3,77 3,77
1 Ventosa 1" 34,90 34,90
1 Luva galvanizada 1" 3,37 3,37
1 Bucha reducgéo galvanizada 1" x 3/4" 2,75 2,75
1 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 2,07 2,07
1 Valvula TR 1,40 1,40
0,5 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 46,88 23,44
1 Adesivo p/PVC (75g) 1,48 1,48
1 Lixa 1,31 1,31
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,66 1,66
2 Té c/derivacao roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 9,92 19,84
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 75mmx2.1/2" 6,76 13,52
1 Cap soldavel Irriga 75mm 2,62 2,62
2 Bucha reducao soldavel curta 75mmx60mm 4,08 8,15
1 Mandémetro Bourdon c¢/bico duplo 107,38 107,38
Total D 308,23

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = R$ 2.678,25

6.2.7. Mdédulo para a Cultura da Manga

6.2.7.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigacdo para a Cultura da Manga

O espacamento adotado para a cultura da acerola foi 8,0 metros entre linhas e
8,0 metros entre plantas na linha, o que propicia uma densidade de plantas de 156
plantas por hectare.
O emissor utilizado foi 0 microaspersor com bailarina, com vazao de 120 litros
por hora, pressdao de servico de 15 mca. O microtubo utilizado foi o de 5mm de
diametro interno com 1,20 metros de comprimento.
O espagamento de instalacido adotado para os emissores, foi de 8,0 metros
entre linhas de emissores por 8,0 metros entre emissores na linha, o que propicia 1
(um) emissor por planta.
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O sistema de irrigacédo foi dimensionado para irrigar o médulo em 1 hora e 20
minutos, com turno de rega diario, fornecendo 160 litros de agua por planta por dia.

6.2.7.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacao para a
Cultura da Manga

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote.

O esquema do médulo irrigado para a cultura da manga esta apresentado na
Folha 31 do anexo.

No Quadro 30 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PELBD de didmetro interno de 16,1 mm e com
parede de 0,89 mm. A perda de carga na linha lateral foi calculada através da férmula
Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 30 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura da manga

Trecho entre Emissores ha linha L Q Vv hf hfacumulado
(m) (m*/h) (m/s) (m.c.a) | (m.c.a.)
1 8 0,12 0,16 0,030 0,030
2 8 0,24 0,33 0,101 0,131
3 8 0,36 0,49 0,205 0,336
4 8 0,48 0,65 0,340 0,676
5 8 0,6 0,82 0,502 1,178
6 8 0,72 0,98 0,690 1,868

PELL= (P.S. + hfllacumuiade + hfmicrotubo) m.c.a.

PELL= (15,000 + 1,868 + 1,164) m.c.a.= 18,032 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servigo
V= velocidade da agua no trecho  hfacumuado= SOMatoria das perdas de carga
hfmicrotubo= perda de carga no microtubo PELL= pressédo na entrada da linh

No Quadro 31 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
de derivacdo do modulo de irrigacdo para a cultura da manga. Na coluna do desnivel
os valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue
no cavalete de entrada do lote. As linhas de derivagdo devem ser instaladas de
preferéncia no sentido de declive do terreno, isto é, no sentido de ganho de carga.

A manutencao a ser dada ao sistema de irrigacdo do médulo para a cultura da
manga é a mesma observada nos itens dos médulos anteriores.

QUADRO 31 - Calculo da linha de derivacao do médulo para a cultura da manga.

Trecho L DN Q DI hf Vv AP

(m) (m) (m%h) (mm) (m.c.a) (m/s) (m.c.a)
8 4,000 0,000 18,720 72,50 0,096 1,260 18,078
16 8,000 0,000 17,222 72,50 0,165 1,159 17,913
24 8,000 0,000 15,725 72,50 0,139 1,058 17,773
32 8,000 0,000 14,227 72,50 0,116 0,957 17,657
40 8,000 0,000 12,730 72,50 0,094 0,857 17,563
48 8,000 0,000 11,232 72,50 0,075 0,756 17,488
56 8,000 0,000 9,734 48,10 0,424 1,488 17,064
64 8,000 0,000 8,237 48,10 0,311 1,259 16,753
72 8,000 0,000 6,739 48,10 0,215 1,030 16,539
80 8,000 0,000 5,242 48,10 0,135 0,801 16,404
88 8,000 0,000 3,744 48,10 0,072 0,572 16,332
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Trecho L DN Q DI hf v AP
(m) (m) (m*h) (mm) (m.c.a) (m/s) (m.c.a)
96 8,000 0,000 2,246 48,10 0,028 0,343 16,304
104 8,000 0,000 0,749 48,10 0,004 0,114 16,300

PELD= (MP + hfld + DN) m.c.a
PELD= (16,300 + 1,874 + 0) m. ¢c. a.= 18,174 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho DN= diferenga de nivel Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho AP= variagdo de pressao no trecho Dl= diametro interno do tubo de PVC

MP= menor pressao ao longo da linha de derivagdo PELD= presséo na entrada da linha de derivagao

6.2.7.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura da Manga

No Quadro 32 sédo apresentados a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigacao para 1,0 hectare da cultura da manga.

QUADRO 32 - Relagao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a

cultura da manga.

A. Linha Lateral e Emissor

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)
165 Corpo do microaspersor 1,00 165,00
165 Estaca para microaspersor 0,35 57,75
165 Conector 5mm p/ microtubo 0,28 46,20
205 m Tubo PELBD 5,0mm 0,21 42,64
1360 m Tubo PELBD 16mm 1635 0,24 326,40
30 Adaptador inicio de linha 16mm 0,83 24,90
30 Anel de borracha 0,35 10,50
30 Adaptador fim de linha 16mm 0,36 10,80

6 Unido para tubo PELBD 16 mm 0,75 4,50

Total A 688,69

B. Linhas de Derivacao e Distribuicao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

9 Tubo PVC Irriga, 50mm, PN 40, JS 6,70 60,30
9 Tubo PVC Irriga, 75mm, PN 40, JS 12,54 112,86
1 Redugéo ¢/BS Irriga, 75mm x 50mm 2,61 2,61
1 Cap Soldavel Irriga 50mm 0,82 0,82
2 Adesivo p/ PVC (759) 1,36 2,72
1 Lixa 1,15 1,15

Total B 180,46

C. Linha de Aducao

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

18 Tubo PVC Irriga, 75mm, PN 40, JS 12,54 225,72
0,52 Pasta Lubrificante (500 g) 10,33 5,37
1 Lixa 1,15 1,15

Total C 232,24

D. Cavalete

Quantidade Descrigao R$/unit. | Total (R$)

2 Curva 90G soldavel 60mm 8,65 17,30
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 60mmx2" 3,22 6,44
1 Registro de gaveta 2" PN20 40,89 40,89
1 Colar de tomada de pressao 60mmx3/4" 6,58 6,58
1 Ventosa 1" 29,00 29,00
1 Luva galvanizada 1" 2,06 2,06
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1 Bucha reducéo galvanizada 1" x 3/4" 1,61 1,61
1 Nipel roscavel galvanizado 3/4" 1,29 1,29
Valvula TR 1,30 1,30

0,5 Tubo de PVC rigido soldavel 60mm 43,95 21,98
1 Adesivo p/PVC (759) 1,36 1,36
1 Lixa 1,15 1,15
1 Veda Rosca 18mmx 25m 1,43 1,43
2 Té c/derivagéo roscavel Irriga 75mmx2.1/2" 8,24 16,48
2 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 75mmx2.1/2" 5,62 11,24
1 Cap soldavel Irriga 75mm 2,18 2,18
2 Bucha reducéo soldavel curta 75mmx60mm 3,38 6,76
1 Mandmetro Bourdon c/bico duplo 86,25 86,25
Total D 255,30

TOTAL GERAL (A+B+C+D) = R$ 1.356,69

6.2.8. Médulo para a Cultura de Pastagem

6.2.8.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigagdo para a Cultura de Pastagem

Para esta cultura o sistema de irrigacdo adotado foi o de aspersao
convencional mével, com uma linha de 8 aspersores funcionando e uma linha de 8
aspersores esperando. Este sistema também pode ser utilizado para a irrigacao das
hortalicas de folhas.

O emissor utilizado foi o aspersor de impacto, bocal 6,4 x 3,2mm, com vazao
de 3,08 metros cubicos por hora, pressao de servico de 25 mca e diametro irrigado de
31 metros.

O espacamento de instalacdo adotado para os emissores foi de 24 metros
entre linhas de emissores por 18 metros entre emissores na linha, propiciando uma
precipitacdo de 7,1 mm por hora. O tempo de funcionamento por posicao sera de 44
minutos, com tempo total de 2 horas e 12 minutos por dia.

6.2.8.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacdo para a
Cultura de Pastagem

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietério do lote, assim como, a abertura e fechamento dos registros de linha e
deslocamento das linhas laterais ao longo da area.

O esquema do mddulo irrigado para a cultura de pastagem esta apresentado
na Folha 27 do anexo. No Quadro 33 estdo apresentados os resultados do
dimensionamento da linha lateral do sistema, que utilizou tubo PVC linha Irrigacéo, de
didmetro nominal de 50 mm engate rosca, classe de pressdo PN 80. A perda de carga
na linha lateral foi calculada através da féormula Universal de Darcy-Weisbach.
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QUADRO 33 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura de pastagem.

Trecho entre Emissores ha linha L Q Vv hf hfacumulado
(m) (m*/h) (m/s) (m.c.a) | (m.c.a.)
1 12 3,08 0,50 0,084 0,084
2 18 6,16 1,00 0,423 0,506
3 18 9,24 1,50 0,859 1,366

PELL= (P.S. + hfllacumuiade + AP) m.c.a.
PELL= (25,000 + 1,366 + 1,000) m.c.a.= 27,366 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho
da agua no trecho  hfscumuado= SOmMatéria das perdas de carga AP= altura do aspersor

P.S.= presséo de servico V= velocidade
PELL= pressado na entrada da linha

No Quadro 34 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
principal do médulo de irrigacado para a cultura de pastagem. Na coluna do desnivel os
valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. Esta linha devera ser instalada de preferéncia no sentido
de declive do terreno, isto &, no sentido de ganho de carga.

QUADRO 34 - Calculo da linha principal do médulo para a cultura de pastagem

Trecho L DN Q DI C hf Vv
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W (m.c.a) (m/s)
h4 — h3 24 0 18,48 72,5 150 0,487 1,24
h3 — h2 24 0 24,64 72,5 150 0,829 1,66
h2 —h1 24 0 24,64 72,5 150 0,829 1,66
h1 —IA 12 0 24,64 72,5 150 0,415 1,66

PEA= (PELL + hf + DN) m.c.a.

PEA= (27,366 + 2,56 + 0) m.c.a = 29,926 m.c.a

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho C.= coeficiente C de materiais

V= velocidade da agua no trecho Dl= didmetro interno PEA= pressdo na entrada da area
PELL= presséo na entrada da linha

|IA= inicio da area

As manutencdes a serem dadas a este sistema de irrigacao, basicamente, sdo
fazer verificacGes e reparos de vazamentos, trocas de anéis de vedacéao e verificacao
do bom funcionamento dos aspersores.

6.2.8.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura de Pastagem

No Quadro 35 sdo apresentados a lista de materiais e o custo do sistema de
irrigacao para a cultura de pastagem.

QUADRO 35 - Relagao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a

cultura de pastagem.

Quantidade Descricao R$/unit. | Total (R$)
16 Aspersor com vazao de 3,05 m°/h (25 mca) e bocal 6,4x3,2mm 11,05 176,84
16 Tubo de subida para aspersor 1"x 1m 8,60 137,54
16 Saida para aspersor 2" x 1.1/2" 8,05 128,81
16 Bucha de redugao roscavel galvanizada 1.1/2"x1" 5,81 93,00
15 Tubo PVC, Irriga, 75mm, PN 40, JS 16,33 244,99
40 Tubo PVC, 2" ER 16,65 665,87
6 Tampéo ER 2" 7,83 46,99
4 Registro esfera roscavel 1.1/2" 21,78 87,11
4 Té ¢/ derivagao roscavel 75mm x 1.1/2" 13,64 54,58
8 Adaptador soldavel curto B.R. p/ registro 50mmx1.1/2" 1,46 11,68
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Quantidade Descricao R$/unit. | Total (R$)
4 Inicial Fémea ER 2" x 1.1/2" 13,09 52,34
1 Veda Rosca 18mm x 25m 1,66 1,66
1 Tubo PVC, rigido, soldavel 50mm 30,59 30,59

TOTAL GERAL = R$ 1.732,44

6.2.9. Médulo para a Cultura de Hortalicas Folhosas

6.2.9.1. Dados Técnicos do Sistema de Irrigagdo para a Cultura de Hortalicas

Para esta cultura o sistema de irrigacdo adotado foi o de aspersao
convencional mével, com uma linha de 16 aspersores funcionando e uma linha de 16
aspersores esperando.

O emissor utilizado foi o aspersor de impacto, bocal 4,2 x 3,0mm, com vazao
de 1,36 metros cubicos por hora, pressao de servico de 20 mca e diametro irrigado de
27 metros.

O espacamento de instalacdo adotado para os emissores, foi de 18 metros
entrelinhas de emissores por 12 metros entre emissores na linha, propiciando uma
precipitacao de 6,3 mm por hora.

O tempo de funcionamento por posicao sera de 49 minutos, com tempo total de
2 horas e 27 minutos por dia.

6.2.9.2. Dimensionamento, Operacdo e Manutengdo do Sistema de Irrigacdo para a
Cultura de Hortalicas

A operacao do sistema sera realizada de forma manual, de maneira que a
abertura e fechamento de registro, limpeza de filtro do cavalete sejam realizadas pelo
proprietario do lote, assim como, a abertura e fechamento dos registros de linha e
deslocamento das linhas laterais ao longo da area.

O esquema do modulo irrigado para a cultura de hortalicas esta apresentado
na Folha 28 do anexo.

No Quadro 36 estao apresentados os resultados do dimensionamento da linha
lateral do sistema, que utilizou tubo PVC linha Irrigacao, de diametro nominal de 50 mm
engate rosca, classe de pressdo PN 80. A perda de carga na linha lateral foi calculada
através da formula Universal de Darcy-Weisbach.

QUADRO 36 - Calculo da linha lateral do médulo para a cultura de hortalicas

Trecho entre Emissores na linha L Q \' Hf hf.cumulado
(m) (m3/h) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.)
1 6 1,36 0,22 0,010 0,010
2 12 2,72 0,44 0,067 0,077
3 12 4,08 0,66 0,137 0,214
4 12 5,44 0,88 0,227 0,441

PELL= (P.S. + hfllacumuiade + AP) m.c.a.
PELL= (20,000 + 0,411 + 1,000) m.c.a.= 21,441 m.c.a.

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho P.S.= pressao de servigo
V= velocidade da agua no trecho  hfacumuiado= SOMatoéria das perdas de carga AP= altura do aspersor
PELL= pressdo na entrada da linha

No Quadro 37 estdo apresentados os resultados do dimensionamento da linha
principal do médulo de irrigagao para a cultura de hortaligas. Na coluna do desnivel os
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valores estao iguais a zero, pois esse diferencial sera suprido pela pressao entregue no
cavalete de entrada do lote. Esta linha devera ser instalada de preferéncia no sentido
de declive do terreno, isto €, no sentido de ganho de carga.

QUADRO 37 - Calculo da linha principal do médulo para a cultura de hortalicas.

Trecho L DN Q DI C hf \')
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W (m.c.a.) (m/s)
h6 — h5 18 0 10,88 48,1 150 1,009 1,66
h5 — h4 18 0 21,76 72,5 150 0,494 1,46
h4 — h3 18 0 21,76 72,5 150 0,494 1,46
h3 — h2 18 0 21,76 72,5 150 0,494 1,46
h2 - h1 18 0 21,76 72,5 150 0,494 1,46
ht - IA 6 0 21,76 72,5 150 0,165 1,46

PEA= (PELL + hf + DN) m.c.a.

PEA= (21,441 + 3,150 + 0) m.c.a = 24,591 m.c.a

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazéo no trecho hf= perda de carga no trecho C.= coeficiente C de materiais

V= velocidade da agua no trecho Dl= didmetro interno PEA= pressdo na entrada da area

PELL= presséo na entrada da linha 1A= inicio da area

As manutencdes a serem dadas a este sistema de irrigacao, basicamente, sdo
fazer verificacGes e reparos de vazamentos, trocas de anéis de vedacéao e verificacao

do bom funcionamento dos aspersores.

6.2.9.3. Custo do Sistema de Irrigagdo para a Cultura de Hortalicas

No Quadro 38 sdo apresentados a lista de materiais e o custo do sistema de

irrigacao para a cultura de hortaligas.

QUADRO 38 - Relagao de material e custo do sistema de irrigacdo do médulo para a

cultura de hortalicas.

Quantidade Descricao R$/unit. | Total (R$)
34 Aspersor de impacto com bocal de 4,2x3,0mm, e vazdo de 11,05 375,78
1,36 metros m*/h (20 mca)

34 Tubo de subida para aspersor 1"x 1m 8,60 292,27
34 Saida para aspersor 2" x 1.1/2" 8,05 273,71
34 Bucha de redugao roscavel galvanizada 1.1/2"x1" 5,81 197,63
9 Tubo PVC, Irriga, 50mm, PN 40, JS 8,73 78,59
8 Tubo PVC, Irriga, 75mm, PN 40, JS 16,33 130,66
57 Tubo PVC, 2" ER 16,65 948,86
8 Tampéao ER 2" 7,83 62,66
6 Registro esfera roscavel 1.1/2" 21,78 130,66
3 Té c/ derivacao roscavel 50mm x 1.1/2" 2,42 7,25

3 Té c/ derivacao roscavel 75mm x 1.1/2" 13,64 40,93
12 Adaptador sold. curto B.R. p/ registro 50mmx1.1/2" 1,46 17,52
6 Inicial Fémea ER 2" x 1.1/2" 13,09 78,51

1 Veda Rosca 18mm x 25m 1,66 1,66

2 Tubo PVC, rigido, soldavel 50mm 30,59 61,18

TOTAL GERAL = R$ 2.697,89
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6.3. Dimensionamento da Linha de Aducao Pos-Cavalete
Com intuito de flexibilizar a localizacao dos mdédulos dentro dos lotes, uma linha
de aducao de 100 metros foi dimensionada para cada médulo, cujos resultados estao

apresentados no Quadro 39.
No caso dos modulos de banana e de tomate, considerou-se 50 metros a mais

para atender os setores internos de cada moédulo, uma vez que estes foram divididos
em dois setores.

QUADRO 39 - Calculo da linha de adugéo pos-cavalete dos médulos de irrigagéo.

Modulo L DN Q DI C hf Vv PELD/P| PSC
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W ([(m.c.a.)| (m/s) EA (m.c.a.)
(m.c.a.)

Pupunha 100 23,13 72,5 150 3,072 1,56 | 16,193 | 19,265
Banana 150 21,569 72,5 150 4,058 1,45 | 17,347 | 21,405
Coco 100 17,63 72,5 150 1,859 1,19 | 18,795 | 20,654

18,72 72,5 150 2,077 1,26 | 18,174 | 20,251
18,05 72,5 150 1,941 1,21 16,256 | 18,197
17,71 72,5 150 1,874 1,19 | 18,219 | 20,093
21,76 72,5 150 2,744 1,46 | 24,591 | 27,335
Pastagem 100 24,64 72,5 150 3,455 1,66 | 29,926 | 33,381

Tomate 150 23,75 72,5 150 4,841 1,60 | 20,148 | 24.989

Obs: L= comprimento do trecho Q= vazao no trecho hf= perda de carga no trecho C.= coeficiente de materiais

V= velocidade da agua no trecho Dl= diametro interno PEA= pressao na entrada da area

PELD= pressdo na entrada da linha de derivagdo DN= diferenga de nivel PSC= pressédo na saida do cavalete de entrada
de lote

Manga 100
Acerola 100
Limao 100
Olericolas 100

o|o|o|o|o|o|o|o|o

6.4. Projeto de Adutoras e Estacées de Bombeamento

6.4.1. Sistema de Abastecimento do Setor Vermelho

Este sistema ira atender quatorze lotes, C6-07, C6-08, C6-09, C6-10, C6-11,
Ce6-12, C6-13, C6- 14, C6-15, C6-16, C6-17, C6-18, C6-19 e C6-20, com tempo de
funcionamento de 9 horas e 48 minutos e fornecimento de 98,56 m%h. Os detalhes
com a localizagdo da linha de aducdo e dos lotes atendidos por este setor estdo
apresentados na Folha 2 e na Folha 8 do anexo. Ainda na Folha 8 estao localizados os
pontos de projetos e as valvulas de seguranca.

O bombeamento de agua serd realizado diretamente de uma barragem
préxima dos lotes e a conducdo da agua da estacdo de bombeamento para os lotes
sera realizada em tubos de aco galvanizado e de PVC. Nas Folhas 24 e 16 do anexo
estdo apresentados os detalhes dos conjuntos moto-bomba e das valvulas de
seguranca, respectivamente. O detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta
apresentado na Folha 18.

O sistema foi projetado com dois conjuntos moto-bomba de maneira que estes
sejam utilizados, conforme a exigéncia do sistema, sendo que cada conjunto esta
dimensionado para atender metade da vazao total (98,56 m®h).

A operagdo do sistema sera manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do(s) conjunto(s) moto-bomba.
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6.4.1.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Vermelho

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducao do Setor Vermelho estao
apresentados no Quadro 40.

QUADRO 40 - Caélculo da linha de aducao do setor vermelho.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) [(m.c.a.)
A-B 10 - 24,64 94,4 150 0,091 0,98 | 49,659
B-C 135 7,10 49,28 | 139,6 150 7,793 0,89 | 49,750
C-D 80 0,01 73,92 | 148,55 130 0,845 1,19 | 57,544
D-E 122 1,99 73,92 | 148,5 130 3,275 1,19 | 58,389
E-F 47 1,20 98,56 | 148,5 130 2,040 1,58 | 61,663
F-G 115 7,30 98,56 | 173,2 130 8,270 1,16 | 63,703
G-MB 120 1,80 98,56 | 173,2 130 2,810 1,16 | 71,973
O-N 156 12,30 | 49,28 | 139,6 150 13,100 [ 0,89 | 36,179
N-—M 24 2,30 49,28 | 139,6 150 2,422 0,89 | 49,279
M-L 67 -2,50 | 73,92 | 148,5 130 -1,801 1,19 | 51,701
L-J 173 13,90 | 73,92 | 148,5 130 15,713 | 1,19 | 49,900
K-J 387 3,80 73,92 | 148,55 130 7,854 1,19 | 57,759
J—1 190 1,80 73,92 | 148,55 130 3,790 1,19 | 65,613
I—H 115 2,70 73,92 | 148,5 130 3,906 1,19 | 69,404
H-MB 112 0,30 73,92 | 148,5 130 1,473 1,19 | 73,310

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Diametro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

No dimensionamento do conjunto moto-bomba foi considerado a utilizacdo de
dois conjuntos, que irao trabalhar em paralelo, isto €, cada conjunto apresentara a
mesma altura manométrica, porém metade da vazado exigida. Os resultados do
dimensionamento dos conjuntos moto-bomba para o setor vermelho estdo
apresentados no Quadro 41.

QUADRO 41 - Calculo da altura manomeétrica total e poténcia de motor elétrico do setor

vermelho.
PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 74,78 3,00 3,89 81,67
AMT (mca) Q(m*/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 81,67 49,28 58 25,70 1,15 28,27
Obs: PEMB= Pressdo na entrada da moto-bomba AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada AM= altura

manométrica
do motor

Q= vazao

R= rendimento

PE= Poténcia no eixo da moto-bomba

FS= Fator de servigo

6.4.1.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Vermelho

PM= Poténcia

No Quadro 42 estdo descritos os materiais e 0s custos para o sistema de

abastecimento deste setor.
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QUADRO 42 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor

Vermelho.
ltem Descricédo Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
1 Tubo PVC Irriga, 100mm, PN80, JE 3 br 41,62 124,87
2 Tubo PVC Irriga, 150mm, PN80, JE 58 br 89,36 | 5.182,70
3 Tubo AG Flangeado 6" 230 br 146,24 | 33.634,98
4 Tubo AG Flangeado 7" 44 br 191,57 | 8.429,16
5 Curva 90G ¢/BS e PL Irriga 150mm 1 pc 44,40 44,40
6 Curva 45G ¢/BS e PL Irriga 150mm 1 pc 44,40 44,40
7 Curva 60G AG Flange 6" 6 pc 77,51 465,07
8 Curva 30G AG Flange 6" 5 pg 65,80 329,02
9 Extremidade bolsa/flange DeF°F° 100mm 2 pC 79,74 159,48
10  |Extremidade bolsa/flange DeF°F° 150mm 4 pC 134,20 | 536,80
11 Luva cOnica excéntrica c/rosca 4"x2" 5 pc 45,33 226,66
12 Luva galvanizada 2" 5 pc 8,40 41,99
13 |Té AG 4" Flangeado 2 pc 90,67 181,33
14 |Té AG 6" Flangeado 6 pg 134,54 | 807,25
15 |Té AG 7" Flangeado 2 pc 194,50 388,99
16 Reducéao ¢/BS Irriga 150x125mm 1 pc 11,53 11,53
17 Reducéao ¢/BS Irriga 125x100mm 1 pc 11,99 11,99
18 Registro Gaveta Chata com flange e volante 3 pc 1.255,89| 3.767,67
150mm
19 Reducédo AG Flange 6"x5" 3 pc 62,88 188,64
20 Reducdo AG Flange 6"x4" 5 pc 52,65 263,25
21 Reducdo AG Flange 7"x6" 2 pc 84,82 169,63
22  [Valvula de retengdo ¢/ by pass 6" 2 pc 602,50 | 1.205,00
23 Reducgédo AG Flange 7"x5" 2 pc 80,44 160,87
24 Ventosa ARC 2" 5 pc 686,55 | 3.432,73
25 Adesivo p/PVC (175g) 2,17 balde 3,25 7,06
26 Pasta Lubrificante (5009) 3,75 frasco 11,29 42,33
27 Solucao Limpadora (1000cm3) 2,85 balde 14,27 40,67
28 |Lixan.100 4 pg 1,31 5,23
Total 59.903,71
Cavalete de entrada do lote
Item Descricdo Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
1 Luva galvanizada 2.1/2" 56 pc 14,70 823,37
2 Tubo ago galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca 28 pc 4213 | 1.179,71
extrem.
3 Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 28 pc 28,81 806,64
4 Nipel galvanizado 2" 42 pc 7,31 306,94
5 Nipel galvanizado 2.1/2" 14 pc 12,72 178,02
6 Bucha reducédo galvanizada 2.1/2"x2" 42 pc 10,27 431,45
7 Bucha reducédo galvanizada 2"x1" 14 pc 6,03 84,37
8 Bucha reducéo galvanizada 1"x3/4" 14 pc 2,44 34,21
9 Té 90 G galvanizado 2.1/2" 14 pc 31,32 438,44
10  |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 14 pc 6,02 84,22
11 Ventosa 1" Bermad 14 pc 502,22 | 7.031,14
12 Valvula Elétrica c/regulador pressao série 700, 14 pc 492,52 | 6.895,23
o
13 |Hidrémetro Bermad série 900, 2" rosca 14 pc 1.438,74| 20.142,35
14  |Vélvula volumétrica reguladora pressdao mod. 14 pc 1.799,82| 25.197,47
900 2"
15 Filtro de disco 155 mesh, 2"T 14 pc 587,64 | 8.226,96
16 Fita veda rosca 18mmx25m 14 pc 1,67 23,41
17 Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 14 pc 51,63 722,88
18 Té AG 6" Flangeado 11 pc 128,40 | 1.412,35
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19  |Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 11 pc 79,55 875,08
20 [Curva 60G AG Flange 4" 17 pc 60,01 1.020,11
21 Curva 30G AG Flange 4" 17 pc 47,45 806,71
22  |Reducdo AG Flange 6"x4" 16 pg 50,24 803,91
23 Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 5 pc 128,07 640,35
24 Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 1 pc 76,10 76,10
Total 78.241,39
Conjunto Moto-bomba
Item Descricdo Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
1 Moto-bomba, 1750rpm acoplada a motor 2 Cj 5.154,73| 10.309,46
elétrico trifasico 30 CV, 220V
Subtotal 1 10.309,46
2 Conjunto de sucgdo de AG 5", composto de:
Luva conica excéntrica c/ rosca 5"x3" 2 pc 64,90 129,81
Tubo AG flangeado 5"xém 2 pc 102,77 205,54
Tubo AG flangeado 5"x2m 4 pc 79,78 319,13
Tubo AG flangeado 5"x1m 4 pc 56,79 227,17
Curva 60G AG flange 5" 2 pc 64,90 129,81
Curva 30G AG flange 5" 2 pc 54,09 108,18
Valvula de pé 5" 2 pc 169,06 | 338,13
Subtotal 2 1.457,76
3 Conjunto de saida de AG 4", composto de:
Nipel duplo galvanizado 2.1/2" 4 pc 12,63 50,54
Té 45G galvanizado de 2.1/2" 2 pg 31,12 62,23
Plug galvanizado de 2.1/2" 2 pc 6,65 13,29
Luva galvanizada 2.1/2 2 pc 14,61 29,22
Reducao AG flange 4"x3" 4 pg 31,89 127,58
Luva cdnica excéntrica ¢/ rosca 4"x2.1/2" 2 pg 51,30 102,61
Reducéo AG flange 6"x4" 2 pc 49,92 99,85
Curva 60G AG flange 4" 4 pc 59,62 238,49
Curva 30G AG flange 4" 4 pc 47,15 188,60
Tubo AG flangeado 4"x1m 4 pc 41,60 166,42
Tubo AG flangeado 4"x2m 4 pc 54,08 216,31
Valvula de retengéo c/ by pass 7" 1 pc 612,91 612,91
Fita veda rosca 18mmx25m 1 pc 1,66 1,66
Subtotal 3 1.909,70
4 Dispositivo para acionamento manual
Ypsilon AG flangeado 6" 1 pc 774,36 | 774,36
Valvula controladora de bomba mod. 03-440 3" 2 pc 4.143,64| 8.287,28
flange
Painel de acionamento e protecao p/ motor 2 Cj 4.291,59| 8.583,19
elétrico
SubTotal 4 17.644,83
Total 31.321,75
Construcdes
Casa moto-bomba 19,25 m2 109,39 | 2.105,72
Limpeza de represa 32,00 h/mag. 56 1.792,00
Abertura e fechamento de valetas 167,5 h/magq. 40,00 | 6.700,00
Total 10.597,72

TOTAL GERAL= R$ 180.064,57
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6.4.2. Sistema de Abastecimento do Setor Azul

Este sistema ira atender onze lotes (B-24, B-25, B-26, B-27, B-28, B-29, B-30,
B-31, B-32, B-33, B-34), com tempo de funcionamento de 9 horas e 48 minutos, e
fornecimento de 73,92 m*/h. Os detalhes com a localizagdo da linha de adugédo e dos
lotes atendidos por este setor estdo apresentados na Folha 2 e 5 do anexo. Ainda na
Folha 5 estao localizados os pontos de projetos e as valvulas de seguranca.

O bombeamento de &gua sera realizado a partir de um reservatério
subterraneo (Folha 12), que ficara localizado entre os lotes B-26 e B-27. Este
reservatério sera abastecido a partir da adutora que conduz agua do rio Parana até o
reservatério R3, que atende a area irrigada do Projeto Cinturdo Verde. A tubulacédo que
conduzird agua desta linha adutora até o novo reservatério sera de aco galvanizado
com diametro de 250mm.

A conducédo da agua da estacao de bombeamento para os lotes sera realizada
em tubos de ago galvanizado e de PVC e nas Folhas 21 e 16 do anexo estédo
apresentados os detalhes dos conjuntos moto-bomba e das valvulas de seguranca,
respectivamente. O detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta apresentado na
Folha 18.

O sistema foi projetado com dois conjuntos moto-bomba de maneira que estes
sejam utilizados, conforme a exigéncia do sistema, sendo que cada conjunto esta
dimensionado para atender metade da vazdo total (73,92 mh). A operacéo do sistema
sera manual, tanto o acionamento quanto o desligamento do(s) conjunto(s) moto-
bomba.

6.4.2.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Azul

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do Setor Azul estado
apresentados no Quadro 43.

QUADRO 43 - Célculo da linha de aducao do Setor Azul.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP

(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.))| (m/s) [(m.c.a.)

31/29 - A1 11 -0,24 24,64 94,4 150 -0,133 0,98 | 43,636
Al-A 149 5,27 24,64 94,4 150 6,691 0,98 | 43,503
A-B 184 6,52 49,28 | 139,6 150 7,466 0,89 | 50,194
B -B1 54 -1,50 49,28 | 123,7 130 -0,849 1,14 | 57,659
B1-C 166 9,30 49,28 | 123,7 130 11,301 1,14 | 56,810
C-D 166 3,33 49,28 | 123,7 130 5,328 1,14 | 68,111
34-D 201 -3,42 24,64 99 130 -1,435 0,89 | 74,873
D-E 38 0,23 49,28 | 123,7 130 0,677 1,14 | 73,438
24 - E1 165 1,71 49,28 | 123,7 130 3,701 1,14 | 70,097
E1-E 26 - 49,28 | 123,7 130 0,316 1,14 | 73,799
E-F 125 -3,60 73,92 | 148,5 130 -2,289 1,19 | 74,115
F-MB 184 -8,32 73,92 | 148,5 130 -6,390 1,19 | 71,826

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vazéo no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto
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No dimensionamento do conjunto moto-bomba foi considerado a utilizacao de
dois conjuntos, que irao trabalhar em paralelo, isto €, cada conjunto apresentara a
mesma altura manométrica, porém metade da vazado exigida. Os resultados do
dimensionamento dos conjuntos moto-bomba para o Setor Azul estdo apresentados no
Quadro 44.

QUADRO 44 - Calculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do setor

azul
PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 65,44 3,00 3,42 71,86
AMT (mca) Q(m*/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 71,76 36,96 60 16,39 1,15 18,85
Obs: PEMB= Pressao na entrada da moto-bomba  AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada  AM= altura

manométrica Q=vazdo R=rendimento PE= Poténcia no eixo da moto-bomba PM= Poténcia

do motor

FS= Fator de servigo

6.4.2.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Azul

No Quadro 45 estdo descritos os materiais € 0os custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 45 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do setor azul.

Item Descricéao Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
1 |Tubo PVC Irriga, 100mm x 6m, PN80, JE 32 br 41,62 1.331,95
2 |Tubo PVC lIrriga, 150mm x 6m, PN80, JE 34 br 89,36 3.038,14
3 |[Tubo AG, 4" x 6m, Flangeado 37 br 83,36 3.084,33
4 |Tubo AG, 5" x 6m, Flangeado 117 br 111,15 | 13.004,22
5 |Tubo AG, 6" x 6m, Flangeado 57 br 146,24 | 8.335,63
6 |Tubo AG, 4" x 2m, Flangeado 6 br 57,03 342,18
7 |Curva 90G ¢/BS e PL Irriga 100mm 1 pc 21,14 21,14
8 |Curva 60G AG Flange 5" 7 pc 70,20 491,37
9 |Curva 30G AG Flange 5" 6 pc 58,50 350,99
10 |Curva 60G AG Flange 6" 1 pe 77,51 77,51
11 [Curva 30G AG Flange 6" 4 pc 65,80 263,21
12 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 2 pc 134,20 268,40
13 [Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 3 pc 79,74 239,23
14 [Luva cOnica excéntrica c/rosca 4"x2" 5 pc 45,33 226,66
15 |Luva galvanizada 2" 5 pc 8,40 41,99
16 [Té AG Flangeado 6" 3 pc 134,54 403,63
17 [Té AG Flangeado 5" 4 pc 108,21 432,85
18 [Té AG Flangeado 4" 1 pc 90,67 90,67
19 |Redugéo AG Flangeado 6"x4" 1 PG 52,65 52,65
20 |Reducao AG Flangeado 6"x5" 3 pc 62,88 188,64
21 |Reducédo AG Flangeado 5"x4" 4 pc 39,48 157,94
22 |Valvula de retencéo c/ by pass 4" 1 pc 473,81 473,81
23 |Redugéo c/BS Irriga 150x125mm 1 pc 11,53 11,53
24 |Reducao ¢/BS Irriga 125x100mm 1 pc 11,99 11,99
25 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 100mm 1 pc 923,93 923,93
26 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 150mm 1 pc 1.255,89 | 1.255,89
27 |Ventosa ARC 2" 5 pc 686,55 | 3.432,73
28 |Adesivo p/PVC (1759) 2,17 balde 3,25 7.06
29 |Pasta Lubrificante (5009) 2,96 frasco 11,29 33,41
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Item Descrigcédo Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
30 | Solucédo Limpadora (1000cm3) 2,06 balde 14,27 29,39
31 |Lixan.100 2 o]0 1,31 2,62
Total 38.625,65

Cavalete de entrada do lote
ltem Descricédo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 |Luva galvanizada 2.1/2" 44 pc 14,70 646,93
2 |[Tubo ago galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca 22 pc 43,13 926,92
extrem.
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 22 o]0 28,81 633,79
4 |Nipel galvanizado 2" 33 pc 7,31 241,17
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 11 pc 12,72 139,87
6 |Bucha redugéo galvanizada 2.1/2"x2" 33 pc 10,27 338,99
7 |Bucha redugéao galvanizada 2"x1" 11 pc 6,03 66,29
8 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 11 pc 31,32 344,49
9 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 11 pc 6,02 66,17
10 [Ventosa 1" Bermad 11 PG 502,22 | 5.524,47
11 [Valvula Elétrica c/regulador presséo série 700, 2" 11 pc 492,52 | 5.417,68
12 |Hidrémetro 2" rosca 11 pc 1.438,74 | 15.826,13
13 |Valvula volumétrica reguladora presséo 2" 11 PG 1.799,82 | 19.798,01
14 |Filtro de disco 155 mesh, 2"T 11 pc 587,64 | 6.464,04
15 |Fita veda rosca 18mmx25m 10 pc 1,67 16,72
16 [Té AG Flangeado 6" 4 pc 128,40 513,58
17 |[Té AG Flangeado 5" 3 pc 103,27 309,80
18 [Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 11 pc 79,55 875,08
19 [Curva 60G AG Flange 4" 11 pc 60,01 660,07
20 |Curva 30G AG Flange 4" 11 pc 47,45 521,99
21 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 2 pc 76,10 152,20
22 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 2 pc 128,07 256,14
23 |Reducao AG Flangeado 5"x4" 3 pc 37,68 113,04
24 |Reducao AG Flangeado 6"x4" 4 pc 50,24 200,98
25 [Luva conica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 11 pc 51,63 567,97
Total 60.622,52
Conjunto Moto-bomba
ltem Descricédo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 [Moto-bomba, 1750rpm acoplada a motor elétrico 2 Cj 3.973,16 | 7.946,31
trifasico 20 cv, 220V
Subtotal 1 7.946,31
2 |Conjunto de succ¢éo de AG 4", composto de:
Luva cbnica excéntrica c/ rosca 4"x3" 2 pc 52,73 105,46
Tubo AG flangeado 4"x6m 2 pc 77,08 154,16
Tubo AG flangeado 4"x2m 4 pc 52,73 210,93
Tubo AG flangeado 4"x1m 4 PG 40,57 162,28
Curva 60G AG flange 4" 2 pc 58,14 116,28
Curva 30G AG flange 4" 2 pc 45,98 91,95
Valvula de pé 4" 2 pc 200,44 400,87
Subtotal 2 1.241,93
3 |[Conjunto de saida de AG 3", composto de:
Nipel duplo galvanizado 2.1/2" 4 pc 12,63 50,54
Té 45G galvanizado de 2.1/2" 2 pc 31,12 62,23
Plug galvanizado de 2.1/2" 2 pc 6,65 13,29
Luva galvanizada 2.1/2" 2 pc 14,61 29,22
Registro Gaveta chata c/fl. e volante 75mm 2 pc 617,07 | 1.234,15

Fundacgéao de Ensino, Pesquisa e Extens&o de llha Solteira - FEPISA



CINTURAO VERDE - Projeto Piloto de Agricultura Irrigada em llha Solteira

54

Item Descrigcédo Quantidade| Unidade | R$/unit. | R$/total
Luva cbnica excéntrica c/ rosca 4"x2.1/2" 2 pc 51,30 102,61
Redug¢ao AG flange 4"x3" 4 pc 31,89 127,58
Redug¢ao AG flange 5"x4" 2 pc 37,44 74,88
Curva 60G AG flange 3" 4 pc 51,30 205,22
Curva 30G AG flange 3" 4 pc 41,60 166,42
Tubo AG flangeado 3"x1m 4 pc 37,44 149,76
Tubo AG flangeado 3"x2m 4 pc 45,76 183,03
Fita veda rosca 18mmx25m 1 pc 1,66 1,66

Subtotal 3 2.400,58

4 |Acessorios:
Ypsilon AG flangeado 5" 1 pc 475,69 475,69
Valvula controladora de bomba mod.03-440 3" 2 pc 4.143,64 | 8.287,28
flange
Painel de acionamento e protecdo p/ motor 2 Cj 3.356,39 | 6.712,78
elétrico
Reservatorio - Kit Recolast 0,8mm 2500 m3 (3,0m 1522 m2 11,04 | 16.804,65
prof.)

Subtotal 4 32.280,40

Total 43.869,22

Construgdes
Casa moto-bomba 19,25 m2 109,39 | 2.105,72
Escavacéao do reservatério 66,63 hora/maq.| 42,54 2.834,42
Mao-de-obra para acabamento do reservatorio 10 27,95 279,55
Abertura e fechamento de valetas 138,5 hora/maq| 40,00 5.540,00

Total 10.759,69

TOTAL GERAL = R$ 153.877,08

O Quadro 46 apresenta a relacdo e custo de materiais para linha de
abastecimento do reservatério subterraneo do Setor Azul.

QUADRO 46 - Relacao e custo de materiais da linha de abastecimento do reservatério

do Setor Azul.

Iltem Descrigao Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
1 |Tubo AG Flangeado 10" 130 br 317,34 | 41.254,27
2 |Curva 60G AG Flange 10" 5 pc 155,01 775,06
3 |Curva 30G AG Flange 10" 4 pc 134,54 538,17
4 |Té AG 16" Flangeado 1 pc 579,24 579,24
4 |Reducao AG Flange 16" x 10" 1 pc 237,43 237,43
5 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 1 pc 5.083,01 | 5.083,01
250mm
6 |[Té AG 10" Flangeado 1 pc 258,84 258,84
Total 48.726,03
|Abertura e fechamento de valetas | 65 | h/mag. | 40,00 | 2.600,00
Total 2.600,00

TOTAL GERAL = R$ 51.326,03
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6.4.3. Sistema de Abastecimento do Setor Amarelo

Este sistema ira atender sete lotes (C6-23, C6-24, C6-25, C6-26, C6-27, C6-28,
e AM4) com tempo de funcionamento de 9 horas e 48 minutos e fornecimento de 49,28
m3/h. Os detalhes com a localizacao da linha de aducéao e dos lotes atendidos por este
setor estao apresentados na Folha 2 e 7 do anexo, onde se encontram localizados os
pontos de projetos e as valvulas de seguranca.

O bombeamento de agua sera realizado a partir da barragem localizada entre
os lotes C6-06 e C6-37 e que passara por servicos de desassoreamento (ver fotos 29,
30, 33, 34 e 35), tendo um volume de armazenagem atual estimado em apenas 7.086,3
metros cubicos (ver Folha 15 e Figura 11 - Perfil de profundidade da barragem).

Distancia a partir da crista da barragem (m)
0 : f : f : f : f : f : f : f : f
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o 11
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FIGURA 11 - Perfil da profundidade em fungéo do distanciamento da crista.

Os servigos de limpeza e aprofundamento da capacidade de armazenamento
desta barragem devera ser realizados com recursos da ordem de R$ 89.667,50 ja
alocados pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados, conforme
Termo de Referéncia do Projeto de “Recomposigdo da Mata Ciliar e Conservagao do
Solo e da Agua no Cinturao Verde de llha Solteira”.

A conducédo da agua da estacao de bombeamento para os lotes sera realizada
em tubos de aco galvanizado e de PVC. Nas Folhas 23 e 16 estdo apresentados os
detalhes dos conjuntos moto-bomba e das valvulas de seguranca, respectivamente. O
detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta apresentado na Folha 18. O sistema foi
projetado com dois conjuntos moto-bomba de maneira que estes sejam utilizados,
conforme a exigéncia do sistema, sendo que cada conjunto estd dimensionado para
atender metade da vazao total (49,28 m*/h).

A operacdo do sistema serd manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do(s) conjunto(s) moto-bomba.
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6.4.3.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Amarelo

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do Setor Amarelo estao
apresentados no Quadro 47.

QUADRO 47 - Calculo da linha de aducao do Setor Amarelo.

Trecho L DN Q DI C hf \') PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) |(m.c.a.)
Lote Fim* - E 320 12,90 | 24,64 94,4 150 15,957 | 0,98 | 49,934
Lote27 - E 198 22,00 | 24,64 94,4 150 23,892 | 0,98 | 42,000
E-D 202 6,40 24,64 99 130 8,395 0,89 | 65,892
D-C 186 (6,70) | 49,28 | 123,7 130 -4,458 1,14 | 74,287
Lote23 - A 155 (13,50) | 24,64 94,4 150 |-12,019| 0,98 | 63,207
A-B 206 21,00 | 24,64 99 130 23,035 | 0,89 | 51,187
B-C 193 (6,30) | 24,64 99 130 -4,394 0,89 | 74,222
C-F 152 (3,70) | 49,28 | 123,7 130 -1,868 1,14 | 69,828
F-G 65 3,90 49,28 | 123,7 130 4,683 1,14 | 67,960
G-H 100 6,10 49,28 | 123,7 130 7,305 1,14 | 72,644
H-I 98 1,30 49,28 | 123,7 130 2,481 1,14 | 79,949
[-J 28 1,40 49,28 | 123,7 130 1,737 1,14 | 82,430
J-K 100 4,30 49,28 | 123,7 130 5,505 1,14 | 84,167
K-L 135 6,10 49,28 | 123,7 130 7,727 1,14 | 89,672
L-M 128 3,60 49,28 | 123,7 130 5,143 1,14 | 97,399
M-N 60 2,40 49,28 | 123,7 130 3,123 1,14 (102,542
N-O 46 0,90 49,28 | 123,7 130 1,454 1,14 (105,665
O-MB 15 - 49,28 | 123,7 130 0,181 1,14 107,119

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto
* Lote FIM = Lote AM4

No dimensionamento do conjunto moto-bomba foi considerado a utilizacao de
dois conjuntos, que irao trabalhar em paralelo, isto €, cada conjunto apresentara a
mesma altura manométrica, porém metade da vazado exigida. Os resultados do
dimensionamento dos conjuntos moto-bomba para o setor vermelho estédo
apresentados no Quadro 48.

QUADRO 48 - Célculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do
Setor Amarelo.

PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 107,30 3,00 5,52 115,82
AMT(mca) Q(m%h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 115,82 24,64 52 20,33 1,15 22,36

Obs: PEMB= Pressdo na entrada da moto-bomba
R= rendimento

manométrica
do motor

Q= vazao

AS= altura de sucgéo
PE= Poténcia no eixo da moto-bomba

hfL= perda de carga localizada
FS= Fator de servigo

AM= altura
PM= Poténcia
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6.4.3.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Amarelo

No Quadro 49 estdo descritos os materiais € 0s custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 49 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do setor

amarelo.

ltem Descrigcao Quantidade |Unidade| R$/unit | R$/total
1 [Tubo PVC Irriga, 100mm, PN80, JE 125 br 41,62 5.202,91
2 |Tubo AG Flangeado 5" 200 br 111,15 | 22.229,43
3 |Tubo AG Flangeado 4" 110 br 83,36 | 9.169,64
4 |Curva 60G AG Flange 5" 6 pc 70,20 421,17
5 |Curva 30G AG Flange 5" 9 pc 58,50 526,48
6 |Curva 60G AG Flange 4" 3 pc 62,88 188,64
7 |Curva 30G AG Flange 4" 3 pc 49,72 149,17
8 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 10 pc 79,74 797,42
9 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 100mm 3 pc 923,93 | 2771,78
10 [Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 5 pc 45,33 226,66
11 |Luva galvanizada 2" 5 pc 8,40 41,99
12 |Té AG 5" Flangeado 4 pc 108,21 432,85
13 |Té AG 4" Flangeado 6 pc 90,67 543,99
14 |Reducdo AG Flange 5"x4" 4 pc 39,48 157,94
15 |Valvula de retencéo c/ by pass 4" 1 pc 473,81 473,81
16 |Valvula de retengéo c/ by pass 5" 1 pc 538,16 538,16
17 |Ventosa ARC 2" 5 PG 686,55 | 3.432,73
18 |Adesivo p/PVC (1759) 0,3 balde 3,25 0,98
19 |Pasta Lubrificante (5009) 3,7 frasco 11,29 41,76
20 | Solugao Limpadora (1000cm3) 2 balde 14,27 28,54
21 |Lixan.100 3 PG 1,31 3,93

Total 47.379,96

Cavalete de entrada do lote

ltem Descrigdo Quantidade [Unidade| R$/unit | R$/total
1 [Luva galvanizada 2.1/2" 28 pc 14,70 411,68
2 |Tubo ago galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca extrem. 14 pc 42,13 589,86
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 14 pc 28,81 403,32
4 |Nipel galvanizado 2" 21 pc 7,31 153,47
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 7 pc 12,72 89,01
6 |Bucha redugéo galvanizada 2.1/2"x2" 21 pc 10,27 215,72
7 |Bucha redugéao galvanizada 2"x1" 7 pc 6,03 42,19
8 |Bucha redugéao galvanizada 1"x3/4" 7 pc 2,44 17,10
9 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 7 pc 31,32 219,22
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 7 pc 6,02 4211
11 |Ventosa 1" 7 pc 502,22 | 3.515,57
12 |Valvula Elétrica c/regulador presséao série 700, 2" 7 pc 492,52 | 3.447,61
13 [Hidrémetro 2" rosca 7 pc 1.438,74| 10.071,17
14 |Valvula volumétrica reguladora pressao 7 pc 1.799,82| 12.598,73
15 |Filtro de disco 155 mesh, 2"T 7 pc 587,64 | 4.113,48
16 |Fita veda rosca 18mmx25m 7 pc 1,67 11,71
17 |Té AG 5" Flangeado 2 pc 103,27 206,54
18 |Té AG 4" Flangeado 4 pc 86,52 346,09
19 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 7 pc 51,63 361,44
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Item Descrigcédo Quantidade |Unidade| R$/unit | R$/total
20 |Reducao AG Flange 5"x4" 2 pc 37,68 75,36
21 |Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 7 pc 79,55 556,87
22 |Curva 60G AG Flange 4" 3 pc 60,01 180,02
23 [Curva 30G AG Flange 4" 3 PG 47,45 142,36
24 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 6 pc 76,10 456,60
Total 38.267,23

Unidade de Bombeamento
ltem Descrigdo Quantidade [Unidade| R$/unit | R$/total
1 |Moto-bomba, 1750rpm acoplada a motor 2 Cj 5.154,73| 10.309,46
elétrico trifasico 25 CV, 220V
Subtotal 1 10.309,46
2 |Conjunto de sucgao de AG 5", composto de:
Luva cbnica excéntrica ¢/ rosca 5"x3" 2 pc 64,90 129,81
Tubo AG flangeado 5"x6m 2 pc 102,77 205,54
Tubo AG flangeado 5"x2m 4 pc 79,78 319,13
Tubo AG flangeado 5"x1m 4 pc 56,79 227,17
Curva 60G AG flange 5" 2 pc 64,90 129,81
Curva 30G AG flange 5" 2 pc 54,09 108,18
Valvula de pé 5" 2 pc 169,06 | 338,13
Subtotal 2 1.457,76
3 |Conjunto de saida de AG 4", composto de:
Nipel duplo galvanizado 2.1/2" 4 pc 12,63 50,54
Té 45G galvanizado de 2.1/2" 2 PG 31,12 62,23
Plug galvanizado de 2.1/2" 2 pc 6,65 13,29
Luva galvanizada 2.1/2" 2 pc 14,61 29,22
Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 2 pc 42,99 85,97
Nipel galvanizado 2" 2 pc 7,26 14,52
Bucha reducéo galvanizado 2.1/2" x 2" 2 pc 10,21 20,41
Redug¢ao AG flange 5"x4" 2 pc 37,44 74,88
Curva 60G AG flange 4" 4 pc 59,62 238,49
Curva 30G AG flange 4" 4 pc 47,15 188,60
Tubo AG flangeado 4"x1m 4 pc 41,60 166,42
Tubo AG flangeado 4"x2m 4 pc 54,08 216,31
Valvula de retengéo ¢/ by pass 5" 1 pc 510,29 510,29
Fita veda rosca 18mmx25m 2 pc 1,66 3,32
Subtotal 3 1.674,50
4 |Dispositivo para acionamento manual
Ypsilon AG flangeado 5" 1 pc 475,69 475,69
Valvula controladora de bomba 2" rosca 2 pc 4.143,64| 8.287,28
Painel de acionamento e prote¢ao p/ motor elétrico 2 Cj 4.135,72| 8.271,44
SubTotal 4 17.034,42
Total 30.476,14
Construcdes
Casa moto-bomba 19,25 m2 109,39 | 2.105,72
Escavagao do reservatorio 79,98 h/mag. | 42,54 | 3.402,33
Mao-de-obra para acabamento do reservatorio 10 27,95 279,55
Abertura e fechamento de valetas 217,5 h/mag. | 40,00 8.700,00
Total| 14.487,59

Total Geral = R$ 130.610,92
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6.4.4. Sistema de Abastecimento do Setor Verde

Este sistema ira atender sete lotes (C6-01, C6-02, C6-03, C6-04, C6-05, C6-
29(1), C6-29(2), C6-30, C6-33, C6-34, C6-35, C6-36, C6-37), com tempo de
funcionamento de 9 horas e 48 minutos, e fornecimento de 98,56 m3/h. Os detalhes
com a localizagdo da linha de aducdo e dos lotes atendidos por este setor estdo
apresentados nas Folhas 2 e 9 (pontos de projetos e as valvulas de segurancga).

O bombeamento de &gua sera realizado a partir de um reservatério
subterraneo que ficara localizado préximo ao lote C6-10. Este reservatorio sera
abastecido no periodo noturno a partir da adutora que conduz agua do rio Parana até o
reservatério R3 (para abastecer os lotes irrigados), ja existente. A tubulacdo que
conduzirq agua desta linha adutora até o reservatorio sera de ago galvanizado com
didmetro de 250mm.

A conducédo da agua da estacao de bombeamento para os lotes sera realizada
em tubos de aco galvanizado e de PVC. Nas Folhas 25 e 16 estdo apresentados os
detalhes dos conjuntos moto-bomba e das valvulas de seguranca, respectivamente. O
detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta apresentado na Folha 18. O sistema foi
projetado com dois conjuntos moto-bomba de maneira que estes sejam utilizados,
conforme a exigéncia do sistema, sendo que cada conjunto esta dimensionado para
atender metade da vazao total (98,56 m*/h).

A operagdo do sistema sera manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do(s) conjunto(s) moto-bomba.

6.4.4.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Verde

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdao no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de adugdo do Setor Verde estédo
apresentados no Quadro 50 e representados na Folha 9).

No dimensionamento do conjunto moto-bomba foi considerado a utilizacao de
dois conjuntos, que irao trabalhar em paralelo, isto €, cada conjunto apresentara a
mesma altura manométrica, porém metade da vazado exigida. Os resultados do
dimensionamento dos conjuntos moto-bomba para o setor verde estdo apresentados
no Quadro 51.

QUADRO 50 - Caélculo da linha de aducao do Setor Verde.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)
A-B 9 - 24,64 94,4 150 0,081 0,98 51,660
B-C 186 8,53 49,28 | 139,6 150 9,484 0,89 51,741
C1-C 265 (13,14) | 24,64 99 130 |-10,523| 0,89 71,748
C-D 234 (2,28) | 73,92 | 139,6 150 0,264 1,34 61,226
D-E 45 2,98 73,92 | 139,6 150 3,464 1,34 61,490
E-F 37 0,77 73,92 | 139,6 150 1,177 1,34 64,953
F-G 103 7,59 73,92 | 148,5 130 8,666 1,19 66,130
G-H 30 (0,18) | 73,92 | 148,5 130 0,138 1,19 74,796
H - H1 69 4,80 73,92 | 148,5 130 5,518 1,19 74,934
H1 -1 184 9,44 73,92 | 148,5 130 11,365 1,19 80,452
-1 149 (6,26) | 73,92 | 148,55 130 -4,695 1,19 91,817
1-J 149 3,13 73,92 | 148,5 130 4,695 1,19 87,122
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Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)

J-K 176 10,00 | 73,92 | 148,5 130 11,845 | 1,19 91,816
K-L 55 3,53 73,92 | 148,5 130 4,102 1,19 103,661
L-M 63 0,31 73,92 | 148,5 130 0,966 1,19 107,763
M2 - M1 229 5,33 49,28 | 123,7 130 8,090 1,14 94,726
M1 - 89 4,84 49,28 | 123,7 130 5,913 1,14 102,816

184 (9,64) | 73,92 | 148,5 130 -7,710 1,19 108,728
277 7,74 73,92 | 148,5 130 10,648 | 1,19 90,370
222 5,79 98,56 | 148,5 130 9,752 1,58 101,018
56 3,83 98,56 | 173,2 130 4,306 1,16 110,770
378 (5,14) | 98,56 | 173,2 130 -1,952 1,16 115,076
169 (2,88) | 98,56 | 173,2 130 -1,453 1,16 113,124
109 (3,28) | 98,56 | 173,2 130 -2,358 1,16 111,671

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Diametro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

o|lv|o|z|Z|z

o)
<
os}

QUADRO 51 - Célculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do

Setor Verde.
PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 109,31 3,00 5,62 117,93
AMT (mca) Q(m*/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 117,93 49,28 57 37,76 1,15 43,43

Obs: PEMB= Pressao na entrada da moto-bomba  AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada  AM= altura
manométrica Q=vazdo R=rendimento PE= Poténcia no eixo da moto-bomba FS= Fator de servico PM= Poténcia
do motor

6.4.4.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Verde

No Quadro 52 estdo descritos os materiais e 0s custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 52 - Relagéo e custo de materiais do sistema de abastecimento do setor

verde.

Item Descricao Quantidade [Unidade| R$/unit. | R$/total
1 |Tubo PVC lIrriga, 100mm, PN80, JE 3 br 41,62 124,87
2 |Tubo PVC Irriga, 150mm, PN80, JE 90 br 89,36 8.042,12
3 |Tubo AG Flangeado 4" 46 br 83,36 3.834,58
4 |Tubo AG Flangeado 5" 58 br 111,15 6.446,53
5 |Tubo AG Flangeado 6" 290 br 146,24 | 42.409,33
6 |Tubo AG Flangeado 7" 125 br 191,57 | 23.946,47
7 |Curva 90G ¢/BS e PL Irriga 150mm 2 pc 44,40 88,80
8 |Curva 45G ¢/BS e PL Irriga 150mm 1 pc 44,40 44,40
9 |Curva 60G AG Flange 7" 1 pc 103,83 103,83
10 |Curva 30G AG Flange 7" 2 pc 77,51 155,02
11 |Curva 60G AG Flange 6" 8 pc 77,51 620,09
12 |Curva 30G AG Flange 6" 7 pc 65,80 460,62
13 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 5 pc 134,20 671,00
14 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 2 pc 79,74 159,48
15 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 7 pc 45,33 317,33
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Item Descricao Quantidade [Unidade| R$/unit. | R$/total
16 |Luva galvanizada 2" 7 pc 8,40 58,78
17 |Té AG 7" Flangeado 4 pc 194,50 777,98
18 |Té AG 6" Flangeado 10 pc 134,54 1.345,42
19 |Té AG 5" Flangeado 1 pc 108,21 108,21
20 |Té AG 4" Flangeado 2 pc 90,67 181,33
21 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 100mm 1 pc 923,93 923,93
22 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 150mm 3 pc 1.255,89 | 3.767,67
23 |Reducgao ¢/BS Irriga 150x125mm 1 pc 11,53 11,53
24 |Reducao ¢/BS Irriga 125x100mm 1 pc 11,99 11,99
25 |Reducao AG Flange 7"x6" 4 pc 84,82 339,27
26 |Reducao AG Flange 7"x5" 1 pc 80,44 80,44
27 |Reducao AG Flange 6"x5" 3 pc 62,88 188,64
28 |Reducao AG Flange 5"x4" 7 pc 39,48 276,39
29 |Valvula de retencéo c/ by pass 6" 3 pc 602,50 1.807,51
30 ([Ventosa ARC 2" 7 pc 686,55 4.805,82
31 |Bucha redugéao galvanizada 2" x 1" 4 pc 6,32 25,26
32 |Adesivo p/PVC (1759) 2,17 balde 3,25 7,06
33 |Pasta Lubrificante (5009) 6,35 frasco 11,29 71,68
34 | Solugao Limpadora (1000cm3) 5,51 balde 14,27 78,62
35 [Lixan.100 4 pc 1,31 5,23

Total 102.297,24

Cavalete de entrada do lote

ltem Descrigdo Quantidade |Unidade| R$/unit. R$/total

1 |Luva galvanizada 2.1/2" 52 pc 14,70 764,55
2 |Tubo A.G. 2.1/2"x1,5m c/rosca extrem. 26 pc 42,13 1.095,45
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 26 pc 28,81 749,03
4 |Nipel galvanizado 2" 39 pc 7,31 285,01
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 13 pc 12,72 165,31
6 |Bucha redugéao galvanizada 2.1/2"x2" 39 pc 10,27 400,63
7 |Bucha redugéao galvanizada 2"x1" 13 pc 6,03 78,35
8 |Bucha reducéo galvanizada 1"x3/4" 13 pc 2,44 31,76
9 |[Té 90 G galvanizado 2.1/2" 13 PG 31,32 407,12
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 13 pc 6,02 78,21
11 |Ventosa 1" 13 pc 502,22 6.528,91
12 |Valvula Elétrica c/regulador pressao, 2" 13 pc 492,52 6.402,71
13 |Hidrémetro 2" rosca 13 pc 1.438,74 | 18.703,61
14 |Valvula volumétrica reguladora presséao 2" 13 pc 1.799,82 | 23.397,65
15 |[Filtro de disco 155 mesh, 2"T 13 pc 587,64 7.639,32
16 |Fita veda rosca 18mmx25m 13 pc 1,67 21,74
17 |Té AG 6" Flangeado 9 pc 128,40 1.155,56
18 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 13 PG 51,63 671,24
19 |Redugdo AG Flange 6"x4" 10 PG 50,24 502,44
20 |Reducao AG Flange 5"x4" 1 pc 37,68 37,68
21 |Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 13 pc 79,55 1.034,18
22 |Curva 60G AG Flange 4" 17 pc 60,01 1.020,11
23 |Curva 30G AG Flange 4" 17 pc 47,45 806,71
24 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 6 pc 128,07 768,42
25 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 2 pc 76,10 152,20
Total 72.897,89

Unidade de Bombeamento

ltem |

Descricao

| Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
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Item Descricao Quantidade [Unidade| R$/unit. | R$/total
1 [Moto-bomba, 1750rpm acoplada a motor elétrico 2 Cj 12.916,83| 25.833,66
trifasico 50 CV, 220V
Subtotal 1| 25.833,66
2 |Conjunto de sucgao de AG 5", composto de:
Luva cbnica excéntrica 6"x4" 2 pc 100,06 200,11
Redugéao AG flangeada 6"x 5" 2 pc 58,14 116,28
Tubo AG flangeado 5"x6m 2 pc 102,77 205,54
Tubo AG flangeado 5"x2m 4 pc 79,78 319,13
Tubo AG flangeado 5"x1m 4 PG 56,79 227,17
Curva 60G AG flange 5" 2 pc 64,90 129,81
Curva 30G AG flange 5" 2 pc 54,09 108,18
Valvula de pé 5" 2 pc 169,06 338,13
Subtotal 2 1.644,34
3 |Conjunto de saida de AG 4", composto de:
Luva cbnica excéntrica 6"x4" 2 pc 102,61 205,22
Tubo AG flangeado 4"x1m 2 pc 41,60 83,21
Reducéao AG flange 6"x4" 4 pc 49,92 199,69
Curva Inicial de 90G flangeada c/plug 1" 6"x4" 2 pc 138,67 277,33
Redug¢éao AG flange 7"x5" 2 pc 76,27 152,54
Redugéao AG flange 4" x 3" 4 pc 31,89 127,58
Redug¢ao AG flange 5"x4" 2 pc 37,44 74,88
Curva 60G AG flange 4" 4 pc 59,62 238,49
Curva 30G AG flange 4" 4 pc 47,15 188,60
Tubo AG flangeado 4"x1m 6 pc 41,60 249,63
Tubo AG flangeado 4"x2m 6 pc 54,08 324,46
Valvula de retengéo c/ by pass 7" 1 pc 612,91 612,91
Subtotal 3 2.734,53
4 |Dispositivo para acionamento manual
Ypsilon AG flangeado 7" 1 pc 921,85 921,85
Valvula controladora de bomba 3" flange 2 pc 4.143,64 | 8.287,28
Painel de acionamento e protegcdo p/ motor 2 Cj 6.421,81 | 12.843,61
elétrico
Reservatério com manta de PVC 0,8mm - 3000 1764 m2 11,04 19.476,61
m3 (3,0m profundidade)
SubTotal 4 41.529,35
Total 71.741,89
Construgdes
Casa moto-bomba 38,5 m2 109,39 4.211,43
Escavacéao do reservatério 79,98 h/mag. 42,54 3.402,33
Mao-de-obra para acabamento do reservatorio 10 27,95 279,55
Abertura e fechamento de valetas 306 h/magq. 40,00 12.240,00
Total 20.133,30

Total Geral = R$ 267.070,32

O Quadro 53 apresenta a relacdo e custo de materiais para linha de
abastecimento do reservatorio subterraneo, que alimentara o sistema de abastecimento
do setor verde.
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QUADRO 53 - Relacao e custo de materiais da linha de abastecimento do reservatorio
do Setor Verde.

ltem Descrigcao Quantidade| Unidade | R$/unit.| R$/total
1 |Tubo AG Flangeado 10" 15 br 317,34 | 4.760,11
2 [Curva 60G AG Flange 10" 1 pc 155,01 155,01
3 [Curva 30G AG Flange 10" 1 pc 134,54 | 134,54
4 [Té AG 16" Flangeado 1 pc 579,24 | 579,24
5 |Reducéo AG Flange 16" x 10" 1 pc 237,43 | 237,43
6 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 250mm 1 pc 5.083,01| 5.083,01
7 |Té AG 10" Flangeado 1 pc 258,84 | 258,84
Total 11.208,19
Construcoes
|Abertura e fechamento de valetas | 75 |hora/maq| 40,00 | 300,00
Total

TOTAL GERAL = R$ 11.508,19

6.4.5. Sistema de Abastecimento do Setor Marrom

Este sistema ira atender doze lotes (A-03, A-04, A-05, A-06, A-07, A-08, A-09,
A-10, A-11, A-12, A-13, A-14), com tempo de funcionamento de 9 horas e 48 minutos, e
fornecimento de 73,92 m%h. Os detalhes com a localizagdo da linha de aducéo e dos
lotes atendidos por este setor estdo apresentados nas Folhas 2 e 3, onde estao
localizados os pontos de projetos e as valvulas de seguranca.

O bombeamento de éagua sera realizado a partir de um reservatorio
subterraneo, que ficara localizado proximo aos lotes A-03 e A-04. Este reservatorio
sera abastecido por pogo tubular profundo (semi-artesiano) que sera aberto préximo a
este.

A conducédo da agua da estacao de bombeamento para os lotes sera realizada
em tubos de PVC. Nas Folhas 20 e 16 estdo apresentados os detalhes dos conjuntos
moto-bomba e das valvulas de seguranca, respectivamente. O detalhe dos cavaletes
de entrada dos lotes esta apresentado na Folha 18.

O sistema foi projetado com dois conjuntos moto-bomba de maneira que estes
sejam utilizados, conforme a exigéncia do sistema, sendo que cada conjunto esta
dimensionado para atender metade da vazao total (73,92 m®h).

A operagdo do sistema sera manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do(s) conjunto(s) moto-bomba.

6.4.5.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Marrom

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do setor marrom estao
apresentados no Quadro 54.
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QUADRO 54 - Calculo da linha de aducao do Setor Marrom.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)
A14 — A11 9 - 24,64 94,4 150 0,086 0,98 45,600
All1-A 96 1,87 24,64 94,4 150 2,787 0,98 45,686
A-B 3 - 24,64 94,4 150 0,024 0,98 48,473
B - B1 122 5,63 24,64 94,4 150 6,796 0,98 48,497
B1-C 444 7,40 49,28 | 139,6 150 9,678 0,89 55,293
C-D 2 -0,10 | 49,28 | 139,6 150 -0,092 | 0,89 64,971
D-E 38 0,20 49,28 | 139,6 150 0,395 0,89 64,878
E-MB 498 -17,50 | 73,92 | 139,6 150 |-12,086| 1,34 65,273

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vazéo no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressao no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

No dimensionamento do conjunto moto-bomba foi considerado a utilizacao de
dois conjuntos, que irao trabalhar em paralelo, isto €, cada conjunto apresentara a
mesma altura manométrica, porém metade da vazado exigida. Os resultados do
dimensionamento dos conjuntos moto-bomba para o Setor Marrom estao apresentados
no Quadro 55.

QUADRO 55 - Calculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do
Setor Marrom.

PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 53,19 3,00 2,81 59
AMT (mca) Q(m*/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 59 36,96 57 14,17 1,15 16,29
Obs: PEMB= Pressao na entrada da moto-bomba  AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada  AM= altura
manométrica Q=vazdo R=rendimento PE= Poténcia no eixo da moto-bomba FS= Fator de servico PM= Poténcia

do motor

6.4.5.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Marrom

No Quadro 56 estdo descritos os materiais e 0s custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 56 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor

Marrom.

Item Descricao Quantidade | Unidade |R$/unit.| R$/total
1 |Tubo PVC Irriga, 100mm, PN80, JE 45 br 41,62 | 1.873,05
2 |Tubo PVC Irriga, 150mm, PN80, JE 180 br 89,36 |16.084,25
3 |Curva 60G AG Flange 6" 5 pc 77,51 387,56
4 |Curva 30G AG Flange 6" 3 pc 65,80 197,41
5 |Curva 90G ¢/ BS e PL Irriga 100 mm 3 pc 21,14 63,42
6 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 2 pc 79,74 159,48
7 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 14 pc 134,20 | 1.878,81
8 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 150mm 1 pc 1.255,89| 1.255,89
9 |Luva cobnica excéntrica c/rosca 4"x2" 1 pc 45,33 45,33
10 |Luva galvanizada 2" 1 pc 8,40 8,40
11 |Té AG 4" Flangeado 1 pc 90,67 90,67
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Item Descricao Quantidade | Unidade |R$/unit.| R$/total
12 |Reducgéo AG Flange 6"x5" 3 pc 62,88 188,64
13 |Valvula de retencao ¢/ by pass 6" 1 pc 602,50 | 602,50
14 |Reducgédo ¢/ BS Irriga 150 x 125 mm 1 pc 11,53 11,53
15 |Reducéao ¢/ BS Irriga 125 x 100 mm 1 pc 11,99 11,99
16 |Ventosa ARC 2" 1 pc 686,55 | 686,55
17 |Adesivo p/PVC (175q) 2 balde 3,25 6,51
18 |Pasta Lubrificante (5009) 10 frasco 11,29 112,88
19 | Solugao Limpadora (1000cm3) 7 balde 14,27 99,88
20 |Lixa n.100 5 pc 1,31 6,54

Total 23.771,28

Cavalete de entrada do lote

ltem Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total

1 |Luva galvanizada 2.1/2" 48 pc 14,70 705,74
2 |Tubo ago galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca extrem. 24 pc 4213 | 1.011,18
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 24 pc 28,81 691,41
4 |Nipel galvanizado 2" 36 pc 7,31 263,09
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 12 pc 12,72 152,59
6 |Bucha reducgdo galvanizada 2.1/2"x2" 36 pc 10,27 369,81
7 |Bucha reducgdo galvanizada 2"x1" 12 pc 6,03 72,32
8 |Bucha redugédo galvanizada 1"x3/4" 12 pc 2,44 29,32
9 |[Té 90 G galvanizado 2.1/2" 12 pc 31,32 375,80
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 12 pc 6,02 72,19
11 |Ventosa 1" 12 pc 502,22 | 6.026,69
12 |Vélvula Elétrica c/regulador, 2" 12 pc 492,52 | 5.910,20
13 |Hidrébmetro, 2" rosca 12 pc 1.438,74|17.264,87
14 |Valvula volumétrica reguladora pressao 2" 12 pc 1.799,82| 21.597,83
15 |Filtro de disco 155 mesh, 2"T 12 pc 587,64 | 7.051,68
16 |Fita veda rosca 18mmx25m 12 pc 1,67 20,07
17 |Té AG 6" Flangeado 9 pc 128,40 | 1.155,56
18 |Té AG 4" Flangeado 2 pc 86,52 173,05
19 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 11 pc 51,63 567,97
20 |Redugédo AG Flange 6"x4" 9 PG 50,24 452,20
21 [Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 11 pc 79,55 875,08
22 |[Curva 60G AG Flange 4" 12 pc 60,01 720,08
23 |[Curva 30G AG Flange 4" 12 pc 47,45 569,44
24 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 18 pc 128,07 | 2.305,26
25 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 1 pc 76,10 76,10

Total 68.509,52

Unidade de Bombeamento
ltem Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total

1 |Moto-bomba, 3500rpm, acoplada a motor elétrico 2 Cj 4.586,29| 9.172,58
trifasico 20 CV, 220V

Subtotal 1 9.172,58

2 |Conjunto de succao de AG 4", composto de:
Luva conica excéntrica 4"x2.1/2" 2 pc 50,03 100,06
Tubo AG flangeado 4"x6m 2 pc 77,08 154,16
Tubo AG flangeado 4"x2m 4 pc 52,73 210,93
Tubo AG flangeado 4"x1m 4 pc 40,57 162,28
Curva 60G AG flange 4" 2 pc 58,14 116,28
Curva 30G AG flange 4" 2 pc 45,98 91,95
Valvula de pé 4" 2 pc 200,44 | 400,87
Subtotal 2 1.236,52

3 |Conjunto de saida de AG 3", composto de:
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Item Descricao Quantidade | Unidade |R$/unit.| R$/total
Nipel duplo galvanizado 1.1/4" 4 pc 3,81 15,23
Luva reducéo galvanizada 2" x 1.1/4" 2 pc 7,96 15,93
Té 45G galvanizado de 1.1/4" 2 pc 7,24 14,48
Nipel duplo galvanizado 2" 2 pc 7,26 14,52
Luva galvanizado 2" 2 pc 7,96 15,93
Nipel duplo galvanizado 1.1/4" 2 pc 3,81 7,62
Plug galvanizado 1.1/4" 2 pc 2,26 4,51
Luva cbnica excéntrica c/ rosca 3"x2" 2 pc 38,83 77,66
Reducéo flangeada AG 4" x 3" 2 pc 31,89 63,79
Reducéo flangeada AG 6" x 4" 2 pc 49,92 99,85
Curva 60G AG flange 3" 4 pc 51,30 205,22
Curva 30G AG flange 3" 4 pc 41,60 166,42
Tubo AG flangeado 3"x1m 4 pc 37,44 149,76
Tubo AG flangeado 3"x2m 4 pc 45,76 183,03
Valvula de retengao c/ by pass 4" 1 pc 449,27 | 449,27
Fita veda rosca 18mmx25m 2 pc 1,66 3,32
Subtotal 3 1.486,53
4 |Acessorios:
Ypsilon AG flangeado 6" 1 pc 774,36 | 774,36
Vélvula controladora de bomba mod. 03-440 3" 2 pc 4.143,64| 8.287,28
flange
Painel de acionamento e protecao p/ motor elétrico 2 Cj 3.356,39| 6.712,78
Reservatorio — Revestimento manta PVC 0,8mm - 1433 m2 11,04 |15.821,99
2700 m3 (4,0m profundidade)
SubTotal 4 31.596,40
Total 43.492,04
Construgdes
Casa moto-bomba 19,25 m2 109,39 | 2.105,72
Escavacao do reservatério 72,52 hora/mag.| 42,54 | 3.084,98
Mao-de-obra para acabamento do reservatério 10 27,95 279,55
Abertura e Fechamento de valetas 112,5 hora/maq.| 40,00 | 4.500,00
Total 9.970,24

Total Geral = R$| 145.743,07

6.4.5.3. Custo de Construgao para Pogo Artesiano para o Setor Marrom

O orcamento de perfuracdo de poco apresentado no Quadro 57 é referente a
perfuracdo de um poco com capacidade de fornecimento de 4gua de 50 m*/h.
No orcamento de perfuracdo de poco deve ser salientado que caso a
profundidade final seja maior que 250 metros sera acrescido, segundo a empresa
responsavel pela perfuracdo, mais 30% (do valor total da perfuracdo em rocha sa
didametro de 8” até 250m) a cada 50 metros perfurado a mais em rocha sa.
O conjunto moto-bomba submerso assim como, o quadro de acionamento,
orcados poderao ser alterados caso haja necessidade, em fungédo da profundidade final
do poco.
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QUADRO 57 - Relacao e custo de materiais para a construcao de poco artesiano.

Quantidade| Descri¢do | Unidade | R$/unit. | R$/total
Poco Artesiano - 50 m°/h
1 Sonda, acessorio e equipe vb 944,44 944,44
0 Instalacdes de canteiro de obra incluso - -
90 Perfuracdo em sedimento diam. 17.1/2" m 131,11 11.799,90
10 Perfuracdo em rocha sa diam. de 8" até 100 m m 142,22 1.422,20
150 Perfuracdo em rocha sa didm. de 8" até 250 m m 228,89 34.333,50
70 Tubo Aco DIN2440 preto de 8" m 96,00 6.720,00
20 Filtro espiralado galvanizado de 8" m 188,89 3.777,80
8 Pré-filtro tipo Jacarei ton. 183,33 1.466,64
4 Cimentacao do espaco anular m 55,56 222,24
6 Limpeza com compressor de 900pés/minuto h 75,56 453,36
12 Teste de vazao com bomba submersa h 50,00 600,00
1 Analise de agua vb 166,67 166,67
0 Acompanhamento técnico incluso -
0 Relatério geotécnico final incluso -
1 Tampa do pogo vb 66,67 66,67
Total 61.973,42

Conjunto moto-bomba e quadro de comando

1 Conjunto moto-bomba submersa p/ vazao de 38 m°/h unid. 10.657,59 | 10.657,59
e pressdo manométrica de 200m.c.a, motor elétrico
trifasico de 40 CV, 220V.

1 Quadro de acionamento, partida compensadora p/[ unid. 4.376,13 4.376,13
motor elétrico trifasico de 40CV, 220V

Total 15.033,72
TOTAL GERAL = R$ 77007,14

6.4.6. Sistema de Abastecimento do Setor Cyan

Este sistema ira atender 3 lotes (C6-06, C6-21, C6-22), com tempo de
funcionamento de 7 horas e 21 minutos, e fornecimento de 24,64 m*h. Os detalhes
com a localizagdo da linha de aducdo e dos lotes atendidos por este setor estdo
apresentados nas Folhas 2 e 6 (pontos de projetos e as valvulas de segurancga).

O bombeamento de agua sera realizado a partir de uma barragem localizada
entre os lotes C6-06 e C6-21 a ser construida com recursos provenientes do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio S&o José dos Dourados (Projeto Recomposicao da Mata
Ciliar e Conservacao do Solo e da Agua no Cinturdo Verde de llha Solteira). A
conducgao da agua da estagdao de bombeamento para os lotes sera realizada em tubos
de aco galvanizado e PVC. Nas Folhas 22 e 16 do anexo estdo apresentados os
detalhes dos conjuntos moto-bomba e das valvulas de seguranca, respectivamente. O
detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta apresentado na Folha 18.

A operacdo do sistema sera manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do conjunto moto-bomba. Neste sistema serd utilizado apenas um
conjunto moto-bomba, que atendera um lote por vez.

6.4.6.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Cyan

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do setor cyan estdo
apresentados no Quadro 58.
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QUADRO 58 - Calculo da linha de aducao do Setor Cyan.

Trecho L DN Q DI C hf \') PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)
Lote06 — D 35 2,00 24,64 94,4 150 2,334 0,98 62,672
D-MB 35 -2,00 | 24,64 94,4 150 -1,666 0,98 65,007
Lote22 — A 223 17,10 | 24,64 94,4 150 19,230 | 0,98 36,800
A-B 6 - 24,64 94,4 150 0,057 0,98 56,030
B-C 72 6,20 24,64 94,4 150 6,888 0,98 56,088
C-MB 37 - 24,64 99 130 0,365 0,89 62,976

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Diametro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

Os resultados do dimensionamento do conjunto moto-bomba do Setor Cyan
estdo apresentados no Quadro 59.

QUADRO 59 - Célculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do

Setor Cyan.
PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 63,34 3,00 3,32 69,66
AMT (mca) Q(m*/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 69,66 24,64 51 12,46 1,15 14,33

Obs: PEMB= Pressado na entrada da moto-bomba  AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada  AM= altura

manométrica Q=vazado R=rendimento PE= Poténcia no eixo da moto-bomba FS= Fator de servigo PM= Poténcia

do motor

6.4.6.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Cyan

No Quadro 60 estdo descritos os materiais e 0s custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 60 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor

Cyan.

Item Descricédo Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
1 |Tubo PVC Irriga, 100mm, PN80, JE 70 br 41,62 2.913,63
2 |Tubo AG Flangeado 4" 8 br 83,36 666,88
3 |Curva 90G ¢/BS e PL Irriga 100mm 2 pc 21,14 42,28
4 |Curva 60G AG Flange 4" 1 pc 62,88 62,88
5 |Curva 30G AG Flange 4" 1 pc 49,72 49,72
6 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100x4" 4 pc 79,74 318,97
7 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 100mm 2 pc 923,93 | 1.847,86
8 |Luva conica excéntrica c/rosca 4"x2" 3 pc 45,33 136,00
9 |Luva galvanizada 2" 3 pc 8,40 25,19
10 |Té AG 4" Flangeado 4 pc 90,67 362,66
11 |Redugdo AG Flange 5"x4" 4 pc 39,48 157,94
12 |Valvula de retengéo c/ by pass 4" 1 pc 473,81 473,81
13 [Ventosa ARC 2" 3 pc 686,55 2.059,64
14 |Adesivo p/PVC (1759) 0,4 balde 3,25 1,30
15 |Pasta Lubrificante (5009) 2 frasco 11,29 22,58
16 | Solugdo Limpadora (1000cm3) 1,15 balde 14,27 16,41
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Item Descrigcédo Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
17 |Lixan.100 2 pc 1,31 2,62
Total 9.160,36

Cavalete de entrada do lote
Item Descricédo Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
1 |Luva galvanizada 2.1/2" 12 pc 14,70 176,44
2 |Tubo aco galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca 6 pc 42,13 252,80
extrem.
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 6 pc 28,81 172,85
4 |Nipel galvanizado 2" 9 pc 7,31 65,77
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 3 pc 12,72 38,15
6 |Bucha reducgéo galvanizada 2.1/2"x2" 9 pc 10,27 92,45
7 |Bucha redugéo galvanizada 2"x1" 3 pc 6,03 18,08
8 |Bucha redugéo galvanizada 1"x3/4" 3 pc 2,44 7,33
9 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 3 pc 31,32 93,95
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 3 pc 6,02 18,05
11 |Ventosa 1" 3 pc 502,22 1.506,67
12 |Valvula Elétrica com regulador pressao, 2" 3 PG 492,52 | 1.477,55
13 |Hidrémetro, 2" rosca 3 pc 1.438,74 | 4.316,22
14 |Valvula volumétrica reguladora pressao 2" 3 pc 1.799,82 | 5.399,46
15 |Filtro de disco 155 mesh, 2"T 3 pc 587,64 1.762,92
16 |Fita veda rosca 18mmx25m 3 pc 1,67 5,02
17 |Té AG 6" Flangeado 9 pc 128,40 1.155,56
18 |Reducao AG Flange 5"x4" 3 pc 37,68 113,04
19 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 3 pc 51,63 154,90
20 |Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 3 pc 79,55 238,66
21 |Extremidade bolsa/flange DeFoFo 100x4" 2 pc 76,10 152,20
22 |Curva 60G AG Flange 4" 6 pc 60,01 360,04
23 |Curva 30G AG Flange 4" 6 pc 47,45 284,72
Total 17.862,81
Unidade de Bombeamento
ltem Descricédo Quantidade [Unidade| R$/unit. R$/total
1 |Moto-bomba, 3500rpm, acoplada a motor elétrico 1 Cj 1.765,04 | 1.765,04
trifasico 15 CV, 220V
Subtotal 1 1.765,04
2 |Conjunto de succ¢ao de AG 4", composto de:
Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 1 pc 41,92 41,92
Tubo AG flangeado 4"x6m 2 pc 77,08 154,16
Tubo AG flangeado 4"x2m 2 pc 52,73 105,46
Tubo AG flangeado 4"x1m 2 pc 40,57 81,14
Curva 60G AG flange 4" 1 pc 58,14 58,14
Curva 30G AG flange 4" 1 pc 45,98 45,98
Valvula de pé 4" 1 pc 200,44 200,44
Subtotal 2 687,23
3 |Conjunto de saida de AG 3", composto de:
Nipel duplo galvanizado 1.1/2" 2 o] 5,33 10,66
Té 45G galvanizado de 1.1/2" 1 pc 9,38 9,38
Plug galvanizado de 1.1/2" 1 pc 2,64 2,64
Bucha reducao galvanizada 2"x1.1/2" 1 pc 5,99 5,99
Luva galvanizada 2" 1 pc 7,96 7,96
Nipel duplo galvanizado 2" 1 pc 7,26 7,26
Luva cbnica excéntrica ¢/ rosca 3"x2" 1 pc 38,83 38,83
Redugao AG flange 4"x3" 1 pc 31,89 31,89
Curva 60G AG flange 3" 2 pc 51,30 102,61
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Item Descrigcédo Quantidade |Unidade| R$/unit. | R$/total
Curva 30G AG flange 3" 2 pc 41,60 83,21
Tubo AG flangeado 3"x1m 2 pc 37,44 74,88
Tubo AG flangeado 3"x2m 2 pc 45,76 91,52
Valvula de retengéo c/ by pass 4" 1 pc 449,27 449,27
Fita veda rosca 18mmx25m 1 pc 1,66 1,66

Subtotal 3 917,77

4 |Dispositivo para acionamento manual

Valvula controladora de bomba 2" rosca 1 pc 4.143,64 | 4.143,64
Painel de acionamento e protecdo p/ motor 1 Cj 3.138,16 | 3.138,16
elétrico

SubTotal 4 7.281,80

Total 10.651,83

Construgdes
Casa moto-bomba 10 m2 109,39 1.093,88
Escavacdo da represa 34,37 hora/maq| 42,54 1.462,09
Mao-de-obra para acabamento do reservatorio 10 27,95 279,55
Abertura e fechamento de valetas 39 hora/maq| 40,00 1.560,00

Total 4.395,51

Total Geral = R$ 42.070,52

Para a construcao da represa C (ver Fotos 32 e 36) que abastecera este Setor
e que tera dimensdes de 60 metros de crista por um comprimento de 80 metros, serdo
necessarios R$ 32.000,00 (aterro, vertedor e descarregador de fundo), sendo que
existem recursos aprovados pelo CBH-SJD da ordem de R$ 22.650,00, cabendo a este
projeto o custo de mais R$ 9.350,00, justamente para a construcdo do vertedor e
descarregador de fundo.

6.4.7. Sistema de Abastecimento do Setor Magenta

Este sistema ira atender 3 lotes, 75, 76, 77, com tempo de funcionamento de 7
horas e 21 minutos, e fornecimento de 24,64 m3/h. Os detalhes com a localizagdo da
linha de aducgéo e dos lotes atendidos por este setor estdo apresentados nas Folhas 2
e 10, onde se pode verificar os pontos de projetos e as valvulas de seguranca.

O bombeamento de agua sera realizado a partir de um reservatorio
subterrdneo, que ficard localizado proximo ao Lote 76. Este reservatério sera
abastecido por poco artesiano que sera aberto proximo a este.

A conducédo da agua da estacao de bombeamento para os lotes sera realizada
em tubos de PVC. Nas Folhas 26 e 16 do anexo estdo apresentados os detalhes dos
conjuntos moto-bomba e das valvulas de seguranca, respectivamente, enquanto que o
detalhe dos cavaletes de entrada dos lotes esta apresentado na Folha 18.

A operagdo do sistema sera manual, tanto o acionamento quanto o
desligamento do conjunto moto-bomba. Neste sistema sera utilizado apenas um
conjunto moto-bomba, que atendera um lote por vez.

Neste setor deve-se considerar também a opgao da captagéo da agua a partir
do Reservatério de Ilha Solteira, que seguramente apresenta um custo mais baixo do
que a opcao do poco tubular apresentada neste documento. Todavia esta op¢ao néao
foi estudada pela equipe pelo fato de que a planta plani-altimétrica apresentada pela
Prefeitura ndo contemplou as areas e cotas proximas ao Reservatério. Porém, esta
equipe considera relevante reestudar hidraulicamente este Setor com possivel
redimensionamento das locacgdes e tubulacdo de captacao e aducao.
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6.4.7.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Magenta

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdo no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do Setor Magenta estado
apresentados no Quadro 61. Uma observacao deve ser feita com relacdo ao item
desnivel, que aparece sem valor, devido a auséncia de levantamento altimétrico dos
lotes abrangidos pelo setor.

QUADRO 61 - Calculo da linha de aducao do Setor Magenta.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)
Lote77 - A 265 - 24,64 94,4 150 2,532 0,98 36,800

A-A1 285 - 24,64 94,4 150 2,723 0,98 39,332
A-MB 115 - 24,64 94,4 150 1,099 0,98 42,054
Lote75 - MB 115 - 24,64 94,4 150 1,099 0,98 42,054

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressao no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

Os resultados do dimensionamento do conjunto moto-bomba do setor magenta
estdo apresentados no Quadro 62.

QUADRO 62 - Calculo da altura manométrica total e poténcia de motor elétrico do
Setor Magenta.

PEMB (mca) AS (m)) hfL (m.c.a.) Total (m.c.a.)
AM 43,15 3,00 2,308 48,46
AMT(mca) Q(m%/h) R (%) PE (CV) FS PM (CV)
Motor 48,46 24,64 57 7,76 1,2 9,31

Obs: PEMB= Pressdo na entrada da moto-bomba AS= altura de sucgéo hfL= perda de carga localizada AM= altura
manométrica Q=vazdo R=rendimento PE= Poténcia no eixo da moto-bomba FS= Fator de servico PM= Poténcia
do motor

6.4.7.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Magenta

No Quadro 63 estdo descritos os materiais € 0s custos para o sistema de
abastecimento deste setor.

QUADRO 63 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor

Magenta.

Item Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 |Tubo PVC Irriga, 100mm, PN80, JE 140 br 41,62 |5.827,26
2 |Curva 90G c/ BS e PL Irriga 100 mm 1 pc 21,14 21,14
3 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 5 pc 79,74 398,71
4 |Registro Gaveta Chata ¢/ flange e volante 100mm 1 pc 923,93 923,93
5 |Valvula de retencéo c/ by pass 4" 1 pc 473,81 473,81
6 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 1 pc 45,33 45,33
7 |Luva galvanizada 2" 1 pc 8,40 8,40
8 |Té AG 4" Flangeado 1 pc 90,67 90,67
9 |Ventosa ARC 2" 1 pc 686,55 686,55
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Item Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
10 |Adesivo para PVC (1759) 1 balde 3,25 3,25
11 |Pasta Lubrificante (5009) 3 frasco 11,29 33,86
12 | Solucao Limpadora (1000cm3) 2 balde 14,27 28,54
13 |Lixa n.100 3 pe 1,31 3,93

Total 8.545,37

Cavalete de entrada do lote

ltem Descricédo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total

1 |Luva galvanizada 2.1/2" 12 pc 14,70 176,44
2 |Tubo ago galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca extrem. 6 PG 42,13 252,80
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 6 pc 28,81 172,85
4 |Nipel galvanizado 2" 9 pc 7,31 65,77
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 3 pc 12,72 38,15
6 |Bucha reducao galvanizada 2.1/2"x2" 9 pc 10,27 92,45
7 |Bucha reducao galvanizada 2"x1" 3 pc 6,03 18,08
8 |Bucha reducéo galvanizada 1"x3/4" 3 PG 2,44 7,33

9 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 3 pc 31,32 93,95
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 3 pc 6,02 18,05
11 [Ventosa 1" 3 pc 502,22 | 1.506,67
12 |Valvula Elétrica c/regulador presséo, 2" 3 pc 492,52 |1.477,55
13 [Hidrémetro, 2" rosca 3 pc 1.438,74 | 4.316,22
14 |Valvula volumétrica reguladora presséo 2" 3 PG 1.799,82 | 5.399,46
15 |Filtro de disco 155 mesh, 2"T 3 pc 587,64 | 1.762,92
16 |Fita veda rosca 18mmx25m 3 pc 1,67 5.02
17 |Té AG 4" Flangeado 1 pc 86,52 86,52
18 [Luva conica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 3 pc 51,63 154,90
19 |Tubo AG, 4"x6m, Flangeado 3 pc 79,55 238,66
20 |Curva 60G AG Flange 4" 2 pc 60,01 120,01
21 |Curva 30G AG Flange 4" 2 pc 47,45 94,91
22 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 4 pc 76,10 304,40

Total 16.403,10

Unidade de Bombeamento

ltem Descrigédo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total

1 [Moto-bomba, 3500rpm, acoplada a motor elétrico 1 Cj 1.268,24 | 1.268,24
trifasico 10 CV, 220V

Subtotal 1 1.268,24
2 |Conjunto de succgéo de AG 4", composto de:

Luva cbnica excéntrica com rosca 4"x2" 1 pc 41,92 41,92
Tubo AG flangeado 4"x6m 1 pc 77,08 77,08
Tubo AG flangeado 4"x2m 2 pc 52,73 105,46
Tubo AG flangeado 4"x1m 2 pc 40,57 81,14
Curva 60G AG flange 4" 1 pc 58,14 58,14
Curva 30G AG flange 4" 1 pc 45,98 45,98
Valvula de pé 4" 1 o]0 200,44 | 200,44

Subtotal 2 610,15

3 |Conjunto de saida de AG 3", composto de:
Nipel duplo galvanizado 1.1/2" 2 pc 5,33 10,66
Té 45G galvanizado de 1.1/2" 1 pc 9,38 9,38
Plug galvanizado de 1.1/2" 1 pc 2,64 2,64
Bucha reducao galvanizada 2"x1.1/2" 1 pc 5,99 5,99
Luva galvanizada 2" 1 pc 7,96 7,96
Nipel duplo galvanizado 2" 1 pc 7,26 7,26
Luva cOnica excéntrica com rosca 3"x2" 1 pc 38,83 38,83
Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 1 pc 75,61 75,61
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Item Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
Curva 60G AG flange 3" 2 pc 51,30 102,61
Curva 30G AG flange 3" 2 pc 41,60 83,21
Tubo AG flangeado 3"x1m 2 pc 37,44 74,88
Tubo AG flangeado 3"x2m 2 pc 45,76 91,52
Valvula de retencgéao c/ by pass 3" 1 pc 418,77 418,77

Fita veda rosca 18mmx25m 1 pc 1,66 1,66

Subtotal 3 930,98

4 |Acessorios:
Valvula controladora de bomba 2" rosca 1 pc 4.143,64 | 4.143,64
Painel de acionamento e protegdo p/ motor 1 Cj 2.612,37 | 2.612,37
elétrico
Reservatério — Revestimento PVC 0,8mm 650 m® 583 m2 11,04 |6.437,00
(2,5m prof.)

SubTotal 4 13.193,00

Total 16.002,37

Construgdes
Casa moto-bomba | 10 m2 109,39 | 1.093,88
Escavacao do reservatério 16,9 hora/maq.| 42,54 718,92
Mao-de-obra para acabamento do reservatério 10 27,95 279,55
Abertura e fechamento de valetas 70 hora/maq| 40,00 2800,00

Total 4.892,35

Total Geral = R$ 45.843,18

6.3.7.3. Custo de Construgao para Poco Artesiano para o Setor Magenta

Assim como, no Setor Marrom neste setor foi considerado o orcamento para a
perfuracdo de um pogo com capacidade de fornecimento de agua de 50 m*h, cujo
custo esta apresentado no Quadro 64. As observacdes feitas no Setor Marrom quanto
a perfuracao do poco, conjunto moto- bomba e quadro de acionamento séao validos
para este setor também.

QUADRO 64 - Relacao e custo de materiais para a construcao de poco artesiano.

Quantidade| Descri¢do | Unidade | R$/unit. | R$/total
Poco Tubular - 50 m°/h
1 Sonda, acessorio e equipe vb 944,44 944,44
0 Instalacdes de canteiro de obra incluso - -
90 Perfuracdo em sedimento didm. 17.1/2" m 131,11 11.799,90
10 Perfuracdo em rocha sa diam. de 8" até 100 m m 142,22 1.422,20
150 Perfuracdo em rocha sa diam. de 8" até 250 m m 228,89 34.333,50
70 Tubo Aco DIN2440 preto de 8" m 96,00 6.720,00
20 Filtro espiralado galvanizado de 8" m 188,89 3.777,80
8 Pré-filtro tipo Jacarei ton. 183,33 1.466,64
4 Cimentacao do espaco anular m 55,56 222,24
6 Limpeza com compressor de 900pés/minuto h 75,56 453,36
12 Teste de vazao com bomba submersa h 50,00 600,00
1 Andlise de 4gua vb 166,67 166,67
0 Acompanhamento técnico incluso -
0 Relatério geotécnico final incluso -
1 Tampa do pogo vb 66,67 66,67
Total 61.973,42

Conjunto moto-bomba e quadro de comando
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Quantidade| Descricéo Unidade | R$/unit. R$/total

1 Conjunto moto-bomba submersa p/ vazao de 38 m°/h unid. 10.657,59 | 10.657,59
e pressdo manométrica de 200m.c.a, motor elétrico
trifasico de 40 CV, 220V.

1 Quadro de acionamento, partida compensadora p/[ unid. 4.376,13 4.376,13
motor elétrico trifasico de 40CV, 220V

Total 15.033,72
TOTAL GERAL = R$ 77007,14

6.4.8. Sistema de Abastecimento do Setor Preto

Este sistema ira atender 4 lotes (B18, B21, B22, B23), sendo que o lote B23
correspondera um sistema a parte dos demais. O sistema que atendera os trés
primeiros lotes funcionara 2 horas e 27 minutos, fornecendo 73,92 m%h, ja o do lote
B23 o tempo de funcionamento sera de 2 horas e 27 minutos com 24,64 m*h. Os
detalhes com a localizacdo da linha de aducédo e dos lotes atendidos por este setor
estdo apresentados nas Folhas 2, 4A e 4B do anexo. Ainda nestas Folhas estédo
localizados os pontos de projetos e as valvulas de seguranga. A agua para atender
este sistema sera captada na adutora existente e que abastece os lotes irrigados do
projeto original, implantado pela CESP.

A conducédo da agua para os lotes sera realizada em tubos de aco galvanizado
e de PVC. Nas Folhas 16 e 18 estdao apresentados os detalhes das valvulas de
seguranca e do cavalete de entrada dos lotes, respectivamente.

6.4.8.1. Dimensionamento do Sistema de Abastecimento do Setor Preto

Os resultados de perda de carga, desnivel, velocidade e pressdao no ponto de
projeto obtidos no dimensionamento da linha de aducdo do Setor Preto estdo
apresentados nos Quadros 65 e 66.

QUADRO 65 - Calculo da linha de aducao do Setor Preto, lotes B18, B21 e B22.

Trecho L DN Q DI C hf \') PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.))| (m/s) (m.c.a.)
A— A1 39 - 24,64 94,4 150 0,373 0,98 63,080
A1 -B 159 -5,54 | 49,28 | 139,6 150 -4,724 0,89 63,453
B-C 55,6 -2,28 | 49,28 | 139,6 150 -1,995 0,89 58,729
C-D 23,7 -0,06 | 49,28 | 139,6 150 0,062 0,89 56,734
D-E 58,5 1,65 49,28 | 139,6 150 1,950 0,89 56,796
E-E1 67,9 0,52 49,28 | 139,6 150 0,865 0,89 58,746
E1-F 115,7 0,88 73,92 | 139,6 150 2,140 1,34 59,611
F-G 200 2,76 73,92 | 139,6 150 4,934 1,34 61,751
G-H 30 -0,58 | 73,92 | 148,5 130 -0,265 1,19 66,686
H-1 121,7 | -0,18 | 73,92 | 148,5 130 1,096 1,19 66,420
[-J 90,3 7,81 73,92 | 148,55 130 8,757 1,19 67,517
J-—K 223,37 | -12,50 | 73,92 | 148,5 130 [-10,157| 1,19 76,274
K-L 65,22 -2,30 | 73,92 | 1455 135 -1,595 1,23 66,116
L-M 515,4 | -18,70 | 73,92 | 1455 135 |[-13,133| 1,23 64,521
M- MB 192,26 | -10,00- | 73,92 | 145,5 135 -7,923 1,23 51,388

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenca de nivel Q= Vaz&o no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto
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QUADRO 66 - Calculo da linha de adugao do Setor Preto, lote B23.

Trecho L DN Q DI C hf Vv PP
(m) (m) (m3/h) (mm) H-W |(m.c.a.)| (m/s) (m.c.a.)
B23 — N 141,5 -5,00 | 24,64 99 130 -3,602 | 0,89 60,402
N-O 123,4 | -2,00 | 24,64 99 130 -0,781 0,89 56,800
O-M 124 -3,00 | 24,64 | 1455 135 -2,825 | 0,41 56,018
M- MB 192,26 | -10,00 | 24,64 | 1455 135 -9,729 | 0,41 53,194

Obs: L= comprimento do trecho  DN= Diferenga de nivel Q= Vazéo no trecho hf= perda de carga no trecho
V= velocidade da agua no trecho PP= Pressdo no ponto  DI= Didmetro interno do tubo de PVC
C= Coeficiente C de materiais Trecho= entre cavaletes e/ou pontos de projeto

6.4.8.2. Custo do Sistema de Abastecimento do Setor Preto

Nos Quadros 67 e 68 estdo descritos os materiais e 0os custos para o sistema
de abastecimento deste setor.

QUADRO 67 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor
Preto (lotes B18, B21 e B22).

Item Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 |Tubo PVC lIrriga, 100mm, PN80, JE 8 br 41,62 332,99
2 |Tubo PVC Irriga, 150mm, PN80, JE 120 br 89,36 |10.722,83
3 |Tubo AG, 6" x 6m, flangeado 85 br 146,24 |12.430,32
4 |Tubo AG, 4" x 2m, flangeado 4 br 57,03 228,12
5 |Curva 90G c/BS e PL Irriga 150mm 4 pc 44,40 177,60
6 |Curva 60G AG Flange 6" 2 pc 77,51 155,02
7 |Curva 30G AG Flange 6" 3 pc 65,80 197,41
8 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 3 pc 134,20 402,60
9 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2" 3 pc 45,33 136
10 |Luva galvanizada 2 3 pc 8,40 25,19
11 |Té AG 6" Flangeado 5 pc 134,54 672,71
12 |Té AG 4" Flangeado 1 pc 90,67 90,67
13 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 100mm 1 pc 923,93 923,93
14 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 150mm 2 pc 1.255,89 | 2.511,78
15 |Reducao ¢/BS Irriga 150x125mm 1 pc 11,53 11,53
16 |Reducao ¢/BS Irriga 125x100mm 1 pc 11,99 11,99
17 |Reducado AG Flangeado 6"x5" 4 pc 62,88 251,51
18 |Reducado AG Flangeado 6"x4" 2 pc 52,65 105,30
19 |Valvula de retengéao c/ by pass 6" 1 pc 602,50 602,50
20 |Ventosa ARC 2" 3 pc 686,55 | 2.059,64
21 |Adesivo p/PVC (1759) 3,26 balde 3,25 10,61
22 |Pasta Lubrificante (5009) 6,75 frasco 11,29 76,19
23 |Solugéo Limpadora (1000cm3) 5,13 balde 14,27 73,20
24 |Lixa n.100 4 o]0 1,31 5,23

Total 32.214,87

Cavalete de entrada do lote

ltem Descrigdo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 |Luva galvanizada 2.1/2" 2 pc 14,70 176,44
2 |Tubo acgo galvanizado 2.1/2"x1,5m c/rosca 6 pc 42,13 252,80

extrem.

3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 6 pc 28,81 172,85
4 |Nipel galvanizado 2" 9 pc 7,31 65,77
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Item Descricao Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 3 pc 12,72 38,15
6 |Bucha reducao galvanizada 2.1/2"x2" 9 pc 10,27 92,45
7 |Bucha reducao galvanizada 2"x1" 3 pc 6,03 18,08
8 |Bucha reducao galvanizada 1"x3/4" 3 PG 2,44 7,33
9 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 3 pc 31,32 93,95
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" 3 pc 6,02 18,05
11 [Ventosa 1" 3 pc 502,22 1.506,67
12 |Valvula Elétrica c/regulador pressao, 2" 3 pc 492,52 | 1.477,55
13 |Hidrémetro, 2" rosca 3 pc 1.438,74 | 4.316,22
14 |Valvula volumétrica reguladora presséo 2" 3 PG 1.799,82 | 5.399,46
15 |[Filtro de disco 155 mesh, 2"T 3 pc 587,64 | 1.762,92
16 [Fita veda rosca 18mmx25m 2 pc 1,67 3,34
17 |Té AG Flangeado 6" 2 pc 128,40 256,79
18 |Tubo AG, 4" x 6m, Flangeado 3 pc 79,55 238,66
19 |Curva 60G AG Flange 4" 4 pc 60,01 240,03
20 |Curva 30G AG Flange 4" 4 pc 47,45 189,81
21 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 1 pc 76,10 76,10
22 |Extremidade bolsa/flange Defofo 150mm 1 pc 128,07 128,07
23 |Reducao AG Flangeado 6"x4" 2 pc 50,24 100,49
24 |Luva cbnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" 3 pc 51,63 154,90
Total 16.786,87
Construcgdes
|Abertura e fechamento de valetas | 64 lhora/mag| 40,00 | 2.560,00
Total 2.560,00

TOTAL GERAL = R$ 51.561,74

QUADRO 68 - Relacao e custo de materiais do sistema de abastecimento do Setor

Preto (lote B23).

ltem Descrigcao Quantidade | Unidade |R$/unit.| R$/total
1 [Tubo AG, 4" x 6m, Flangeado 50 br 83,36 | 4.168,02
2 |Tubo AG, 4" x 2m, Flangeado 1 br 57,03 57,03
3 |Curva 30G AG Flange 4" 1 pc 49,72 49,72
4 |Registro Gaveta Chata c/ flange e volante 75mm 1 pc 650,77 | 650,77
5 |Reducado AG Flangeado 4"x3" 1 pc 33,64 33,64
6 |Extremidade bolsa/flange Defofo 100mm 1 PG 79,74 79,74
7 |Luva galvanizada 2" 1 o]@ 8,40 8,40
8 |Luva conica excéntrica c/rosca 4"x2" 1 pc 45,33 45,33
9 |Té AG 4" Flangeado 2 pc 90,67 181,33
10 |Ventosa 2" 1 pc 686,55 686,55

Total| 5.960,53

Cavalete de entrada do lote

ltem Descricédo Quantidade | Unidade | R$/unit. | R$/total
1 [Luva galvanizada 2.1/2" 4 pc 14,70 58,81
2 |Tubo AG 2.1/2"x1,5m c/rosca extrem. 2 pc 4213 84,27
3 |Cotovelo 90G galvanizada 2.1/2" 2 pe 28,81 57,62
4 |Nipel galvanizado 2" 3 pc 7,31 21,92
5 |Nipel galvanizado 2.1/2" 1 pc 12,72 12,72
6 |Bucha redugéao galvanizada 2.1/2"x2" 3 pc 10,27 30,82
7 |Bucha redugéo galvanizada 2"x1" 1 pc 6,03 6,03
8 |Bucha redugéo galvanizada 1"x3/4" 1 PG 2,44 2,44
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Item Descrigcédo Quantidade | Unidade |R$/unit.| R$/total
9 |Té 90 G galvanizado 2.1/2" 1 pc 31,32 31,32
10 |Adaptador curto c/rosca p/registro 75 x 2.1/2" pc 6,02 6,02
11 [Ventosa 1" pc 502,22 502,22
12 |Valvula Elétrica c/regulador presséao, 2" pg 492,52 | 492,52
13 |Hidrémetro, 2" rosca pc 1.438,74| 1.438,74
14 |Valvula volumétrica reguladora presséo 2" pc 1.799,82| 1.799,82
15 [Filtro de disco 155 mesh, 2"T pc 587,64 587,64
16 |Fita veda rosca 18mmx25m PG 1.67 1,67
17 |Tubo AG, 4"xém, Flangeado pc 79,55 79,55
17 |Curva 60G AG Flange 4" pc 60,01 120,01
18 |Curva 30G AG Flange 4" pc 47,45 94,91
19 [Luva cobnica excéntrica c/rosca 4"x2.1/2" pc 51,63 51,63

Total| 5.480,67

== ININ=]| =] =] =] ===

Construgdes
|Abertura e fechamento de valetas | 25 | hora/maq| 40,00 | 1.000,00
Total| 1.000,00

TOTAL GERAL = R$12.441,20

7. RESUMO DOS CUSTOS DE IMPLANTAGAO

Os custos para implantacdo de um hectare irrigado por lote da area de
sequeiro do Projeto Cinturdo Verde de llha Solteira é da ordem de R$ 1.553.261,51,
sendo que R$ 1.255481,10 seriam investimentos publicos em sistema de captagéo e
aducdo de agua, enquanto que R$ 297.780,41 seriam os investimentos privados em
sistemas de irrigagao “on farm”, ou seja, dentro do lote.

E importante observar que a solicitacéo inicial foi a de desenvolver projetos de
irrigacao capaz de distribuir agua aos lotes possibilitando a irrigacdo de um hectare
para cada lote e dentro de um periodo de irrigacao ou jornada de trabalho de 10 horas
diarias.

Se considerarmos a possibilidade de se trabalhar (bombeamento) 20 horas
diarias com a mesma infra-estrutura de captacao e aducgao, pode-se irrigar 2,0 hectares
por lote e neste caso os custos totais seriam R$ 1.851.041,92, sendo os investimentos
publicos os mesmos R$ 1.255481,10, enquanto que os investimentos privados
passariam para R$ 595.560,82, possibilitando a irrigacdo total de 134 hectares e
reduzindo o custo total do projeto (investimentos publicos e privados) de R$ 23.183,01
para R$ 13.813,75.

Se considerarmos que a analise de impactos das politicas publicas devem ser
obrigatoriamente feita a luz dos aspectos sociais, econémica e ecoldgica, certamente o
trabalho noturno de irrigacdo, apesar de causar algum tipo de transtorno, facilitaria a
analise econdmica do projeto.

Os Quadros 69 a 72 trazem o resumo dos investimentos necessarios e é
prudente salientar que os investimentos privados devem ser vistos como valores
médios, pois o produtor tem a opgao de alterar o tipo de cultura que desejar irrigar.
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QUADRO 69 - Recursos necessarios a implantacao dos Setores Verde e Vermelho.

LOTE | SISTEMA DE IRRIGACAO | CULTURA | cusTo (RY)
SETOR VERMELHO
C6-07 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
C6-08 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
C6-09a Aspersao Pastagens R$1.732,44
C6-09 Microaspersao Coco R$2.019,66
C6-10 Microaspersdo Limao R$1.924,70
cé6-11 Microaspersao Acerola R$2.678,25
C6-12 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
C6-13 Microaspersao Coco R$2.019,66
C6-14 Microasperséo Banana R$4.487,90
C6-15 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
C6-16 Microaspersdo Limao R$1.924,70
C6-17 Microaspersao Limao R$1.924,70
C6-18 Aspersao Hortaligas de folha R$2.697,89
C6-19 Aspersao Hortaligas de folha R$2.697,89
C6-20 Gotejamento Hortalicas de fruto R$9.777,25
Na propriedade — Investimento Privado - Sub-Total R$53.680,36
Aducao - Investimento Publico - Sub-Total R$180.064,57
R$233.744,93
SETOR VERDE
C6-01 Microaspersao Manga R$1.356,69
C6-02 Aspersao Hortaligas de folha R$2.697,89
C6-03 Microasperséo Acerola R$2.678,25
C6-04 Microaspersao Banana R$4.487,90
C6-05b Microaspersao Manga R$1.356,69
C6-05 Aspersao Hortalicas de folha R$2.697,89
C6-29 Microaspersao Banana R$4.487,90
C6-30 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
C6-32 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
C6-33 Microaspersdo Acerola R$2.678,25
C6-34 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
C6-35 Microaspersao Acerola R$2.678,25
C6-36 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
C6-37 Microaspersao Coco R$2.019,66
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$53.373,01
Aducdo - Investimento Publico - Sub-Total R$278.578,51

R$331.951,52
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QUADRO 70 - Recursos necessarios a implantagao do Setor Azul.

LOTE | SISTEMA DE IRRIGACAO | CULTURA | cusTo (RS)
SETOR AZUL
B-24 Gotejamento Hortalicas de fruto R$9.777,57
B-25 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
B-26 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
B-27 Microaspersao Limao R$1.924,70
B-28 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
B-29 Aspersao Hortalicas de folhas R$2.697,89
B-30 Microasperséo Banana R$4.487,90
B-31 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
B-32 Microaspersao Acerola R$2.678,25
B-33 Microaspersao Banana R$4.487,90
B-34 Aspersao Hortalicas de folhas R$2.697,89
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$54.985,74
Aducdo - Investimento Publico - Sub-Total R$205.203,11
TOTAL R$260.188,85

QUADRO 71 - Recursos necessarios aos dos Setores Amarelo, Cyan e Magenta.

LOTE | SISTEMA DE IRRIGACAO | CULTURA | cusTo(RY)
SETOR AMARELO
C6-23 Aspersao Hortalicas de folha R$2.697,89
C6-24 | Aspersao Hortaligas de folha R$2.697,89
C6-25 Microaspersao Coco R$2.019,66
C6-26 | Aspersao Hortaligas de folhas R$2.697,89
C6-27a Microaspersao Banana R$4.487,90
c6-27 Gotejamento Hortalicas de fruto R$9.777,57
C6-28 Microaspersao Limao R$1.924,70
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$26.303,50
Aducao - Investimento Publico - Sub-Total R$130.610,92
TOTAL R$156.914,42
SETOR CYAN
C6-06 Microaspersao Coco R$2.019,66
c6-21 Gotejamento Hortalicas de Fruto R$9.777,57
C6-22 Microaspersao Acerola R$2.678,25
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$14.475,48
Aducdo - Investimento Publico - Sub-Total R$51.420,52
TOTAL R$65.896,00
SETOR MAGENTA
75 Microaspersao Coco R$2.019,66
76 Gotejamento Hortalicas de Fruto R$9.777,57
77 Microaspersao Coco R$2.019,66
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$13.816,89
Aducdo - Investimento Publico - Sub-Total R$122.850,32
TOTAL R$136.667,21
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QUADRO 72 - Recursos necessarios aos dos Setores Preto e Marrom.

80

LOTE | SISTEMA DE IRRIGACAO | CULTURA | cusTo(RY)
SETOR PRETO
B-18 Asperséo Hortalicas de folhas R$2.697,89
B-21 Microaspersao Manga R$1.356,69
B-22 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
B-23 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$23.609,72
Aducao - Investimento Publico - Sub-Total R$64.002,94
TOTAL R$87.612,66
SETOR MARROM
A-01 Gotejamento Hortalicas de fruto R$9.777,57
A-02 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
A-03 Microasperséo Coco R$2.019,66
A-04 Microaspersao Coco R$2.019,66
A-05 Gotejamento Hortaligas de fruto R$9.777,57
A-06 Aspersao Hortalicas de folhas R$2.697,89
A-07 Aspersao Hortalicas de folhas R$2.697,89
A-08 Microaspersao Limao R$1.924,70
A-09 Microasperséo Banana R$4.487,90
A-10 Microaspersao Pupunha R$3.339,25
A-11 Aspersao Pastagem R$1.732,44
A-12 Microaspersao Lim&o R$1.924,70
A-13 Gotejamento Hortalicas de fruto R$9.777,57
A-14 Microaspersao Coco R$2.019,66
Na propriedade - Investimento Privado - Sub-Total R$57.535,71
Aducao - Investimento Publico - Sub-Total R$222.750,21
TOTAL R$280.285,92

8. CONDICIONANTES PARA O SUCESSO DO EMPREENDIMENTO

De acordo com Boisier (1989) citado por Cavalcanti e Costa (1998) o
desenvolvimento de uma regido é o resultado de trés tipos de processo. O primeiro
refere-se a dotacdo territorial de recursos como um elemento motor do
desenvolvimento. Entretanto, o desenvolvimento de uma regido depende de sua
participacdo relativa no uso desses recursos nacionais, pelos quais as regides
competem explicita ou implicitamente. Se estes recursos fossem o Unico fator de
desenvolvimento e se, simultaneamente, houvesse um padrdo de desenvolvimento do
sistema regional estritamente proporcional, a dotacdo de recursos entre as diferentes
regides deveria refletir, unicamente, as diferengcas de tecnologia agregadas. Assim, a
matriz tecnoldgica de cada regiao resultaria num parametro fundamental para qualificar
a apropriacao de recursos por parte da regido. Porém, a dotacao de recursos ndo é o
unico fator de desenvolvimento, ainda que, atue como indutor do processo.

Outro aspecto considerado relevante sdo os efeitos (regionais) implicitos ou
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indiretos das politicas macroeconémicas e setoriais. As discussbes sobre politica
podem nao gerar atencdo ou controvérsias regionais tdo grandes como as decisdes
sobre investimentos. A influéncia regional das decisdes de politica (econémica) sao,
com frequéncia, as de maior importancia para o desenvolvimento das regides,
devendo-se, portanto, avaliar o impacto das politicas macroeconémicas setoriais de
maior significado.

Em terceiro lugar, o desenvolvimento de uma regido depende de sua
organizacao social, o que implica a capacidade de internalizar regionalmente o proprio
crescimento, isto €, de reter uma proporcao significativa do excedente gerado pelo
crescimento econémico e de reinvesti-lo na regidao. O desenvolvimento também implica
uma situacado de crescente inclusdo social das instituicoes e da populagéo, tanto na
apropriacao de resultados da atividade econémica como nos processos de decisao.

Considera-se essencial a analise dos impactos de politicas publicas de
desenvolvimento a andlise dos aspectos sociais, econdmicos e ecoldgicos.

Nos aspectos sociais é importante se medir o grau de satisfacdo das
necessidades dos beneficiarios e o melhoria das condigées de vida (normalmente
avaliada pelo IDH - Indice de Desenvolvimento Humano). Todavia toda politica publica
deve obrigatoriamente propiciar mudangas de atitudes e participagdo real da
comunidade beneficiada e de grupos de interesses nas decisdes que mais os afetam.

Do lado dos aspectos econdmicos deve-se avaliar a relagdo custo/beneficio, ou
seja avaliar o beneficio obtido pela quantidade de recursos alocados e também o
aumento da produgéo.

Em relacdo as aspectos ecolégicos deve-se observar a conservacdo dos
sistemas ecolégicos sustentadores da vida e da biodiversidade, a sustentabilidade dos
recursos naturais renovaveis e reducao ao minimo dos recursos nao renovaveis e a
manutencao da carga dos ecossistemas sustentadores. Neste ponto a conservacao do
solo e da agua é fundamental para a manutencao da oferta da agua para a operacao
dos sistemas de irrigagao.

Evidencia-se a importancia da agricultura irrigada, uma vez que ela se situa na
base inicial do processo de integracdo com outros setores produtivos, tendo em vista
que, na maioria das regidbes onde ela € empreendida, a atividade industrial é
praticamente inexistente, como € o caso da regiao de llha Solteira.

Considerando as condigdes essenciais para o desenvolvimento discutidas
acima e o fato de que todo o projeto € constituido por pequenas propriedades, todas
com caracteristicas de trabalho familiar, deve-se obrigatoriamente considerar a
fruticultura e a producdo de hortalicas irrigadas como alicerce para a mudanga da
situacao atual vigente e aceitar como inexoravel o fato de que somente o agronegocio
€ capaz de gerar trabalho e renda para todos ao menor custo e no menor prazo.

Todavia a implantacdo de uma agricultura moderna e dindmica nas areas do
Projeto Cinturdo Verde passa por andlises acima mencionadas e por condicionantes
que devem ser observados.

O préprio custo de implantacdo da infra-estrutura hidrica necessaria para
distribuicdo de agua apresentado neste documento mostra que este é de alta
magnitude. A otimizacdo dos custos de distribuicdo de agua passa necessariamente
pela possibilidade de se irrigar areas maiores ou, mais hectares por lote. O aumento da
area irrigada, ndo somente garantiria a oferta de produtos de qualidade superior, mas
possibilitaria a regularidade no fornecimento de frutas e hortalicas, além de minimizar
os custos de distribuicao de agua.

No entanto, a quantidade de agua (vazao) disponivel nos mananciais internos
ao projeto nao é suficiente para atender as demandas crescentes dos futuros irrigantes.
Agrava-se o fato de que os solos apresentam-se erodidos, as represas hoje existentes
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encontram-se assoreadas, a mata ciliar remanescente é minima, o terraceamento do
solo é quase inexistente e a vegetacao do tipo taboa (Typha angustifolia) encontra-se
presente em todos os corpos d’agua (ver Fotos 3, 13, 14, 15, 16, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 48 e 51).

O problema da conservagdao do solo e da agua e suas variantes devem ser
encarados prioritariamente e para minimizar estes problemas a Prefeitura Municipal de
llha Solteira elaborou e aprovou junto ao Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo José
dos Dourados os projetos abaixo que devem ser considerados complementares a este:

> Melhoria das condicdes de operacao da irrigacdo no Cinturdo Verde de
llha Solteira. O publico-alvo deste projeto sdo os lotes irrigados do Cinturdo Verde e
tem por objetivo o levantamento dos solos e condicdes de operacédo dos equipamentos;
treinamento teorico-pratico dos irrigantes em manejo da irrigacao; instalacdo de
tensibmetros; acompanhamento das acdes dos irrigantes relacionadas a irrigagao e
adubacgao das culturas; introdugéo da fertirrigacao; retificacao (drenagem e dragagem)
das calhas dos cérregos atualmente assoreados e recomposi¢cdo da mata ciliar na area
do Cinturdo Verde. Conta com recursos aprovados da ordem de R$ 26.100,00.

» Recomposicdo da mata ciliar e conservagéao do solo e da agua no Cinturao
Verde de llha Solteira. Tem como publico-alvo o Setor Norte deste projeto (Setores
Vermelho, Cyan, Verde e Amarelo) e como objetivo esta o terraceamento (construcao
de terracos) de parte do Setor Verde, limpeza e recuperacdo de duas represas
existentes, construcado da represa “C” para armazenamento da dgua para a irrigacao e
recomposicdo da mata ciliar (reflorestamento), visando a conservagdo do solo e da
agua favorecendo a captagdo e armazenamento da agua para uso na irrigagdo dos
lotes. Conta com recursos aprovados da ordem de R$ 80.000,00.

Estes projetos dardo o inicio a infra-estrutura necesséria para a oferta de agua
aos futuros irrigantes do Projeto Cinturdo Verde, todavia, se a decisao for de realmente
ampliar a area irrigada que circunda a cidade de llha Solteira deve considerar o
redimensionamento hidraulico deste projeto fazendo a transposicdo da agua do
Reservatério de llha Solteira até a represa “C”, ndo considerado neste projeto pois as
condigdes iniciais estabelecidas implicava na oferta de infra-estrutura hidrica suficiente
para atendimento de apenas 1,0 hectare por lote, totalizando portanto, 67,0 hectares
irrigados.

A captacao da agua na cota 322 (ver Fotos 48, 49, 53, 54, 55 e 56) aduzindo-a
até a represa “C” (ver anexo) modificaria todo o atual sistema de distribuicdo de agua
proposto para o Setor Verde, ofertando agua aos lotes em custos mais baixos e ainda
ndo usaria a agua dos pocos profundos, quem tem um alto custo de bombeamento e
hoje custeado pelo poder publico. Se esta alternativa de adugao for considerada a agua
chegara aos pontos de captacdo dos lotes dos Setores Verde, Cyan e Vermelho sem
custos de bombeamento. A alternativa de fazer a captacdo junto a parede da eclusa
(Fotos 57 e 58) foi descartada.

A organizacao dos proprietarios dos lotes do Cinturdo Verde é fundamental
para o sucesso desta proposta. Torna-se imperioso uma nova forma de organizacao,
até mesmo para o gerenciamento dos sistemas de distribuicdo de agua, que devera ser
implantado pelo poder publico e apds feita uma concessao de uso aos usuarios. Com o
incremento das receitas proporcionadas pelas areas de producdo, os custos de
manutencao e operacao dos sistemas de adugao hoje assumidos pela Prefeitura, aos
poucos devem ser transferidos para os proprios usuarios.

Paralelamente a implantacao da infra-estrutura hidrica e dos novos sistemas de
irrigacdo, a Associacao ou Cooperativa dos produtores devera ter um planejamento de
todos os cultivos, identificar mercados e paulatinamente agregar valor aos produtos
através de pequenas agroindustrias. Porém, isso somente sera possivel se houver
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espirito de unido, lideranca respeitavel, treinamento aos irrigantes, extensao rural e
assisténcia técnica adequada. Neste processo entende-se que a UNESP- llha Solteira
podera participar através do uso de seu corpo docente e discente, orientando e ao
mesmo tempo promovendo a interagdo sociedade - Universidade, gerando beneficios
mutuos.

Por fim, a implantacdo deste projeto deve obrigatoriamente passar por um
processo constante de avaliacdo e este devera verificar se verdadeiramente se foram
cumpridos os objetivos propostos, se promoveu mudancas na comunidade envolvida,
se estd promovendo o desenvolvimento do municipio e contribuindo para o
desenvolvimento da regido.
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