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EFICIENCIA DE DIFERENTES FILTRAGENS UTILIZADAS NA REMOCAO DE
SOLIDOS SUSPENSOS E FERRO EM AGUA PARA IRRIGACAO
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D'ALMEIDA JUNIOR®

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes tipos
filtros para remocédo de solidos suspensos e ferro da &gua de irrigacdo. A avaliacdo teve a
duracdo de 24 horas dividida em 4 modalidades de 6 horas cada, na 1% modalidade,
associacdo do filtro de disco vermelho de 120 mesh + hidrociclone + filtro de areia, na 22
modalidade, apenas filtro vermelho. Na 32 modalidade, associacdo do filtro de disco amarelo
de 155 mesh + hidrociclone + filtro de areia e na 42 modalidade, apenas filtro amarelo. Para
cada modalidade de filtragem usada foi realizado o monitoramento da vazdo, medicdes de
pressdo e coleta de dgua para determinar a quantidade de sélidos suspensos e ferro total na
agua para a irrigacdo, a cada hora. De acordo com os resultados, pode-se concluir que a
associacédo de filtros, hidrociclone, areia e filtro de disco vermelho de 120 mesh seguido do
filtro de disco amarelo 155 mesh apresentaram maior eficiéncia na remocdo de solidos
suspensos e nenhuma das modalidades de filtragem foi eficiente na remocéo de ferro da agua
de irrigacéo.
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EFICENCIENCY OF DIFERENT FILTERING USED FOR REMOVAL OF
SUSPENDED SOLIDS AND IRON ON THE IRRIGATION WATER

ABSTRACT: The present paper had the objective to evaluate the efficiency of different types
of filters for removal of suspended solids and iron on the irrigation water. The evaluation had
the duration of 24 hours divided in for modalities of 6 hours each, on the first modality,
association of the red disk filter, with 120mesh + hydrociclone + sand filter, on the second

modality, only red disc filter. On the third modality association of yellow disc filter with 155

! Engenheiro Agronomo e Doutorando em Sistemas de Produgdo UNESP Ilha Solteira. Caixa Postal 34, CEP
15.385-000. Ilha Solteira, SP. Fone (18) 9100-8062. e-mail: rclima@agr.feis.unesp.br

? Professor Adjunto, DEFERS, UNESP Ilha Solteira - SP.

3 Bidlogo e Mestre em Sistemas de Produgao, UNESP llha Solteira - SP.

* Bidlogo e Doutorando em Sistemas de Produg3o, UNESP Ilha Solteira - SP.

> Engenheiro Civil e Doutorando em Sistemas de Produgdo, UNESP Ilha Solteira - SP.




CONIRD - Congresso Nacional de Irrigagdo e Drenagem, XX. Uberaba - MG, 6 a 8 de dezembro de 2010.

mesh + hydrociclone + sand filter and on the fourth modality only yellow filter. For each
modality of filtering used the water flow were monitored, pressure measurement and water
samples were collected to determine the amount of suspended solids and total iron on the
irrigation water, once an hour. According to the results observed, it is possible to conclude
that the association of filters, hidrociclone, sand and red disk filter of 120 mesh followed by
yellow disk filter of 155 mesh showed better efficiency on the removal of suspended solids
and none of the modalities of filtering were efficient on the removal of iron from the irrigation
water.

KEY-WORDS: filters; removal; water quality

INTRODUCAO

A irrigagdo proporciona uma maior produtividade e, ainda, possibilita o cultivo na
entressafra, possibilitando ao produtor um melhor retorno econémico. Porém, para que o
sistema seja eficiente, além de se considerar o projeto, é necessario considerar a qualidade da
agua que sera utilizado pelo mesmo.

A qualidade da &gua pode interferir no bom desempenho do sistema de irrigacao,
principalmente, quando a mesma apresenta muitos sedimentos, ocasionando a deposicdo de
particulas na tubulacdo e entupimento de orificios. Como consequéncia, observa-se um
aumento na perda de carga, comprometendo o regime hidraulico, aumento os problemas com
manutencgdo e com 0s custos de operacao.

Segundo CABELLO (1996) as causas do entupimento podem ter origem na deposicao
de particulas minerais (areia, argila, limo, entre outros), particulas organicas (algas, bactérias,
restos vegetais ou animais) e na formagéo de precipitados quimicos (sais da dgua, deposicao
de Fe, S e Mn e fertilizantes.

De acordo com RIBEIRO et al. (2004), a filtracdo da agua é o método mais utilizado e o
mais barato para se tratar a 4gua de irrigacdo, evitando, assim, o entupimento de orificios e
tubulagbes. Os tipos de filtros podem ser filtro de tela, filtro de areia e filtro de disco e os
mesmo apresentam bons resultados quando utilizados no sistema de filtragem, porém se a
agua apresentar um elevado teor de sélidos € de suma importancia a utilizagdo de um pré-
filtro na tomada de agua, para a obtencdo de melhores resultados.

Com isso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de cada
modalidade de filtragem na remog&o de solidos suspensos e ferro na &gua de irrigagao.
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no cérrego do Cinturdo Verde em maio/2009, municipio de
Ilha Solteira - SP, sob as coordenadas geograficas 20° 24’ 0,4’ S e 51°21°55”" W, com
altitude média de 310 m.

Ao lado desse manancial foi instalado o conjunto motobomba, composto por bomba da
marca Tecna e motor a gasolina de 5,5 cv da marca Branco, foi usado 4 modalidade de
filtragem, compostos por hidrociclone, dois filtros de areia (contendo areia branca, textura
media) e um porta filtro de disco para filtro vermelho de 120 mesh e amarelo de 155 mesh
com diametro de 1 %" da marca Amiad, com vazéo entre 2 a 25 m® h™. Modalidades: Na 12,
foi utilizado a associacdo dos filtros hidrociclone (H), areia (A) e filtro de disco vermelho de
120 mesh (D. Verm. 120 mesh) e na 22. foi utilizado apenas o filtro de disco vermelho de 120
mesh (D Verm. 120 mesh) com 6 horas cada, para a 32 foi utilizado a associagéo dos filtros
hidrociclone (H), areia (A) e filtro de disco amarelo 155 mesh (D. Am. 155 mesh) e na 42. foi
utilizado apenas filtro de disco amarelo 155 mesh (D. Am. 155 mesh) com 6 horas cada.
Foram instaladas valvulas e registros para 0 monitoramento da pressdo e coleta de dgua. A
montante dos conjuntos de filtros foi instalado um hidrémetro para o monitoramento da
vazdo. Apos o hidrometro foram instalados dois aspersores da marca Asbrasil modelo ZE 30,
embora ndo tenha sido objeto de avaliacdo. As amostras de agua foram enviadas ao
LHI/UNESP Ilha Solteira, para a quantificagdo das concentracbes de sélidos suspensos e
ferro, conforme metodologia utilizada por VANZELA (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores apresentados na Figura 1, os resultados das concentracGes de
solidos suspensos, perda de carga e vazdo depois de cada modalidade de filtragem em fungéo do
tempo de bombeamento serdo discutidos a seguir.

As concentragdes de solidos suspensos durante os testes das modalidades apresentaram
valores entre de 1 a 52 mg L™, concordando com os dados obtidos por SCATOLINI &
PATERNIANE (2001) comparando a eficiéncia de remocdo de particulas solidas em suspenséao
presentes na agua de irrigacdo, por mantas sintéticas nao tecidas e elementos de disco e de tela,
mostrou que devido a variacdo nas dimensdes das particulas presentes na agua do manancial, que
variou de 1,13 a 14,75 mg L™, os autores observaram que o filtro vermelho de disco de 120 mesh

foi 0 que apresentou a menor capacidade de retengdo comparados aos outros filtros. No entanto,
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os dados do presente trabalho o teste com filtro de disco amarelo de 155 mesh e da Associa¢ao
H+A+D. Verm. 120 mesh apresentaram valores para solidos suspensos entre 5a38e1a39 mg L

! respectivamente, ficando mais proximos dos dados dos autores citados acima.
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Figura 1 (A e B). Variagdes das concentracdes de solidos suspensos, perda de carga (A) e
vaz&o (B), depois de cada filtro da 12 e 22 modalidade (D. Verm. 120 mesh e Associagdo
H+A+D. Verm. 120 mesh) e da 3% e 4% modalidade (D. Am. 155 mesh e Associacdo
H+A+D. Am. 155 mesh) em funcdo do tempo.

De acordo com a Figura 1 A, quando se compara as duas modalidades nas seis horas de
bombeamento entre as associacfes, hidrociclone, areia e filtro de disco vermelho 120 mesh versus
hidrociclone, areia e filtro de disco amarelo 155 mesh, a primeira associacao foi a que apresentou
maior eficiéncia na retencdo de sélidos suspensos.

Verifica se que para as associagdes, as pressdes tiveram 0 mesmo comportamento, ou seja,
diminuindo com o decorrer do tempo de bombeamento em funcdo da maior obstrucdo dos
elementos filtrantes, sendo que no inicio do teste as pressdes para os filtros associado vermelho e
amarelo eram 3,4 e 3,5 kgf cm2 e no final 2,8 e 2,7 kgf cm com perda carga de 0,6 e 0,8 kgf cm
2, respectivamente. De acordo com KELLER e BLIESNER (1990), a maxima perda de carga que
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pode ocorrer em um filtro de areia deve ser de 0,71 kgf cm™2 (70 kPa) valor confirmado por
NAKAYAMA e BUCKS (1986).

Analisando as pressdes dos filtros de disco separadamente e das associac¢des de filtragens na
Figura 1 A, observa que as pressdes no filtro de disco vermelho permaneceram quase que
constantes durante o tempo de bombeamento, para as duas associacdes e para o filtro amarelo as
pressdes iniciaram maiores e diminuiram com o tempo de bombeamento, verificando maior
amplitude entre o filtro amarelo e vermelho. Pode se inferir que o resultado foi devido o filtro
amarelo apresentar maior nimero de mesh por cm? e consequlientemente aumento na capacidade
de retencdo dos solidos em suspenséao do que o filtro vermelho.

Analisando a Figura 1 B, pode se notar que o comportamento das vazfes seguiu a mesma
tendéncia da observada para as pressdes na Figura 1 A, sendo que as medias de vazao para filtro
de disco vermelho, associacdo (H+A+D. Verm.), associagdo (H+A+D. Am.) e filtro de disco
amarelo foram, 7,15; 7,07; 7,71 e 6,38 m* h™, respectivamente. Observa se que a vazao do filtro
de disco amarelo foi influenciada pela mesma caracteristica citada acima.

As médias das concentracfes de sélidos suspensos para filtro de disco vermelho foi 33,33
mg L, e para o filtro de disco amarelo foi de 19,67 mg L™. Na associacdo de H+A+D.Verm. foi
de 17.17 mg L e para associagdo de H+A+D. Am. foi de 28 mg L™.

Segundo a classificacdo proposta por NAKAYAMA e BUCKS (1986), para agua de
irrigacdo, a concentragdo de solidos suspensos inferior a 50 mg L™, corresponde a um baixo risco
de obstrugdo dos emissores, e valores entre 50 a 100 mg L™ h& um risco moderado de
entupimento dos emissores. Sendo assim, quando analisou separadamente, o filtro de disco
vermelho apresentou amostras de agua classificada com moderado risco de obstrucdo dos
emissores do sistema de irrigagao.

Os resultados das andlises de ferro total presente na agua, tanto do manancial como ap6s a
passagens pelos filtros, indicaram valores entre 4 e 5 mg L™, sendo acima dos valores maximos
permitidos para o uso na irrigacdo. VANZELA et al. (2003) analisando a agua deste mesmo
manancial, concluiram que os maiores picos de ferro total na agua ocorreram apds periodos de
precipitacdo, devido a lavagem das raizes da Typha sp, que retém o ferro oxidado na sua
superficie. Os altos niveis de ferro total encontrados esta associado a reducdo laminar e ao
alargamento do espelho d’agua, com o estabelecimento de grande quantidade de Typha sp (3,9
hectares), indica que o manancial em estudo esta em avancado processo de assoreamento.

Vale ressaltar que néo foi realizada nenhuma retrolavagem no decorrer de cada modalidade
e sim entre as mesmas. Os resultados mostraram que se ndo langar mao de um eficiente sistema de
filtragem a qualidade da agua de irrigacdo interfere expressivamente na obstrucdo dos emissores

dos sistemas de irrigacdo, principalmente em sistemas localizados. Independentemente de qual for
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o sistema de filtragem a execucdo da retrolavagem é de suma importancia para o desempenho dos

mesmos.

CONCLUSOES

A associacdo H+A+D. Verm. 120 mesh e filtro de D. Am. 155 mesh apresentaram
maior eficiéncia na remocdo de sélidos suspensos respectivamente quando comparado as
demais modalidades utilizadas. Todas as modalidades de filtragem utilizadas foram
ineficientes na remocdo de ferro presente na dgua de irrigacdo.
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