AVALIACAO FISICO-QUIMICA DA QUALIDADE DE AGUA PARA FINS DE
IRRIGACAO EM UMA MICROBACIA DEGRADADA
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RESUMO: A qualidade da agua é um aspecto que deve ser levado em conta quando usada
para irrigacdo, pois dependendo de suas caracteristicas, 0 seu uso pode causar danos aos
equipamentos, inviabilizando o sistema. Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
de 4gua para a irrigacdo ao longo do rio Alegre — ES. As coletas de dgua foram feitas em 9
pontos no més de setembro. Os pardmetros avaliados foram: temperatura, pH, turbidez,
oxigénio dissolvido, solidos e condutividade elétrica. Os resultados obtidos mostraram que
com excecdo da condutividade elétrica as demais variaveis ndo apresentaram risco de dano ao
sistema de irrigacéo.
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EVALUATION OF PHYSICAL AND CHEMICAL QUALITY OF WATER FOR
IRRIGATION PURPOSES OS WATERSHED IN DEGRADED

SUMMARY: Water quality is an aspect of irrigation, because depending on their
characteristics, their use can cause damage to equipment, preventing the system. This study
aimed to evaluate the quality of water for irrigation along the river Alegre - ES. Water
sampling was collected at 9 points in September. The parameters were: temperature, pH,
turbidity, dissolved oxygen, solids and electrical conductivity. The results showed that with
the exception of the electrical conductivity of the remaining variables showed no risk of
damage to the irrigation system.
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INTRODUCAO
A degradacdo dos recursos naturais, principalmente do solo e da dgua, vem crescendo

de forma alarmante, atingindo niveis criticos que se refletem na deterioracdo do meio
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ambiente, no assoreamento dos cursos e dos espelhos d’agua (BERTONI & LOMBARDI
NETO, 1990).

De acordo com LIMA (2001), a &gua vem sendo fortemente alterada com as mudancas
demograficas, a velocidade e a extensdo da globalizacdo e com o desenvolvimento sécio-
econdmico impulsionado pelo avango tecnoldgico. Dessa forma, a agua passou a ser uma
preocupacdo crescente ndo apenas no que se refere a quantidade disponivel, mas,
principalmente, em relacdo a sua qualidade acarretando prejuizos e restricGes nos seus usos
multiplos, como no uso para irrigagao.

De acordo com AYES & WESTCOT (1984), a qualidade da agua, dependendo das
suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, 0 seu uso pode se tornar limitado ou
inviabilizado para uso na irrigacdo, sendo que alguns parametros estdo diretamente ou
indiretamente relacionados com a obstrucdo fisica dos sistemas.

Diante do exposto, o objetivo principal do trabalho foi caracterizar qualitativamente a

agua do rio Alegre para uso na irrigagdo, com base em alguns parametros estruturais.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo - a bacia hidrografica do rio Alegre esta situada no Municipio de Alegre,
extremo sul do Estado do Espirito Santo, entre as latitudes 20° 46' e 20° 55' sul e longitudes
41° 28' e 41° 37" oeste de Greewinch. Com uma é4rea de aproximadamente 208,2 km?, pertence
a bacia hidrogréfica do rio Itapemirim, sendo o seu curso d' &gua principal o rio Alegre.
Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido € do tipo Cwa, caracterizado
pelo inverno seco e verdo chuvoso. Com um relevo bastante movimentado, a area é
constituida por uma paisagem fortemente ondulada e montanhosa.
Coleta das amostras - as amostras foram coletas em 9 pontos ao longo do perfil longitudinal
do rio (Figura 1) no més de setembro de 2010. As amostras foram coletadas em garrafas de
polietileno de um litro e meio, higienizadas e lavadas com agua destiladas. Depois de coletada
a agua, as garrafas foram acondicionadas em caixa de isopor com gelo, sendo posteriormente
levadas ao laboratério. Em campo foi medido o oxigénio dissolvido e temperatura da agua
utilizando de uma sonda da marca HANNA, modelo HI 9143. Em laboratério foram feitas
analises em triplicatas a fim de diminuir o erro, para condutividade elétrica utilizou-se de um
condutivimetro da marca HANNA modelo HI 8033, para turbidez utilizou-se um
microprocessador portatil da marca HANNA modelo HI 93703 e para a medi¢do do pH,
utilizou-se um medidor portatil da marca HANNA modelo HI 98129. Para anélise dos sélidos

utilizou-se 0 método Gravimétrico de acordo com a norma NBR 10664 da ABNT (1989).
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FIGURA 1: Localizagdo do municipio e os respectivos pontos de amostragem dentro da bacia

hidrografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ainda ndo existe nenhuma classificacdo completa para qualidade de agua para

irrigacdo, que abrange todos os parametros que podem ocasionar algum tipo de problema,

procurou-se empregar alguns parametros descritos na literatura para estabelecer padrdo de

qualidade da agua para irrigacdo, levando em consideracdo o potencial de dados aos sistemas

de irrigacéo o risco de salinizagdo do solo conforme a Tabela 1.

TABELA 1. Parametros avaliados e limites estabelecidos para a classificacdo da qualidade de

agua para irrigagéo.

PROBLEMA LIMITE ESTABELECIDO REFERENCIA
Classificacdo Baixo Médio Alto
Dano a _sisteNmas S6lid. Susp. (mg/L) <50 50-100 >100 NAKAYAMA & BUCKS
deirrigacdo  gglig. Dissol. (mg/L) <500 500-2.000 > oo (1986)
localizada. pH <70 7,0-8,0 >8
Contamlna(;zo Clas§|f|cagao Adequado Inadequado Resolugo n° n°357/2005.do
pOr excesso 0€ — Turbidez (UNT) =100 >100 CONAMA (2005): Agua de
solidos e carga o ) _ classe 2
organica. Oxigénio dissolvido (mg/L)  =5,0 >5,0 .
) Classificagdo Baixo Médio Alto
Risco de o ) icul
precipitagﬁes CondUUVldade elétrlca USD.A. Agrlcu ture
de sais <0,25 0,25-0,75 0,76-2 Handbook n° 60

(dS m*a25°C)




Na tabela 2, encontram-se os valores dos parametros analisados durante o trabalho:
temperatura (°C), pH, Turbidez (UNT), Oxigénio Dissolvido (mg/L) Solidos (Dissolvidos,

Suspensos e Totais) e Condutividade Elétrica (dS m™) em relacdo ao pontos de coleta.

TABELA 2. Valores das varidveis estudadas no presente trabalho.

Pontos Tem. H oD Condutividade Sélidos (mg/L) Turbidez
Amostrais °C P (mg/L) dsSm* Dis. Susp. Totais (UNT*)
Ponto 1 215 6.95 5.49 0,0455 19.2 10.0 29.2 3.15
Ponto 2 224  7.05 8.01 0,0615 23.6 24.4 48.0 3.60
Ponto 3 245 6.01 7.81 0,0801 32.0 30.0 62.0 191
Ponto 4 248 7.33 8.75 0,142 28.0 23.2 51.2 14.29
Ponto 5 251 7.27 9.40 0,1528 27.2 28.8 56.0 8.94
Ponto 6 252 7.0 8.71 0,1546 264  26.8 53.2 9.24
Ponto 7 266 733 5.58 0,2552 31.6 18.4 50.0 7.93
Ponto 8 293 7.10 4,01 0,2737 46.8 8.4 55.2 10.57
Ponto 9 285 7.28 3.03 0,3750 50.4 0.8 51.2 8.88

Nota: UNT — unidade nefelométrica

De acordo com a Tabela 2 o pH, ndo apresentou alto potencial de dano ao sistema de
irrigacdo em nenhuma das amostra de acordo com a classificagio de NAKAYAMA &
BUCKS (1986), indicando que ndo ha risco de corrosao nas tubulagdes.

As andlises de oxigénio dissolvido, em quase todos os pontos, alcancaram a média
aceitavel, exceto para os pontos 7, 8 e 9 que apresentaram amostras com indice
inadequado,esses valores estariam relacionadas a descarga de esgoto domestico do municipio
de Alegre. O oxigénio dissolvido ndo é um parametro muito influencidvel na escolha do
sistema de irrigacdo, porém a medicdo de concentracdo de oxigénio dissolvido detecta os
efeitos de residuos oxidaveis sobre aguas receptoras e a eficiéncia do tratamento dos esgotos
durante a oxidacdo bioguimica, sendo um indicativo de poluicdo dos corpos d’agua
(MORAES, 2001, CETESB, 2005).

Em relacdo a condutividade elétrica, nenhuma das amostras apresentou alto risco de
salinizacdo do solo. Apenas os pontos 7, 8 e 9, apresentaram valores de médio potencial de
risco, sendo o valor maximo de 0,375 dS m™ a 25°C evidenciando que o uso da &gua desse
ponto para irrigacdo por um longo periodo, poderia causar problemas de salinizagdo no solo.

Segundo ESTEVES (1998), a condutividade elétrica pode informar concentracao
ibnica e as diferencas geoquimicas de uma bacia hidrografica e auxiliam a detectar fontes
poluidoras nos ecossistemas aquaticos; a condutividade indica as modificagdes na composicdo
de uma agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes (CETESB, 2005). Os valores de
condutividade elétrica observados nesta microbacia devem ser, provavelmente, de origem

geoquimica proveniente do solo, como também de langamento de efluente de esgoto, como



observado por VANZELA (2004) que obteve o maximo valor de condutividade elétrica no
ponto 3, de 0,096 dS m™, provavelmente devido a presenca de uma estacio de tratamento de
esgoto.

As concentracdes de solidos dissolvidos ndo foram elevadas, ou seja, todas as
amostras analisadas ficaram no potencial de baixo risco que possui concentragdo inferior a
500 mg/L segundo classificagdo de NAKAYAMA & BUCKS (1986). As concentragdes de
solidos suspensos e dissolvidos encontrados no decorrer desta pesquisa sdo semelhantes as
obtidas por FRANCO et al. (2009) que também obtiveram valores abaixo do potencial de
risco trabalhando em uma microbacia do Cérrego Coqueiro.

Em estudos experimentais em sistemas de irrigacdo localizada em que se utilizaram
filtros para retencéo de particulas foi observado que, para valores de até 20 mg/L™ de sélidos
suspensos, houve um aumento no nimero de retrolavagem dos filtros devido a perda de carga
em funcdo do volume filtrado (RIBEIRO et al., 2005). A maior concentracdo de solidos
suspensos ocorreu na no ponto 5, em virtude da influéncia de pressdes antropicas do local.

Os aumentos na concentracdo de solidos nos ultimos pontos de coletas ocorreram,
provavelmente, devido a auséncia de matas, pastagens degradas em alguns trechos e a
presenca de comunidades, favorecendo o transporte e a decomposi¢do de materiais sélidos,
carreado por deslocamento superficial, geralmente ocasionando pelas chuvas, fato este
também observado por HERNANDEZ & VANZELA (2007) que relatam o processo de
degradacdo da microbacia do cdrrego Trés Barras, causado pelo assoreamento e langcamento
de efluente de esgoto neste manancial.

Outro indicativo desses materiais na agua pode ser observado nos valores de turbidez,
gue aumentaram em direcdo a foz do rio, a ndo qual supera o valor permitido pela resolugédo
CONAMA (2005), para Classe 2, que é de 100 UNT.

CONCLUSAO

Com os resultados obtidos, conclui-se que a qualidade da agua apresentada ao longo
do perfil do rio Alegre, deve ser utilizada com cuidado pelos irrigantes devido a algumas de
suas caracteristicas fisico-quimicas, além disso, devem ter atencdo redobrada com o sistema
de filtragem, sendo este obrigatério em irrigacdo localizada, pois se mal dimensionados o
desempenho e vida util do sistema de irrigacdo pode ser afetado. Apds a realizacdo das
analises observou-se que a condutividade elétrica é a principal causa da perda de qualidade

quimica da 4gua do manancial.
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