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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento fisiolégico de plantas de
mamona (Ricinus communis L.) cultivar IAC Guarani submetidas a diferentes niveis de
irrigagdo por gotejamento. O trabalho foi conduzido em campo na fazenda experimental do
Vale do Curu, pertencente a Universidade Federal do Ceara, localizada no municipio de
Pentecoste, Ceara, no periodo de setembro de 2007 a fevereiro de 2008. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeticdes. As laminas de irrigagdo foram
baseadas na evaporacgédo do tanque classe A (ECA), de modo que os tratamentos T1, T2, T3,
T4 e T5 corresponderam aos niveis de irrigacao referentes a 25, 50, 75, 100 e 125 % da ECA
respectivamente. Foram efetuadas medicGes de fotossintese liquida, transpiracdo e
condutancia estomatica por meio de um analisador de trocas gasosas de plantas (IRGA, ADC
System). Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressdo. A taxa de
fotossintese, a condutancia estomatica e a transpiracao foram influenciadas significativamente
pelas diferentes laminas de irrigacdo. Tanto o déficit quanto o excesso de agua acarretam

reducOes nas caracteristicas fisioldgicas analisadas e afetam as atividades metabdlicas.
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Physiological responses of Ricinus communis L.cultivar IAC Guarani to different levels
of irrigation

Summary: This study aimed to evaluate the physiological behavior of plants of castor bean

(Ricinus communis L.) cultivar IAC Guarani under different levels of drip irrigation. This

work was carried out on the Experimental Farm Vale do Curu, in Pentecoste, Ceara, Brazil,

from September of 2007 to February of 2008. The Experimental design was arranged in
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randomized blocks with split plot, with three replications. The irrigation laminas were based
on the evaporation of the Class “A” tank (ECA), with the following treatments and with the
levels of irrigation: T1 = 25; T2 =50; T3 = 75; T4 = 100; T5 = 125%. The experimental area
was irrigated by a buried drip irrigation system. Measurements of photosynthesis levels,
transpiration and stomatal conductance were evaluated by a plant gas exchange analyzer
(IRGA, ADC System). The results were submitted to variance and regression analyses. The
photosynthesis level, the stomatal conductance and transpiration were influenced by the water
availability on the ground. Both the water deficit and the water excess cause reductions on
the analyzed physiological characteristics.

Keywords: Castor bean, dripping, gas exchanges.

INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus comunis L.) é uma espécie oleaginosa pertencente a familia das
Euforbiaceas capaz de se adaptar a uma ampla diversidade de condi¢des edafoclimaticas
podendo ser explorada entre as latitudes 40 N e 40 S (MANZZANI, 1983; AZEVEDO et al.,
2001).

A mamoneira é considerada uma espécie bastante resistente a escassez hidrica e
sensivel ao excesso de umidade no solo por periodos prolongados ao longo do ciclo
(AZEVEDO et al.,, 2001). Ressalta-se que sua producdo € bastante influenciada pela
guantidade de agua disponivel no solo, necessitando de periodos secos durante a fase de
colheita e de no minimo 500 mm de &gua bem distribuidos ao longo de seu ciclo (ALMEIDA
NETO et al. 2008).

A compreensao das respostas dos atributos fisiologicos das plantas as variacbes de
disponibilidade hidrica é de grande importancia no manejo da irrigacdo, objetivando
maximizar a produ¢do com uma reducgdo no uso de agua (PAIVA et al., 2005).

Alguns estudos realizados por Schurr et al. (2000) comprovaram que o estresse hidrico
na cultura da mamoneira compromete o desenvolvimento da planta e a taxa de assimilacéo de
CO,, acarretando em consequéncias como altera¢cbes no metabolismo e em sua organizacao
morfofisioldgica.

Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar o comportamento fisiologico

por meio das trocas gasosas (fotossintese, condutancia estomatica e transpiracdo), de plantas



de mamona cultivar IAC Guarani sob diferentes niveis de irrigacdo por gotejamento com base

na evaporacdo do tanque classe A (ECA).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental do Vale do Curd - FEVC,
pertencente a Universidade Federal do Ceard - UFC, localizada no municipio de Pentecoste,
Ceard, entre os paralelos 3°45’ e 3°50” de latitude sul e os meridianos 39°15’ e 39°30° de
longitude oeste e altitude de 47 m. O solo do local € do tipo Neossolo flivico (EMBRAPA,
1999).

O experimento foi realizado no periodo de setembro de 2007 a fevereiro de 2008,
utilizando a cultivar de mamoneira IAC Guarani. O delineamento experimental foi em blocos
ao acaso, com trés repeticdes. Nas parcelas foram alocadas as laminas de irrigacdo baseadas
na evaporacdo do tanque classe A (ECA), de modo que os tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5
corresponderam aos niveis de irrigacdo referentes a 25, 50, 75, 100 e 125% da ECA,
respectivamente.

O solo foi preparado por meio de uma aragdo e duas gradagens. Apds o preparo da
area realizou-se a marcacdo e abertura das covas no espacamento de 2 m entre linhas e 1 m
entre plantas. As plantas foram adubadas segundo a analise quimica do solo e de acordo com
as exigéncias nutricionais da cultura. As adubacdes de cobertura foram realizadas por meio da
fertirrigacdo. Foram procedidos os tratos culturais e fitossanitarios necessarios.

A area experimental foi irrigada através de um sistema de irrigacdo localizado, do tipo
gotejamento com vazéo de 3,75 L h™ e pressdo de servico de 10 mca, constituido por uma
linha lateral por linha de plantio e um emissor por planta. As laminas de irrigacdo foram
diferenciadas por meio do tempo de aplicacdo fazendo uso de registros.

Aos 90 dias apds a semeadura foram efetuadas medicbes das taxas de fotossintese,
transpiracdo e condutancia estomética. Essas medidas foram feitas, em folhas completamente
maduras, por meio de um analisador de trocas gasosas de plantas (IRGA, ADC System),
sendo a leitura realizada entre 9:00 e 11:00 horas considerando-se umidade relativa do ar,
temperatura e radiacdo do ambiente.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressao, sendo ajustadas as
equacdes (lineares e ndo lineares). Escolheu-se 0 modelo com base no significado bioldgico,



na significancia dos coeficientes de regressbes até 1% de probabilidade, pelo teste F, e no

maior coeficiente de determinacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de fotossintese, a condutancia estomatica e a transpiracdo foram influenciadas
pelas diferentes laminas de irrigacdo, apresentando um efeito significativo em relacdo aos
tratamentos pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.

Constatou-se por meio da andlise de regressdo que o modelo quadratico foi o que
melhor se ajustou para os caracteres analisados em funcéo dos diferentes niveis de irrigacao,
com coeficientes de determinacdo de 0,92; 0,89 e 0,97 para a taxa de fotossintese,

condutancia estomatica e transpiracdo, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1: Taxas de fotossintese (A), condutancia estomatica (B) e transpiracdo (C) em fungéo
de cinco niveis de irrigacdo por gotejamento. Pentecoste, FEVC - UFC, 2008.

Segundo os modelos propostos para as caracteristicas analisadas e por meio das
derivacdes das equacOes de regressdo estima-se que as mesmas sofrem incrementos com a
aplicacdo das crescentes laminas de irrigacdo até o limite de 633,41; 544,25 e 549,25 mm,
para a taxa de fotossintese, condutancia estomatica e transpiracdo respectivamente. A partir
destes pontos maximos (pontos de inflexdo), as caracteristicas passam a decrescer.

Estes resultados reforcam a interdependéncia entre as variaveis analisadas e
evidenciam que sob condi¢des de deficiéncia hidrica condicionado pelos menores niveis de
irrigacdo as plantas foram induzidas a utilizar o mecanismo de fechamento dos estdmatos
apresentando baixos valores de condutancia estomatica no intuito de restringir a perda de agua
reduzindo a transpiragdo. Com isso, a absor¢do de CO, foi pronunciadamente sacrificada
acarretando como consequiéncia reducBes nas taxas fotossintéticas, uma vez que para as
plantas se torna mais oportuno restringir a entrada de CO, em detrimento da perda de agua
(TAIZ e ZEIGER, 2002).

Tais resultados corroboram com os observados por Chartzoulakis et al. (1999) em
cultivares de abacates submetidos a deficiéncia hidrica. Por outro lado, 0 excesso de agua
condicionado pelas laminas aplicadas superiores aos pontos de inflexdo possivelmente
reduziu as atividades metabdlicas, o que pode ter contribuido para o declinio dos valores das

caracteristicas analisadas.

CONCLUSOES

A taxa de fotossintese, a condutancia estomatica e a transpiracdo sdo influenciadas
pela disponibilidade hidrica do solo. Tanto o déficit quanto o excesso de agua acarretam
redugdes nas caracteristicas fisiologicas analisadas e afetam as atividades metabolicas da

cultivar de mamoneira IAC Gurani.
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