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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a relagdo dos didmetros de bocais com
o coeficiente de uniformidade de distribui¢io e o coeficiente de distribuigdo de Christiansen
no cultivo da mangueira. O experimento foi implantado em propriedade comercial localizada
no Lote 29M da Gleba C2 do perimetro irrigado de Jaiba no municipio de Matias Cardoso,
MG. A variedade utilizada foi Haden, implantada no espacamento 8 x 8 metros. Com 0s
valores das vazdes dos microaspersores foi determinado o coeficiente de uniformidade de
Christiansen (CUC) e o coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD). Nos tratamentos
cuja uniformidade foi classificada como ruim, provavelmente houve entupimento por residuos
que passaram no filtro de tela. Houve uma tendéncia de os tratamentos com maiores bocais

terem melhores resultados de CUC e CUC.

PALAVRAS CHAVE: Haden, CUC, CUD

EMITTERS DIAMETERS AND MICROSPRINKLER IRRIGATION UNIFORMITY
RELATIONSHIP IN THE MANGO CROP

SUMMARY: The objective of this study was to evaluate the relationship of emitters
diameters to the average coefficient of uniformity of distribution and distribution coefficient
of Christiansen in the mango crop. The experiment was developed in a commercial farm
located in Lot 29M Gleba C2 of the Jaiba irrigated perimeter in the city of Matias Cardoso,
MG. The variety used was Haden, located in space 8 x 8 meters. With the values of the flows

was determined microsprinklers the Christiansen coefficient of uniformity (CUC) and the
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coefficient of uniformity of distribution (CUD). The treatments classified as bad probably
clogged by waste that passed the filter screen. There was a trend for treatment with the higher

emitter diameters have better results for CUC and CUC.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de sistemas de irrigacdo mais eficientes € uma busca constante na
agricultura irrigada, pois existe tendéncia de aumento no custo da energia e de reducdo da
disponibilidade hidrica dos mananciais. Para verificar a eficiéncia destes sistemas sdo feitas
avaliacdes de uniformidade da irrigagéo.

A uniformidade da irrigacdo tem efeito no rendimento das culturas e é considerada um
dos fatores mais importantes no dimensionamento e na operacao de sistemas de irrigacdo. O
conceito de uniformidade de distribuigéo foi introduzido por Christiansen em 1942, referindo-
se a variabilidade da lamina de agua aplicada ao longo da extensdo da superficie do terreno
irrigado. A uniformidade de distribuicdo de dgua apresenta, em qualquer sistema de irrigacao,
importantes conseqliéncias na economia do projeto. Reduzidos valores de uniformidade
determinam, em geral, maior consumo de agua e energia, maior perda de nutrientes e, ao
mesmo tempo, podem proporcionar plantas com déficits hidricos, em significativa propor¢do
da area irrigada (SCALOPPI & DIAS, 1996 citado por BARRETO FILHO, 2000).

Essa avaliacdo € de fundamental importancia, uma vez que em sistemas de irrigacao
localizada, como a microasperséo, a uniformidade de distribui¢do é o principal componente
da eficiéncia do sistema, ja que as perdas por evaporacdo e arraste podem ser consideradas
despreziveis. Sendo assim, BERNADO (1995) considera que a realizacdo dessa préatica é de
capital importancia ap6s a instalacdo e a cada dois anos de funcionamento do sistema.

A uniformidade de irrigacdo é obtida por medidas de dispersdo, em compara¢do com o
valor da lamina média de dgua aplicada. Existem vérias equacOes para determina-la, sendo as
mais usadas: a de Christiansen, e a de distribui¢do. Os critérios interpretativos para sistemas
de irrigacdo com mais de um ano de uso foram estabelecidos por MERRIAM e KELLER
(1978). Segundo estes autores valores de CUD e CUD acima de 90% pode ser tido como
excelente, entre 80 e 90% como bom, entre 70 e 80% como regular e menor que 70%

considerado ruim.



Com isso o presente trabalho teve como objetivo avaliar a relacdo de diferentes
didametros de bocais com o coeficiente de uniformidade de distribuicdo e o coeficiente de

distribuicdo de Christiansen no cultivo da mangueira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em propriedade comercial localizada no Lote 29M da
Gleba C2 do perimetro irrigado de Jaiba, municipio de Matias Cardoso, MG, de propriedade
da empresa Fahma Planejamento e Engenharia Agricola Ltda e administracdo da empresa
Nova Esperanca Agropecuaria e Agroindustrial. O clima da regido, segundo a classificagdo de
Koppen, ¢é do tipo BSwh (clima quente de caatinga), com chuvas de verdo e periodos secos
bem definidos no inverno.

A variedade de mangueira utilizada é a Haden que foi implantada com espacamento de
8 x 8 metros. O sistema de irrigagdo consta de uma linha lateral para cada fileira de planta,
com dois microaspersores para cada planta.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, consistindo
de 4 laminas com 4 repeticdes e 3 plantas por repeticdo. As laminas dos tratamentos foram
determinadas em porcentagem da evapotranspiragdo da cultura (ETc), sendo L1 igual a 63%,
L2 igual a 79%, L3 igual a 100% e L4 igual a 130% da ETc. As laminas foram diferenciadas
com a utilizacdo de diferentes bocais instalados nos microaspersores, 0s diametros de bocais
utilizados foram D1 =1 mm; D2=1,2mm; D3 =14 mme D4 = 1,6 mm.

O sistema de irrigacdo, totalmente automatizado, possuia sistema de filtragem por tela
com retrolavagem automatica, por meio de mecanismos hidraulicos. O funcionamento
automatico do sistema possibilita o controle do tempo de irrigacdo controlando através do
quadro elétrico, a partida e o desligamento dos conjuntos eletrobombas.

O manejo da irrigagdo foi realizado com o software IrriPlus ©, que auxilia na tomada
de decisdo da irrigacdo, levando em consideracdo os dados climatologicos da regido, que
foram coletados em estacdo agrometeoroldgica instalada na propriedade.

Foram realizadas trés avaliagdes do sistema de irrigagéo, sendo a primeira antes de
fechamento total do sistema (maio de 2008), a segunda ap0s o reabrimento do sistema (junho

2008) e a terceira seis meses apds o reabrimento do sistema (dezembro de 2008). Estes



periodos sem irrigacdo se referem a pratica de estresse hidrico, utilizado como parte da
metodologia de inducéo floral da cultura da mangueira. A avaliacdo do sistema de irrigacao
foi realizada medindo-se a pressdo nos cavaletes e a vazdo de todos os microaspersores das
parcelas experimentais, com trés repeticOes para cada microaspersor. Com os valores das
vazOes dos microaspersores foi determinado o coeficiente de uniformidade de Christiansen
(CUC) e o coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) para diametro de bocal
utilizado. Quando os emissores se encontravam obstruidos, realizou-se medida de vazao antes

e apods a desobstrugdo dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD) e o coeficiente de uniformidade
de Cristiansen (CUC) e suas classificacfes segundo MERRIAM e KELLER (1978) para antes
do desentupimento sdo mostrados na Tabela 1 e para depois do desentupimento estdo na
Tabela 2.

Tabela 1 - CUC e CUD e suas classificacfes antes do desentupimento dos bocais dos
microaspersores

) Maio de 2008 Junho de 2008 Dezembro 2008
Diametro
cuoc * Ccub * CuC * Ccub * Cuc * cCcub *
D1 6165 RU 3269 RU 7006 R 5218 RU 691 RU 6022 RU
D2 8438 B 7986 R 7867 R 612 RU 8125 B 6961 RU
D3 7818 R 6056 RU 8905 B 8306 B 71,71 RU 46,18 RU
D4 8804 B 8277 B 8929 B 8399 B 9099 E 8463 B

* Classificacdo segundo MERRIAM e KELLER (1978), sendo: E exelente, B bom, R regular e RU ruim.

Como pode ser observado na Tabela 1, ha uma tendéncia de o bocal com o maior
diametro (D4) ter melhores resultados de CUC e CUD, exatamente por estes terem 0s maiores
bocais nos emissores. Os tratamentos classificados com ruim provavelmente foram entupidos
por residuos que passaram no filtro de tela, e sendo estes retidos nos bocais dos emissores que

tinham menor didmetro, fazendo com que os coeficientes fossem baixos.

Tabela 2 - CUC e CUD e suas classificagdes apds o desentupimento dos bocais dos
microaspersores



Maio de 2008 Junho de 2008 Dezembro 2008

Didmetro
cuc * Ccub * Cuc * Ccub * CucC =* cCub =
D1 7457 R 673 RU 7442 R 6889 RU 715 R 713 R
D2 843 B 7986 R 878 B 8147 B 8508 B 8106 B
D3 8349 B 7256 R 9029 E 8517 B 873 B 799 R
D4 8804 B 8277 B 8929 B 8399 B 9099 E 8463 B

* Classificacdo segundo MERRIAM e KELLER (1978), sendo: E exelente, B bom, R regular e RU ruim.

ApoGs o desentupimento a maioria dos tratamentos teve melhora em seus coeficientes
como pode ser visto na Tabela 2. O tratamento D1 manteve como ruim pelo CUD e regular
pelo CUC, mas ainda assim, observa-se que estes tiveram grande incremento, o que
demonstra melhora significativa na uniformidade de irrigacéo.

O periodo em que o sistema ficou parado ndo influenciou na uniformidade de
irrigacdo, sendo isso mostrado pela igual classificacdo entre a maioria dos tratamentos no

periodo antes e depois do fechamento total do sistema.

CONCLUSOES

Houve uma tendéncia de os tratamentos com maiores bocais terem melhores resultados
de CUC e CUD e, portanto, proporcionaram melhores uniformidades na irrigagdo da cultura

da mangueira por microapersao.

AGRADECIMENTOS

As empresas Fahma Planejamento e Engenharia Agricola e Nova Esperanca
Agropecudria e Agroindustrial, parceiras do projeto.

A Fapemig pelo auxilio financeiro necessério para realizagdo deste trabalho e pela
concessdo de Bolsa de Iniciacdo Cientifica (BIC) e Bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior (BIC-
Junior) a estudantes que atuaram neste trabalho. Aos funcionarios da Epamig pelo apoio no

desenvolvimento do trabalho.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERNARDO, S; SOARES, A. A.; MANTOVANI, E. C. Manual de Irrigacéo. 8 ed.Vigosa:
Ed. UFV, 2008. 625 p.

BARRETO FILHO, A. A.; DANTAS NETO, J.; MATOS, J. A. de; GOMES, E. M.
Desempenho de um sistema de irrigacdo por microaspersdo, instalado a nivel de campo.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental: RelagGes &agua-solo-planta-
atmosfera. Campina Grande, v.4, n.3, 2000. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1415-43662000000300001&script=sci_arttext>.
Acesso em: 15 maio 2009.

MERRIAN, JL. & KELLER, J. Farm irrigation system evaluation: a guide for
management. Logan: Utah State University, 1978. 271 p.



