DETERI\/HNACAO DA EFICIENCIA DE FILTRAGEM NA UT|L|ZAQAO DE
FILTROS DE TELA COM CASCALHO, EM COMPARAQAO COM FILTROS
DE DISCO E TELA.

T. C. B. de Oliveira’; E. P. de Miranda?; G. S. Martins®;M. A. G. Barbosa3; C. A.
Barros3; R. D. M. Aradjo?,

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia de filtragem na
utilizagdo de filtros de tela com cascalho comparando-se aos de tela e disco. O sistema
é composto de uma tubulacdo principal de 32 mm de didmetro (0,032 m), onde foram
instalados filtros de disco, de tela e de tela com cascalho na sua parte central. A dgua era
provinda de uma cisterna localizada nas adjacéncias do Laboratério de Hidraulica,
Irrigacdo e Drenagem do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
Campus lguatu (IFET- CE). A alimentagdo se dava através de uma bomba centrifuga
cuja poténcia do motor elétrico é de 1/3 cv. A andlise estatistica mostrou haver
diferenca significativa com relacdo a eficiéncia de filtragem, sendo que o filtro de tela
com cascalho mostrou-se mais eficiente.
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DETERMINATION OF FILTRATION EFFICIENCY USING SCREEN
FILTERWITH SAND IN COMPARISON TO THE SCREEN AND DISK
FILTERS.

SUMMARY: The objective of this study was to evaluate the filtration efficiency when
using screen filters with sand as compared to the screen and disk filters. The system
consisted of a main pipe line of 32 mm diameter (0.032 m), which were installed the
filters with disc, screen, and screen with sand located in the central part of the filter. The
water was coming from a reservoir located in the vicinity of the Laboratory of
Hydraulics, Irrigation and Drainage of the Federal Institute for Education, Science and
Technology of Ceara State, Campus Iguatu (IF-EC). The electric power was provided
through a centrifugal pump whose motor is 1 / 3 hp power. Statistical analysis showed
significant differences with respect to the efficiency of filtration, and the screen with

sand filter was more efficient.
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INTRODUCAO

Uma grande preocupacdo da agricultura irrigada no Brasil esta ligada a
disponibilidade de agua para a irrigacéo, ou seja, com a quantidade deste recurso devido
ao fato de que no passado as fontes de agua eram abundantes, de boa qualidade e de
facil utilizacdo; esta situacao, todavia, esta-se alterando em muitos lugares.

A qualidade da &gua utilizada na agricultura irrigada é de fundamental
importancia para o desempenho do sistema de irrigacdo e de seus componentes. Mais
esta agua pode conter contaminantes indesejaveis, tais como sais dissolvidos,
sedimentos suspensos, elementos toxicos de ocorréncia natural, nematdides e outros
agentes patogénicos. Tais contaminantes quando presentes na agua de irrigacdo tem sido
a causa de sérios problemas (principalmente em sistemas de irrigacdo localizada), tais
como reducdo a vida Util dos componentes dos sistemas como também podendo causar
entupimentos de emissores e de tubulagdes, ocasionando como conseqiiéncia, irrigacdes
nédo uniformes e queda na sua eficiéncia.

A quantidade de sedimento influencia o dimensionamento do sistema de irrigacéo,
tornado importante a escolha do tipo e capacidade do sistema de filtragem, que tem por
finalidade evitar a passagem de particulas; sejam elas organicas ou inorganicas,
precipitados quimicos, etc, evitando também, o aumento dos custos de operacdo e
manutencdo do sistema de irrigacdo, devido a necessidade de limpeza e trocas
freqiientes de seus componentes (BERNARDO et al., 2006).

A manutencédo preventiva e constante dos equipamentos de irrigacdo constitui-se
na melhor solugédo para reduzir ou eliminar as causas de entupimento. Esta manutencao
inclui a filtragem, inspecdo a campo, esvaziamento das linhas laterais e tratamento
qguimico. Sendo a filtragem uma pratica essencial principalmente nos sistema de
irrigacdo localizada (gotejamento e microaspersao).

MATSURA ET AL. (1989), cita que o objetivo da filtracdo da dgua é remover
solidos em suspensdo, em funcdo da necessidade de utilizacdo da agua, evitando assim a
obstrucdo dos emissores e a desuniformidade de distribuicdo de agua as culturas
irrigadas.

Existem diversos tipos de filtros com diferentes meios filtrantes no mercado e
outros passiveis de serem fabricados no local com certa facilidade, cada um com sua

particularidade, eficiéncia e indicacdo. Os filtros mais utilizados para irrigacdo séo os



filtros de areia, de disco e de tela que funcionam pressurizados instalados na linha de
irrigacdo e podem ser utilizados isoladamente ou em conjunto.

Os mecanismos de filtragem podem ser divididos em duas categorias: nos filtros
de tela e disco, classificado como elementos de filtragem mecanica ou de superficie,
cujo processo de filtragem € baseado no principio segundo o qual os poros do meio
filtrante sdo menores que o didmetro das particulas a serem filtradas; e nos filtros
granulares ou de areia, em que as particulas a serem retidas sdo menores que 0s poros de
elemento filtrante, porém a retencdo dessas particulas € conseguidas por processos
fisico-quimicos (SCATOLINI,2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de filtragem na utilizacdo de

filtros de tela com cascalho comparando-se aos de tela e disco.

MATERIAL E METODOS

O sistema é composto de uma tubulacdo principal de 32 mm de diametro (0,032
m), onde foram instalados os diferentes tipos de filtros a fim de serem testados. A agua
era provinda de uma cisterna localizada nas adjacéncias do Laboratério de Hidraulica,
Irrigacdo e Drenagem do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
Campus lIguatu (IFET- CE). A alimentagdo se dava através de uma bomba centrifuga
cuja poténcia do motor elétrico é de 1/3 cv. O controle de fluxo de dgua no sistema foi
obtido mediante um registro instalado na entrada da tubulacéo.

Para determinacdo da eficiéncia de filtragem Coletou-se um total de 13 amostras
de 4gua com um volume de 100 ml cada, para analise de sélidos totais, sendo uma
amostra no ponto anterior ao filtro e 12 no ponto posterior aos filtros, seis amostras de
cada filtro. Levou-se as amostras para o Laboratorio de Solo e Tecidos Vegetais do
IFET - CE para a obtencéo dos sélidos totais.

Fez-se uso da eficiéncia de filtragem que visa determinar a capacidade do filtro
em remover impurezas da agua a partir da avaliacdo das concentracdes de solido

suspensos totais na agua, na entrada e na saida dos filtros através da equacéo 1.
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Onde:

E, = eficiéncia de remogdo (%);



S, = Concentracdo de solidos suspensos totais na entrada do filtro (mg/L);
S, = Concentracdo de solidos suspensos totais na saida do filtro (mg/L)

Entdo aplicando-se a equacdo supracitada p6de-se determinar a eficiéncia de
filtragem ou de retencdo das particulas em trés filtro. Os filtros utilizados nesta
investigacao experimental foram: a) filtro de tela, b) filtro de disco, ¢) a combinagéo de

filtro de tela com cascalho (o cascalho foi introduzido no interior da tela).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado no gréafico da figura 1, pode-se afirmar que o nivel de eficiéncia na retencao do
solidos suspensos presentes na dgua de irrigacdo apresentou-se mais elevado em todas

as repeticOes para o filtro de tela com cascalho.
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Figura 1 — Grafico de eficiéncia de filtragem para o filtro de tela com cascalho em
comparagédo ao de disco e tela.

Na tabela 1 verificam-se os resultados da analise estatistica realizada para os trés filtros
utilizados.

Tabela 1 — Quadro de analise de variancia

cVv GL SQ QM F
tratamento 2 601,6331 300,8165 4.334277
residuo 9 624,64 69,40409 -

total 11 1226,27 - -




O teste F foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade, havendo portanto diferencas
significativas nos processos de filtragem.

Na realizacdo do teste de Tukey verificou-se que os resultados ndo séo significativos, o
que mostra que ao nivel de confianca de 5% ha auséncia desigualdade entre a amostra
coletada antes da filtragem e as que foram coletadas ap0s o processo. O que nao é
positivo. No entanto o Teste de Ducan mostra que os resultados sdo significativos,

considerando-se 0 mesmo nivel de probabilidade.

CONCLUSAO

O filtro de tela com cascalho foi bastante eficiente na remogédo das impurezas e superou

a qualidade do processo de filtragem realizados pelos filtro de tela e de disco.
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