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RESUMO: O presente trabalho como objetivo avaliar os efeitos de diferentes laminas de
irrigacdo e adubacdo nitrogenada sob a altura caulinar das plantas de Jatropha curcas L. Os
tratamentos consistiram de cinco laminas totais de irrigagdo (L; = 735,53, L, = 963,30, L3 =
1.191,03, Ly = 1.418,82 e Ls = 1.646,60 mm), quatro doses de adubacéo nitrogenada (N; = 0
kg ha® de N, N, = 25 kg ha™® de N, N3 = 50 kg ha™ de N e N, = 75 kg ha™* de N) em sete
épocas de coleta ap6s a poda de uniformizacdo (E; = 30, E; = 60, E3 = 90, E4 = 120, Es = 150,
Es = 180 e E; = 210 DAP). A altura caulinar aumentou linearmente com a adicdo de laminas
de &gua, obtendo um incremento de 26,33% no tratamento com maior lamina de agua quando
comparado ao tratamento de menor lamina de agua. A época de coleta tanto influenciou os
valores de altura caulinar, obtendo um comportamento linear ao decorrer da conducdo do
experimento.
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INFLUENCE OF IRRIGATION AND BLADE OF NITROGEN FERTILIZATION ON
VEGETATIVE GROWTH OF Jatropha curcas L.

SUMMARY:: The present study aimed at evaluating the effects of different irrigation and
nitrogen fertilization on stem height of plants of Jatropha curcas L. The treatments consisted
of five slides total irrigation (L; = 735.53, L, = 963.30, L3 = 1191.03, L, = 1418.82 and Ls =
1646.60 mm), four rates of nitrogen (N; = 0 kg N ha™*, N, = 25 kg N ha™, N3 = 50 kg N ha™
and N4 = 75 kg N ha) in seven seasons after pruning collection uniformity (E; = 30, E, = 60,
E; =90, E4 = 120, Es = 150, E¢ = 180 and E7 = 210 DAP). The stem height increased linearly
with the addition of water slides, giving an increase of 26.33% in treatment with greater water
depth when compared to treatment with lower water depths. The collection time has
influenced the values of stem height, obtaining a linear behavior over the course of

conducting the experiment.
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INTRODUCAO

No mundo todo, existe pouco conhecimento sobre esta planta, cujo género tem mais de
170 espécies, sendo a mais importante a Jatropha curcas L., planta cultivada ha varios anos,
porém somente nos ultimos 30 anos é que foram iniciados estudos agrondmicos sobre a
mesma, ndo sendo ainda domesticada (SATURNINO et al., 2005). Segundo Costa et al.
(2007), o pinhdo manso tem alto valor agregado, uma vez que as suas sementes S&o
aproveitadas para extracdo de 6leo que pode ser utilizado como matéria-prima para producgéo
de sabdo e combustivel (biodiesel).

O pinhdo manso trata-se de uma espécie caducifélia, e apesar de tolerante a seca, pode
ter a produtividade comprometida, em regides com precipitacdes pluviais abaixo de 600 mm
ano™ (SATURNINO et al., 2005), o que freqiientemente ocorre no semi-arido brasileiro, onde
esta localizado este trabalho de pesquisa.

Contudo, por ser uma espécie selvagem, ou seja, ndo melhorada, ainda existem poucas
informacdes agronbmicas a seu respeito, principalmente em condi¢es de estresse hidrico e
nutricional. As pesquisas com o pinhdo manso tém se limitado até hoje a disponibilizar
informacdes béasicas de plantio, tais como: germinacdo, plantio, espacamento, combate a
pragas e doencas, faltando informagdes sobre o seu cultivo irrigado em diferentes regides.
Sob esta perspectiva, estd embasado o objetivo principal desta pesquisa, no qual considera
imprescindiveis estudos de campo sobre a aplicacdo de diferentes laminas de irrigacao e doses

de adubacéo nitrogenada, na influéncia do crescimento da cultura do pinhdo manso.

MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo foi desenvolvido no periodo de setembro de 2008 a fevereiro de
2010, na area experimental da Fazenda Bandeira pertencente a Agroempresa Brasil Ecodiesel,
situada no municipio de Cratels no Estado do Ceara, 05° 23’ 25"’S e 40° 57° 38’0 e 717 m
de altitude. A semeadura foi realizada no dia 25 de setembro de 2008 com sementes
previamente tratadas com inseticidas e fungicidas, oriundas da propria Agroempresa Brasil
Ecodiesel, e o transplantio das mudas para a area definitiva foi realizado no dia 9 de janeiro
de 2009, no espacamento de 3 m x 2 m. Ao término do periodo chuvoso de 2009, mais
precisamente no més de julho, foi realizada uma poda de uniformizacdo em todas as plantas,

deixando-as com uma altura média de 0,3 m para posteriormente serem iniciados 0s



tratamentos de Iaminas de irrigacéo aplicados por meio de sistema de irrigacéo localizada por
gotejamento e niveis de adubagéo nitrogenada.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso no esquema de parcelas
subdivididas. Os tratamentos foram compostos a partir da combinacdo de cinco laminas de
irrigacdo (parcelas) e quatro niveis de adubacdo nitrogenada (subparcelas), totalizando 20
tratamentos com trés repeticbes. Foram aplicadas cinco laminas totais de irrigacdo (L; =
735,53, L, = 963,30, L3 = 1.191,03, L, = 1.418,82 e Ls = 1.646,60 mm), definidas a partir da
evaporacdo medida diariamente no tanque classe “A”, correspondendo a 50, 75, 100, 125 e
150 % da ECA, respectivamente, mais a precipitacdo que ocorreu no periodo de 280 mm. A
adubagcdo foi diferenciada quanto & aplicagdo de nitrogénio (N; = 0 kg ha™ de N, N, = 25 kg
ha' de N, N3 = 50 kg ha™ de N e N, = 75 kg ha™ de N), conforme recomendacdo do
laboratdrio de Solos e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo da Universidade Federal
do Cearé apds a analise de solo, correspondendo a 0, 50, 100 e 150% do total recomendado,
respectivamente. As épocas de coletas foram feitas mensalmente num total de 7 coletas apds a
poda de uniformizacdo (E; = 30 DAP, E, = 60 DAP, E3 = 90 DAP, E, = 120 DAP, Es = 150
DAP, E¢ = 180 DAP e E; =210 DAP).

A altura caulinar da planta (AC), em cm, foram determinadas através de medicdes da
altura da planta a cada 30 dias com a utilizacdo de uma trena, desde a superficie do solo até a
dominancia apical. Inicialmente os dados foram submetidos a analise de variancia (Anova).
Posteriormente, quando significativos pelo teste F, os efeitos das laminas de irrigagdo e dos
niveis de adubacdo nitrogenada foram submetidos a analise de regressdo buscando-se ajustar
equacOes com significados bioldgicos. No caso de efeitos significativos entre a interacdo de
dois ou mais fatores (laminas de irrigacao, niveis de adubacao nitrogenada e épocas de coleta)
foram realizadas as superficies de resposta. Na anélise de regressdo, as equacfes que melhor
se ajustarem aos dados serdo escolhidas com base na significancia dos coeficientes de
regressdao a 1% (**) e 5% (*) de probabilidade pelo teste F e no maior coeficiente de
determinacdo (R?). Os estudos da anélise de variancia, analise de regressdo e teste de médias
foram realizados com o auxilio de planilhas eletronicas do Excel e utilizando o software
“ASSISTAT 7.5 BETA”. Para a confeccdo dos graficos e determinacdo das equacles de

superficies de resposta foi utilizado o software “TableCurve3D v.4.0”

RESULTADOS E DISCURSSAO



Com base nos resultados obtidos da analise de variancia apresentados na Tabela 1,
observa-se que, houve efeito altamente significativo das laminas aplicadas (L) e da época de
coleta dos dados (E), bem como, a interacdo destes dois fatores (L x E) sobre a altura caulinar
das plantas. Pode ser observado que estes fatores ocasionaram efeito significativo na variavel
altura caulinar ao nivel de 1% de probabilidade. Nos niveis de adubacédo nitrogenada (N) nao
se verificou influéncia sobre a altura caulinar do pinhdo manso, assim como nas interacées N
x L, N x E e a interacdo entre os trés fatores, L x N x E. Os coeficientes de variagdo para 0s
trés fatores foram considerados adequados para a variavel em analise, o que caracteriza uma

boa preciséo experimental.

Tabela 1 — Resumo das anélises de variancia para a altura caulinar (AC) em fun¢do das laminas de irrigacdo, das
doses de nitrogénio e das épocas de coleta

Fonte de variagdo Residuo CV (%) GL

Quadrado médio

AC (cm)
Lamina de irrigacéo (L) 684,70888 32,95 4 4.927,51637"
Niveis de nitrogénio (N) 540,42983 29,27 3 708,78849"™
Epoca de coleta (E) 42,12881 8,17 6 53.341,91961"
Interacdo L x N - - 12 467,26638"™
Interagdo L x E - - 24 229,21624™
Interacdo N x E - - 18 62,40787™
Interacdo L X N x E - - 72 30,40814™
Bloco - - 2 2.507,12318™

(**) Efeito significativo a 1% e (*) a 5% de probabilidade; (") ndo significativo a nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.

A lamina quando aplicada em seus diferentes niveis influenciou diretamente nos
resultados e conseqlientemente ocorreu uma resposta positiva na biologia da planta quando
avaliada em diferentes épocas de coleta, e que o inverso (época-ldamina) também é verdadeiro,
ou seja, quando se coleta dados em uma determinada época, ocorre uma melhor resposta da
planta a lamina, refletindo-se em ganhos positivos na altura caulinar. A aplicacdo das laminas
L1, Ly, L3, Ls e Ls proporcionaram valores médios de 73,16; 74,64; 76,68; 79,39 e 92,40 cm,
respectivamente. E a coleta de dados em diferentes épocas E;, E,, Es, E4, Es, Es € E
apresentaram valores médios de 42,73; 55,03; 66,61; 74,04; 85,68; 100,17 e 130,52 cm,
respectivamente. O melhor modelo de ajuste para a variavel altura caulinar foi a regressao
linear, conforme a equacdo da Figura 1A, apresentando tendéncia crescente com o incremento
das laminas baseadas na evaporagdo do tanque Classe “A” (ECA). O comportamento de
regressdo linear com o incremento na lamina de irrigacdo aplicada foi obtido por Silva et al.
(2009) estudando o efeito do estresse hidrico na cultura do pinhdo manso e por Albuquerque

et al. (2009) avaliando o crescimento do pinhdo manso submetido a diferentes niveis de agua.
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Figura 1 — Altura caulinar do pinhdo manso, em funcéao da lamina de agua (A) e época de coleta (B).
Houve um aumento na altura caulinar de 73,16 cm no tratamento de menor lamina

aplicada (L;) até 92,42 cm na maior ldmina aplicada (Ls), representando um incremento de
26,33%. Como esperado para o fator época de coleta para a altura caulinar, também houve um
comportamento linear, onde a planta partiu de uma altura média de 42,73 cm do E; para
130,52 cm ao final do experimento, no E;, representando um incremento de 205,45% (Figura
1B). Verificam-se nas Figuras 1A e 1B, altos coeficientes de determinacdo, o que garante uma
correlagdo entre as variaveis estudadas. Albuquerque (2008), avaliando o crescimento do
pinhdo manso em funcdo de niveis de agua e adubacdo nitrogenada, observou que a planta
obteve melhores resultados para as variaveis de crescimento quando submetidas a maior dose
de nitrogénio e ao maior nivel de agua disponivel no solo. J& Albuquerque et al. (2009)
acrescentam que o pinhd manso é exigente em agua e que pode ndo crescer bem em
condicdes de déeficit hidrico. J& Santos (2008), estudando a fenologia e capacidade
fotossintética do pinhdo manso em diferentes épocas do ano no estado de Alagoas, encontrou
uma altura média de 30 e 147 cm para plantas de pinhdo manso com seis e vinte e um meses
de idade, respectivamente.

No que se refere a interacdo entre os fatores ldamina e época de coleta (L x E) houve um
comportamento praticamente linear, onde a planta partiu de uma altura média de 40,92 cm
com aL; emE; para 153,10 cm com Ls em E7, obtendo assim um incremento de 274,15%. O
comportamento da altura caulinar da planta com a aplicagdo das laminas de agua nas
diferentes épocas de coleta de dados pode ser melhor visualizado utilizando a metodologia da

superficie de resposta (Figura 2).
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Figura 2 — Altura caulinar do pinhdo manso, em funcédo da interagdo entre lamina de agua e época de coleta



Utilizando o software TableCurve 3D 4.0 foram geradas 566 equacdes para a superficie
de resposta da altura caulinar para os fatores laminas aplicadas versus épocas de coleta. Entre
as equacOes geradas foi selecionada a melhor equacdo polinomial de segundo grau tendo
como base o valor do coeficiente de determinacdo (R%) e a significancia dos pardmetros
componentes da equacao:

z = 96,3260 — 40,2372y + %j‘“ﬂ‘"+ 0,00150% 5% — @ (Eq. 1)

Em que: z é a altura caulinar, em cm; x é a lamina aplicada, em mm; y é a época de coleta de dados (DAP), em
dias; (**) Efeito significativo a 1% e (*) a 5% de probabilidade; (™) ndo significativo a nivel de 5% de
probabilidade pelo teste F.

115,068,624
&

CONCLUSAO

A altura caulinar aumentou linearmente com a adi¢do de laminas de agua, obtendo um
incremento de 26,33% no tratamento com maior lamina de agua quando comparado ao
tratamento de menor lamina de agua. A época de coleta tanto influenciou os valores de altura

caulinar, obtendo um comportamento linear ao decorrer da condugéo do experimento.
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