NIVEL CRITICO FOLIAR EM CANA-DE-ACUCAR IRRIGADA UTILIZANDO
METODOLOGIA DO NCRIz
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RESUMO: Embora existam diversos métodos de interpretacdo de analise foliar, o nivel critico
ainda ¢ o mais utilizado para interpretar analises foliares. O objetivo desse trabalho foi calibras os
valores de niveis criticos foliares para a cultura da cana-de-acticar na Paraiba utilizando a
metodologia baseada na distribui¢ao continua de probabilidade (NCRIz). Concluindo que o nivel
critico foliar determinado pelo NCRIz permitiu calcular, para a cana-de-agucar irrigada, valores
dentro da faixa de referéncia recomendada pela literatura.

PALAVRAS-CHAVE: anélise foliar, nutri¢cao de plantas

Foliar critical level in irrigated sugarcane using ncriz methodology
SUMMARY': Although there are several interpretation leaf analysis methods, the critical level is
still the most used method to interpret foliar analyses. The aim of this study was to calibrate the
values of critical levels for leaf of sugarcane in Paraiba using the methodology based on
continuous distribution of probability, NCRIz. Concluding that the critical level determined by
the leaf NCRIz allowed us to calculate, for sugar cane irrigation, values within the reference
range recommended by the literature.
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INTRODUCAO

Cultivar cana-de-agiicar em tabuleiros costeiros consiste em superar os limites que sdao

impostos pela natureza edafoclimatica da regido. Os teores de nutrientes no solo sdo fatores
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limitantes da produgdo. Solos de baixa fertilidade dificultam o crescimento e o desenvolvimento
da cultura, tornando-se este, um dos fatores limitantes a producdo (Alloway, 2004). A
irregularidade do inverno tornou-se uma constante na realidade do produtor, o que também limita
a producdo. Além disso, a caréncia de calibracdo dos nutrientes foliares para o diagnostico
nutricional na drea canavieira da Paraiba ¢ escassa, contribuindo para o aumento de investimentos
nas adubacdes, mas sem nenhum critério de avaliacao.

O manejo nutricional das culturas ¢ uma pratica utilizada para avaliar quais nutrientes
podem esta limitando a produtividade e estabelecer programas apropriados de adubagdo. Varias
metodologias foram sugeridas para interpretar os resultados das analises foliares, destacando
entre estas o nivel critico, que ¢ definido como sendo a concentracdo do nutriente no tecido
vegetal, acima do qual pequenos ou nenhum aumento na producgdo ¢ esperado (Escano et al.,
1981), concentragdo esta que separa populagdes de baixa e alta probabilidade de resposta a adigao
de nutrientes. Segundo Martinez et al. (2003) as maiores vantagens do uso de niveis criticos sao a
facilidade de interpretacdo dos resultados e a independéncia entre os niveis, ou seja, a
concentracdo de um nutriente ndo afeta a classificagdo do outro. Porém alguns autores como
Lucena (1997) e Baldock & Schulte (1996), apresenta como desvantagem a impossibilidade de
determinar o grau de deficiéncia ou de excesso e, ainda, a limitagao de identificar qual o nutriente
mais problematico, quando mais de um nutriente ¢ limitante. Segundo Dumas & Martin-Prével
(1958), quando os nutrientes sao considerados individualmente, como no método do nivel critico,
nem sempre os teores dos nutrientes que se apresentam iguais ou acima do valor do nivel critico
estdo associados com alta produtividade ou valores abaixo estdo associados com baixa
produtividade, sugerindo que a atualizagdo das relagdes entre nutrientes seria mais adequada.

O objetivo desse trabalho foi calibras os valores de niveis criticos foliares para a cultura da
cana-de-aciicar na Paraiba utilizando a metodologia baseada na distribui¢do continua de

probabilidade, NCRIz.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Destilaria Miriri, localizada na Paraiba que planta
quase setes mil hectares de cana no litoral da Paraiba, sendo desde trés mil, irrigado. A destilaria
possui varias fazendas com solos predominantemente de textura média a arenosos

(Argissolos/Neossolos quartizarénico). A temperatura média anual da 4drea é de 28°C e



precipitacdo média anual de 1200 mm, sendo o clima classificado, segundo Koppen, como As’,
ou seja, clima quente e umido, com chuvas de outono a inverno.

O banco de dados foi comporto por 90 amostras foliares de cana-de-agticar, da posi¢ao
+3, de plantas com quatro meses de idade. Cada amostra foi constituida de 15 folhas coletadas
aleatoriamente. Das folhas amostradas, foram utilizados na andlise quimica os 20 centimetros
medianos, descartando-se a nervura central. Estas amostras foram submetidas a secagem em
estufa a 70°C com circulagdo forcada até peso constante e moida em moinho tipo Wiley. Foram
analisados os teores N, P, K, Ca, MG, S, Fe, Zn, Mn, B e Cu de acordo com a Embrapa (1999).
Os resultados destas analises foram tabulados juntamente com os dados de produtividade em uma
planilha do Microsoft Excel. Para o estabelecimento dos valores padrdes ou de referéncia a serem
considerados na metodologia empregada, foram consideradas lavouras de alta produtividade
aquelas que apresentaram produtividade maior que 70 Mg ha’', considerando também as
populacdes de baixa produtividade aquelas com valores inferiores a esta produtividade.

Para a determinacdo do nivel critico foi utilizado o método desenvolvido por Maia et a.
(2001), que utiliza a distribuigdo normal ou de Gauss - Laplace, com isso, o uso de ensaios de
campo para calibracdo foi desnecessario, dessa forma, utilizou-se somente os resultados de
campo, criando-se um banco de dados com resultados da analise foliar e produtividade das
culturas em estudo. Foi verificada a normalidade dos dados pelo teste do Qui-Quadrado, e nos
casos onde nao foi obtida a normalidade os dados foram transformados com o objetivo de seguir
a distribui¢dao normal.

Esta metodologia baseia-se na distribuicdo continua de probabilidade reduzida, desse
modo, simplifica-se a obten¢do do nivel critico sem que haja maiores problemas com célculos
matematicos. Foi adotado para o célculo do nivel critico o valor de P igual a 90% da maxima
producdo. Desta forma foi utilizada a distribuicdo normal com 90% de probabilidade. O nivel

critico € calculado pela formula:

1,281552s_ + X
C-= P
1,281552s, + Xq

onde: 1,281552 ¢ o valor da tabela distribuigdo normal — P(Z<1,281552) = 0,90

sp = estimativa do desvio padrdo da produtividade



sq = estimativa do desvio padrdo da relagdo P/n; (produtividade/teor do nutriente i na

folha).

X, = estimativa da média da produtividade

)(q = estimativa da média da relagdo P/n;

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores estimados para nivel critico foliar para N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn, B ¢ Cu
pela metodologia do NCRIz sdo mostrados na Tabela 1, onde se verifica que os valores
estimados, quando comparado com os valores de nivel critico propostos por Anderson & Bower
(1990), com excecao de potassio e cobre, os valores ficaram proximos aos obtidos por esses
autores para as condi¢des da Florida nos Estados Unidos. J4 comparando com os niveis criticos
propostos por Reis Jr. & Monnerat (2002), observa-se que os valores encontrados foram
inferiores para P, Ca, Mg, S e Mn e superiores para N, K e Cu. Com relacdo a faixa adequada
segundo Raij et al. (1996) para Sdo Paulo, com excegdo dos valores de Mn e B, os valores
ficaram dentro do intervalo de suficiéncia e, quando comparado com os valores para Minas
Gerais, a maioria dos nutrientes analisados ficaram foram da faixa de suficiéncia proposta para o

Estado (Tabela 1).

Tabela 1. Valores dos niveis criticos calculados pela metodologia do NCRIz para os nutrientes
analisados e valores de referéncia da literatura para a cana-de-agticar

Nivel critico  Nivel critico Reis Faixa Faixa
Nutriente NCRIz Anderson & Jr. & Monnerat  Suficiéncia Suficiéncia
Bowen (1990) (2002) SP’ MG
N (dag kg™) 1,75 1,80 1,49 1,8-2,5 2,03-2,28
P (dag kg™) 0,17 0,19 0,21 0,15-0,30 0,21-0,25
K (dag kg™ 1,52 0,90 1,24 1,0-1,6 0,88-1,52
Ca (dag kg™) 0,23 0,20 0,34 0,2-0,8 0,94-1,15
Mg (dag kg™) 0,14 0,12 0,27 0,1-0,3 0,22-0,45
S (dag kg™ 0,14 0,13 0,19 0,15-0,30 0,13-0,28
Fe (mg kg™) 66,02 - - 40-250 100-500
Zn (mg kg™ 14,65 15 14,30 10-50 25-50
Mn (mg kg™) 8,05 - 74,40 25-250 50-250
B (mg kg™) 4,85 4,0 - 10-30 15-50
Cu (mg kg™) 7,50 3,0 5,00 6-15 8-10

"Boletim 100 (SP), ~ 5* Aproximacio de MG



Observa-se assim que, os valores dos nutrientes obtidos pela metodologia do NCRIz se
aproximou dos valores propostos por Anderson & Bowen (1990) e ficou dentro da faixa de
suficiéncia proposto para Sdo Paulo (Raij et al., 1996), porém diferindo para a maioria dos
nutrientes para a faixa de suficiéncia proposta para o estado de Minas Gerais. Nesse sentido, os
resultados obtidos corroboram com a teoria de que a calibracdo dos valores foliares para as
culturas devem ser localizadas, ou seja, calibradas para cada local, devido principalmente a
fatores de praticas culturais, uso da irrigagdo, clima e tipo de solo. No caso dos niveis criticos
obtidos neste trabalho, a cana-de-agtcar ¢ irrigada, diferindo da maioria da cana plantada nos
estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

Nesse sentido, a metodologia do NCRIz estimou satisfatoriamente os niveis criticos foliares
de 11 nutrientes para a cana-de-acucar irrigada, semelhante ao observado por Maia et al. (2001)
para a cultura do café, sendo a principal vantagem dessa metodologia a ndo necessidade de
instalagdo de experimento de campo para cada nutriente, sendo de forma pratica, necessario
apenas um banco de dados com valores foliares dos nutrientes e as respectivas produtividade de

cada area.

CONCLUSOES

O nivel critico foliar determinado pela metodologia da distribuicdo continua de
probabilidade permitiu calcular, para a cana-de-acgtcar irrigada, valores dentro da faixa de

referéncia recomendada pela literatura.
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