AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO QUANTO A
SALINIDADE, SODICIDADE E IONS ESPECIFICOS NO RESERVATORIO SITIOS
NOVOS, CAUCAIA-CE.
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RESUMO: Objetivou-se com esse estudo avaliar as concentragdes do sddio, calcio e
magnésio, bem como os valores da RASe CE quanto a sua qualidade para irrigagdo no
periodo de 2005 a 2006 no reservatorio Sitios Novos, Caucaialocalizado na bacia
Metropolitana, Estado do Ceara.Os dados utilizados foram provenientes do banco de dados de
qualidade de aguapertencentes a Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Ceara—
COGERH.Os resultados mostraram que na maior parte do periodo estudado (2005 a 2006) a
agua ndo apresentou restricdo de uso para fins de irrigacdo quanto ao Ca + Mg, CEa e RAS.
Exceto, porem, para 0 més de abril e novembro para RAS (3,26 e 4,47 (mmolc L1)%°)
respectivamente, epara CE (0,732 mmolc L™)no més de abril de 2005.Em 2005, em funcéo da
evaporacio, observa-se o Na* nos meses deabril, maio e de outubro a dezembro, chegando a
5,63 mmol. L™ para o més de novembro, e para o ano de 2006 0s mesesde marco e novembro
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também se apresentaram superiores (3,61 e 3,27 mmol. L™~ respectivamente). Como

consequéncia, os valores da RAS nesses meses também foram maiores.
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EVALUATION OF WATER QUALITY FOR IRRIGATION AS TO SALINITY,
SODIUM IONS AND SPECIFIC SITES IN NEW RESERVOIR, CAUCAIA-EC.

ABSTRACT: The objective of this study to assess the concentrations of sodium, calcium and
magnesium, as well as the values of the RAS and CE as the quality for irrigation in the period
2005 to 2006 in New Sites Reservoir, located in the basin Caucaia Metropolitan State Ceara.
The data used were from the database of water quality pertaining to the Company of Water
Resources of Ceara - COGERH. The results showed that most of the period studied (2005-

2006) did not have water use restrictions for irrigation purposes on the Ca + Mg, CE and
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RAS. Except, however, for the month of November to April and RAS (3.26 and 4.47 (mmol ¢
L -1) 0.5, respectively), and CE (0.732 mmol ¢ L -1) in April 2005. In 2005, the influence of
evaporation on the concentration of ions was evidenced when looking at the Na + in the
months of April, May and October to December, reaching 5.63 mmol ¢ L-1 for the month of
November, and for the year 2006, March and November also showed higher (3.61 and 3.27
mmol ¢ L-1 respectively). As a result, the RAS values were also higher in these months. As

for the Na +, the waters were also classified as unrestricted use for irrigation purposes.

KEYWORDS:Irrigation, water quality, concentration of ions.

INTRODUGCAO:A &gua é um recurso determinante da qualidade de vida do ser humano;
sendo que nas regides aridas e semi-aridas do globo, esta limitacdo se torna bem mais
evidente, como decorréncia natural da escassez hidrica da regido. A multiplicidade de usos da
4gua conduz a problemas tanto de quantidade como de qualidade (PALACIO et al.,
2009).Aguas salinas utilizadas na agricultura podem representar um risco para producio das
culturas. Os efeitos da salinidade nas plantas sdo devido a salinidade, a sodicidade ou a
toxicidade de ions especificos. A salinidade diminui o potencial externo de agua, causando
efeitos fisicos e ions especificos podem causar efeitos toxicos e nutricionais as culturas. Em
certos casos, as aguas salinas promovem alteracdo nas condic¢des fisico-quimicas que néo
existia inicialmente no solo, em proporcdes que desfavorecem o crescimento e
desenvolvimento da maioria das culturas (LAUCHLI e EPSTEIN, 1990).As propriedades
fisicas e quimicas da agua de uma bacia apresentam variabilidade espacial e temporal natural
emfuncdo do periodo chuvoso ou seco, da interferéncia antropica e da localizacdo — distancia
ouaproximacdo dos afluentes e foz (LOPES et al., 2006). Objetivou-se com esse estudo
avaliar a qualidade das agua do reservatorio Sitios Novos quanto a salinidade e ions

especificos para fins de irrigagéo.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi desenvolvidono reservatorio Sitios Novos,
pertencente a Bacia Metropolitana do estado do Ceard, localizado na cidade de Caucaia-CE,

entre as coordenadas geograficas E:504.706eN: 9.583.427. O acude tem uma capacidade de



126.000.000 m3 com uma bacia Hidrografica de 446,000(km?) de extensdo, e uma bacia
Hidraulica de 2.010,000 (ha).As amostras foram coletadas mensalmente de fevereiro de 2005
a dezembro de 2006, no total de 27 amostras de agua.Todos os procedimentos de coleta foram
realizados conforme a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH) do Ceara.Na
Figura 1 se encontra a precipitacdo dos anos de 2005 e 2006 do posto Itapilna que
corresponde a 934,2mm e 1149,8mm anuais, respectivamente.
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Figura 1. Precipitacdo de 2005 e 2006 do posto Caucaia-CE.

Os resultados obtidos foram avaliados tendo como base nos limites das classes de
restricdo estabelecidos para irrigacdo, segundo AYERS & WETSCOT (1999) apresentados

nas tabelas 1 e 2 A seguir.

Tabela 1 — Classes de restricdo de uso da agua para irrigacdo de acordo com a qualidade,
segundo Ayers & Westcot (1999)

Classes de restricdo de uso para irrigacao

Variaveis

Nenhuma Moderada Severa
CE (dsm™) <0,7 0,7-3,0 >3,0
Na (mmol; L™ <3,0 >3,0 -
Ca + Mg (mmol. L™ <5,0 5,0-150 >15,0

Tabela 2 — Classes de restricdo de uso para irrigacdo de acordo com a relacdo de absorcéo de
sodio (RAS) e condutividade elétrica (CE), segundo Ayers & Westcot (1999)

Classes de restricédo de uso para irrigacao

RAS Nenhuma Moderada Severa
Condutividade elétrica (dS m™)
0a3 >0,7 0,7-2,0 <20

3ab6 >1,2 1,2-0,3 <0,3



6al2 >1,9 19-05 <0,5
12220 >2,9 29-13 <13
204a40 >5,0 50-29 <2,9

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores para Ca+Mg e Na*, bem como os de CE e RAS

nos anos de 2005 a2006 podem ser observados nas figuras 2 e 3, respectivamente.
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Figura2.Concentracdes dos fons Ca**, Mg® e Na+ no reservatorio Sitios Novos em
2005 e 2006.

Em todo o periodo estudado, as concentracdes de Ca + Mg se apresentaram abaixo do
limite minimo estabelecido por Ayers & Westcot (1999), se enquadrando na classe de aguas
sem nenhuma restricdo para uso na irrigacdo.Como o Ca +Mg séo considerados no calculo da
RAS, observa-se que a RAS em quase todo o periodo estudado foi inferior a 3 (mmolc L
)95 Quanto ao fon sédio (Na*) observa-se também que, em quase todo o perfodo de estudo,
apresentou-se abaixo dos limites estabelecidos para fins de irrigagdo (3mmol. L™). Porém para
os meses de abril, maio e de outubro a dezembro de 2005 as concentragdes do Na“mostraram-
se elevadas, chegando a 5,63 mmol. L™ para o més de novembro, que pode ser explicado pelo
periodo seco do ano. Para 0 ano de 2006, os meses de mar¢co e novembro apresentaram-se
superiores com valores de 3,61 e 3,27 mmol. L™ respectivamente, para o Na*. Esses meses,
portanto, se enquadraram na classe de restricdo moderada para irrigagdoproposta por Ayers &
Westcot (1999).



=—RAS(mmolc L-1)0,5 == CE(dS/m-*)
=L imite da CE Limite da RAS

‘ 2
5.00 - - 0.7

' - 0.6
4,00 - A 0
3.00 |~ ~d . - 0.4
2,00 \/ \/\—“_’\/ 0.3
' 0.2
1,00 o1

“

| | 1 0

CE (d/S m-')

RAS (mmol, L/1)*5
I-

Periodo Estudado

Figura 3. Concentracdes da CE e RAS no reservatério Sitios Novos em 2005 e 2006.

Ao se analisar os valores da CE e da RAS, verifica-se que em quase todo periodo
estudado a 4gua ndo apresentou nenhuma restri¢do para irrigacdo segundo Ayers & Westcot
(1999),tendo em vista que os valores da RAS est&o abaixo de 3,0 (mmolc L™)°° e os de CE
abaixo de 0,7 dS m™. Com excecdo, porém, do més de abril e novembro de 2005 que
apresentou para RAS um valor de 3,26 e 4,47 (mmolc L 1)*°respectivamente devido aos
valores do Na'. Ja para a CE apenas o més de abril de 2005 apresentou-se elevado, com um
valor de 0,732 (mmolc L™).

As concentracGes dos sais estudados sdo evidenciadas pela precipitacdo anual. Os
maiores valores de concentracdo dos sais foram mostrados durante o ano de 2005 por
apresentar uma precipitacdo de 934,2mm inferior ao ano de 2006 que foi de 1149,8mm. A
influéncia da chuva na salinidade das aguas superficiais se deve ao aumento no volume dos
reservatorios e consequente diluicdo dos sais, como mostrado no estudo realizado por Oliveira

et al. (2000) e varios outros.

CONCLUSOES: As aguas do reservatorio Sitios Novos ndo apresentam restricdes para
irrigacdo na maior parte do periodo estudado quanto aos parametros avaliados com excecao:
e Na'nos meses de abril, maio e de outubro a dezembro no ano de 2005 e marco e
novembro no ano de 2006.
e Meés de abril e novembro para RAS e 0 més de abril para CE no ano de 2005.

Esses meses se enquadraram, portanto na classe de restricdo moderada para irrigacao.
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