AVALIACAO DAS AGUASDO ACUDE OROS, CEARA, QUANTO AO RISCO DE
SALINIDADE E TOXICIDADE AS PLANTAS
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RESUMO:O presente trabalho teve como objetivo analisar e classificar a qualidade das aguas
superficiais do reservatdrio Ords, municipio de Oros Estado do Ceard, para fins de irrigagéo.
Os parametros avaliados foram a condutividade elétrica - CE (dS.m™), o sédio - Na*
(mmol..L™) e o cloreto - CI" (mmol.L™). Os resultados foram avaliados quanto aos seus
possiveis riscos para uso na agricultura irrigada, de acordo com os limites estabelecidos por
Ayers & Westcot (1999). As coletas foram realizadas no periodo de janeiro a dezembro de
2009 em oito pontos (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8), distribuidos ao longo do reservatorio.
Todos os parametros analisados estavam abaixo do limite estabelecido para irrigacdo durante
todo o periodo de estudo, classificando assim, as aguas superficiais do reservatorio como sem

nenhum risco para uso na agricultura irrigada.
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EVALUATION OF WATER WEIR OROS, CEARA, SALINITY ON THE RISK
OF TOXICITYAND PLANTS

ABSTRACT: Thisstudy aimed to analyze and rate the quality of surface water from the
reservoir Oros, Oros municipality of Ceara, for irrigation purposes. The parametersevaluated
were the electrical conductivity - EC (dS.m-1), sodium - Na + (mmolc.L-1) and chloride - CI-
(mmolc.L-1). The results were assessed for their potential risks for use in irrigated agriculture,
according tothe limits set by Ayers & Westcot (1999). Samples were collected from
January to December 2009 at eight points (P1, P2, P3, P4, P5, P6,P7 and P8), distributed

throughout the reservoir. All parameters analyzed were below the limit for
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irrigation throughout the study period, thus classifying the surface waters of the reservoir

and no risk for use in irrigated agriculture.

KEY WORDS: salinity, water quality, irrigation.

INTRODUGCAO: A agua ocupa um lugar especifico entre os recursos naturais. E a substancia
mais abundante no planeta, embora apresentedisponibilidades diferentes em quantidades e em
lugares. Possui papel fundamental no ambiente e na vida humana, e nada a substitui, pois sem
ela a vida ndo pode existir.Segundo TUNDISI (1999), alteracdes na quantidade, distribuicéo e
qualidade dos recursos hidricos ameagam a sobrevivéncia humana e as demais espécies do
planeta, estando o desenvolvimento econdmico e social dos paises fundamentados na
disponibilidade de agua de boa qualidade e na capacidade de sua conservagao e protecao.

No estado do Ceard, uma regido fortemente influenciada por fatores climaticos, as aguas
sdo verdadeiro depdsitos de elementos quimicos que circulam nos ecossistemas e nos
sedimentos. Estes componentes, que alteram o grau de pureza da agua, podem ser definidos
por suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, traduzidas na forma de parametros de
qualidade de 4gua (ESTEVES, 1998).

Segundo AYERS & WESTCOT (1999), a qualidade da agua para fins de irrigacdo varia
significativamente em funcdo do tipo e da quantidade de sais dissolvidos na agua. Aguas
salinas utilizadas na agricultura podem representar um risco para producdo das culturas.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a salinidade, levando em consideracéo
0s parametroscondutividade elétrica, sodio e cloreto, das aguas superficiais do acude Ords,

para fins de irrigacdo, no ano de 20009.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi desenvolvido no agude Or6s (Barragem
Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira), barramento na bacia do Alto Jaguaribe,
localizado no municipio de Ords, Estado do Ceara, que distanciad50 km da capital, entre as
coordenadas geograficas 5° 23’ e 7° 23’ e latitude Sul 38° 47’ e 40° 51’ longitude Oeste.
Segundo a classificacdo de Kdppen, a zona climéatica da regido onde o reservatorio
estd localizado ¢é do tipo BSw’h’, clima semiarido quente, com chuva anual concentrada no
periodo do verdo-outono (fevereiro a abril). A precipitacdo média anual é de 800 mm e a

evapotranspiracdo média anual em torno de 1900 mm.



Os dados de Precipitacdo foram coletados nos postos em torno do reservatorio Ords
(Posto Iguatu, Posto Quixeld e Posto Or6s). Na Figura 1 esta representada a precipitacao
média mensal do ano de 2009 dos postos em torno do Agude Ords que apresentou um total
precipitado de 1.448mm.
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Figura 1- Precipitacdo média mensal do ano 2009 das areas em torno do reservatério Oros.

As coletas foram realizadas no periodo de janeiro a dezembro de 2009, a cada dois
meses, em oito pontos (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8)distribuidos ao longo do reservatério,

conforme Figura 2.
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Figura 2- Localizacdo do agude Ords na bacia do Alto Jaguaribe e seus pontos de coletas.

Apbs coletadas, as amostras foram devidamente acondicionadas e encaminhadas para as
analises no Laboratorio de Analise de Agua, Solo e Tecidos Vegetais — LABAS, Campus
Iguatu — CE. Os parametros avaliados foram: condutividade elétrica - CE (dS.m™), sédio -
Na" (mmol..L™) e o Cloreto - CI" (mmolc.L™). Os resultados foram avaliados quanto aos seus

possiveis riscos para uso na agricultura irrigada, de acordo com os limites estabelecidos por



Ayers & Westcot (1999) (Tabelas 1). A partir dos resultados das analises geraram-se graficos

com o auxilio do software Excel.

Tabela 1 — Classes de restri¢cdo de uso da agua para irrigacao de acordo com a qualidade,
segundo Ayers & Westcot (1999).

Classes de restricao de uso para irrigagao

Variaveis
Nenhuma Moderado Severa
CE (dS.m™) <0,7 0,7-3,0 >3,0
CI" (mmol.L™) <30 >3,0 -
Na" (mmol..L™) <30 >3,0 -

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 2 tem-se a andlise descritiva dos parametros
analisados.

Tabela 2 - Andlise Descritiva dos Parametros Analisados

Parametros Analisados

Pontos CE Na* Cl
P1 0,20 0,30 0,60
P2 0,21 0,33 0,67
P3 0,15 0,32 0,61
P4 0,16 0,33 0,60
P5 0,23 0,30 0,60
P6 0,23 0,31 0,60
P7 0,15 0,31 0,56
P8 0,24 0,31 0,57

Minimo 0,15 0,30 0,56

Maximo 0,24 0,33 0,67

Média 0,20 0,31 0,60

Des. Padréao 0,04 0,01 0,03

CV% 18,28 3,16 4,92

Verifica-se que as concentracdes da CE variaram de 0,15 a 0,24 dS.m™, tendo como
média 0,20 dS.m™ e um desvio padrdo bem pequeno de 0,04 dS.m™, o que indica uma menor
discrepancia das concentracGes em relacdo a média. As concentrages da CE apresentaram



uma dispersdao média, com um coeficiente de variacdo (CV) igual a 18,28%, indicando certa
homogeneidade dos pontos de coleta distribuidos no reservatorio.

Observa-se também que o NA e o Cl apresentaram pouca variacdo estatistica nos
pontos de coleta, tendo um CV igual a 3,16% para o NA e 4,92% para o Cl, o que indica a
homogeneidade dos mesmos. Seus desvios padrfes também apresentaram-se baixos, 0,01
mmol. L™ para o Na e 0,03 mmol.L™ para o Cl, mostrando a semelhanca das concentracées
com suas meédias.

O comportamento da concentracdo dos ions Cl, Na e da CE da &gua estudadas nos
respectivos pontos de coleta, podem ser visualizados através da Figura 3. O cloreto apresentou
baixa concentracdo durante o periodo estudado, apresentando-se abaixo dos limites (< 3
mmol.L™) estabelecidos por Ayres & Westcot (1999), ou seja, ndo apresentou nenhuma

restricdo de uso para irrigagao.
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Figura 3 - Concentragio da CE e do CI" e Na* nos pontos de coleta do reservatorio Oros.

O sodio, assim como o CI", manteve-se também abaixo dos limites de risco para
irrigacdo com concentracdes abaixo de 3 mmol L™ .As concentracdes da CE também
apresentaram-se abaixo do limite critico estabelecidos para irrigacdo (< 0,7 dS.m™). Verifica-
se também que todos os parametros estudados apresentaram uma variabilidade considerada
baixa, mostrando a homogeneidade das aguas do reservatorio estudado em 2009. Os
resultados concordam com estudos de GHEY1 et al. (1997), que afirmam que no Nordeste
semiarido do Brasil os reservatorios de agua de maior capacidade de armazenamento,
geralmente, contém agua de boa qualidade para irrigacdo, com pequena variagdo na sua
composicao ao longo do ano.

Os referidos resultados observados no agude Ords mostram a grande influéncia do
periodo de estudo, que apresentou em 2009 chuvas acima da média na regido, com sangria do

reservatorio anos seguidos (2008 e 2009, Figura 4). Apesar do periodo seco na regido, em



geral, se estender por cerca de oito meses, causando grande evaporacdo das aguas na regido,
no periodo de estudo, verificou-se uma maior duracdo do periodo chuvoso e uma maior
renovacdo da agua, provocando uma grande diluicdo dos sais. Este fato justifica a baixa

salinidade observada.

otos: Ana Meireles

Figura 4 - Sangria do reservatorio nos anos de 2008 e 2009.

CONCLUSAO: Todos os pontos do reservatério Orés (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8),
levando em consideracdo as concentracdes da CE e dos ions Sadio e Cloreto, durante todo o
Periodo de estudo, apresentaram aguas superficiais sem nenhum risco para a agricultura
irrigada.Os pontos estudados também apresentaram pouca Vvaria¢do, indicada a
homogeneidade ao longo do reservatdrio.
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