REMOGCAO DE TRUBIDEZ NA AGUA RESIDUARIA DA INDUSTRIA DE
BENEFICIAMENTO DA CASTANHA DE CAJU COM EXTRATO DA SEMENTE
DA MORINGA OLEIFERA
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RESUMO: A castanha de caju € um dos produtos de maior expressdo socioecondmica para o
Nordeste brasileiro. O presente trabalho objetivou definir a melhor dosagem de extrato de
semente de Moringa oleifera para o tratamento de dgua residuéria gerada no processamento
da castanha de caju, em Mossor6-RN. Amostras de agua residuéria gerada no processamento
da castanha de caju sem tratamento foram coletadas em industria local. As dosagens de
Moringa oleifera utilizadas no experimento foram de 0, 250, 500, 750, 1000 e 1250 mg L™.
Apos correcdo do pH e sedimentacdo por periodo de quatro horas, quantificou-se os valores
de turbidez. Com os resultados obtidos concluiu-se que a dosagem de 500 mg L™ de extrato
da semente Moringa oleifera foi a mais adequada para a remocdo de turbidez da agua

residuaria gerada no processamento da castanha de caju.
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TRUBIDEZ REMOVAL OF WASTEWATER FROM INDUSTRY TO BENEFIT
FROM CASHEW NUT USING SEED EXTRACT MORINGA OLEIFERA

SUMMARY: The cashew nut is a product of higher socioeconomic expression for the
Brazilian Northeast. This study aimed to define the best dose of seed extract of Moringa
oleifera in the treatment of wastewater generated in the processing of cashew nuts in
Mossor0-RN. Samples of wastewater were collected in local industry. The dosages of
Moringa oleifera used in the experiment were 0, 250, 500, 750, 1000 and 1250 mg L™. After
correction of the pH and sedimentation for a period of four hours was quantified values of
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turbidity. The results showed that the dosage of 500 mg L™ of Moringa oleifera seed extract
was the most suitable for the removal of turbidity of the wastewater generated in the

processing of cashew nuts.
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INTRODUCAO

O beneficiamento da castanha de caju é uma das atividades industriais de maior
importancia nos Estados do Nordeste Brasileiro. O nordeste ocupa um lugar de destaque na
cajucultura, com 90% da producgéo de améndoa da castanha de caju voltada para exportagéo,
segundo dados da CONAB (2004). Todo esse aumento industrial resulta em um incremento
no volume de aguas residudrias com alto potencial poluidor, as quais necessitam de
tratamento adequado antes da disposicéo final nos corpos hidricos.

Os efluentes liquidos do processamento da castanha de caju sdo gerados,
principalmente, nos processos de lavagem e umidificacdo da castanha, lavagem dos gases e
lavagem dos equipamentos utilizados no processo industrial. Entretanto, existem poucos
dados sobre as caracteristicas destes efluentes e, conjeturava-se apenas seu grande potencial
poluidor pela presenga do chamado LCC (Liquido da Castanha de Caju).

De acordo com Soares (1986), os efluentes liquidos das indUstrias de beneficiamento da
castanha de caju contém altos teores de fendis e outros compostos aromaticos presentes no
LCC. A presenca de compostos fenolicos em aguas residuarias € uma grande ameaca para o
meio ambiente devido as caracteristicas acidas, toxicas, mutagénicas e carcinogénicas desses
compostos, sendo necessario a remog¢do adequada desses compostos antes da disposicdo das
aguas residuarias em corpos hidricos receptores, (VIDAL et al., 2007).

A Moringa (Moringa oleifera Lam.) ja é uma planta bastante conhecida no Nordeste
brasileiro, sobretudo na regido do semi-arido. Esta arvore, entretanto, que é pouco familiar aos
habitantes de outros locais do pais, pode ser considerada uma planta que possui “mil
utilidades” entre os nordestinos (GUIRRA, 2008).

Os taninos vegetais, constituidos por polifendis, presentes na semente da planta sdo
responsaveis pela coagulacdo e sedimentacdo dos contaminantes. Tais compostos s&o
produzidos pelas plantas superiores e reconhecidos pela coloracdo escura das folhas quando
esmagadas e por seu sabor adstringente (KUMARI et al., 2006).



O interesse pelo estudo de coagulantes naturais para clarificar agua ndo é uma idéia
nova. Segundo Ndabigengesere & Narasiah (1996), as sementes de Moringa oleifera sdo uma
alternativa viavel de agente coagulante em substituicdo aos sais de aluminio, que sdo
utilizados no tratamento de 4gua em todo 0 mundo.

O presente trabalho objetivou definir a melhor dosagem de extrato de semente de
Moringa oleifera para o tratamento de adgua residuéria gerada no processamento da castanha

de caju, em Mossor6-RN.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Laboratorio de Poluicdo e Degradacéo do Solo da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), em Mossor6-RN.

A &gua residuéria utilizada no ensaio foi oriunda de uma industria de beneficiamento de
castanha de caju, USIBRAS, localizada no mesmo municipio. Tal empresa possui uma
estacdo de tratamento de agua residuaria gerada no processamento da castanha de caju dotada
das seguintes etapas: a) tratamento preliminar: (grade e desarenador), b) tratamento primario:
(coagulacgéo-floculagdo com polimero seguido de aeragcdo e sedimentagdo), c) tratamento
secundario-terciario: fertirrigacao de areas verdes dentro do empreendimento.

Amostras de &gua residuaria sem tratamento foram coletadas nas datas de: 24 de maio,
30 de maio e 08 de junho de 2011, sendo as mesmas acondicionadas em caixa isotérmica,
com gelo até a chegada no laboratério.

No Quadro 1 esta apresentada uma sintese da metodologia desenvolvida para o uso da
Moringa oleifera na remoc¢do de turbidez de agua residuéria gerada no processamento de
castanha de caju.

No laboratorio foi separada aliquota de 600mL da amostra de agua residuaria sem
tratamento. Quantificou-se o valor do pH e 0 mesmo foi alterado com uma solu¢éo de acido
sulfarico a 1,0 molar, até obter o pH em torno de 4,0 para facilitar coagulacao/floculagéo.
Com a semente triturada pesou cinco concentragdes diferentes (250, 500, 750, 1000; e 1250
mg L), transferiu para erlenmeyers de 125 mL e adicionou 100 mL da amostra de agua
residuaria sem tratamento, (foram destinadas 100 mL para a prova em branco).

As amostras com as devidas concentragdes, incluindo a prova em branco, foram
homogeneizadas com um agitador magnético por um periodo de 10 minutos. Em seguida as

mesmas foram decantadas apds um periodo de quatro horas. Retirou-se uma aliquota de 20



mL do extrato da semente e quantificou-se a turbidez para cada concentracdo de extrato de
semente.
Os dados foram submetidos a analise estatistica descritiva com a obtencdo de médias e

desvios-padrao.

Quadro 1 - Sintese da metodologia desenvolvida para o uso da Moringa oleifera na remocao

de turbidez de agua residuaria gerada no processamento de castanha de caju.

i Quantidade | Concentracfes
Agua Provaem ] Tempo de Tempo de
. de 4gua da do extrato o ) B
residuéria branco . agitacgéo sedimentacgéo
utilizada da semente
100 mL para
250; 500; 750; )
Bruta 100mL cada 10 minutos 4 horas
3 1000; 1250
concentracdo
100 mL para
Coagulada- 250; 500; 750; )
100mL cada 10 minutos 4 horas
floculada y 1000; 1250
concentracdo
100 mL para
. 250; 500; 750; .
Sedimentada 100mL cada 10 minutos 4 horas
y 1000; 1250
concentragdo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 esta apresentada a remocdo média de turbidez de agua residuaria do
processamento da castanha de caju tratada com extrato da semente de Moringa
Oleifera.Verificou-se, nessa figura, que os valores médios de turbidez, em trés repeticdes,
submetidas as concentracdes de 0, 250, 500, 750, 1000 e 1250 mg L™ foram de 310 + 168;
144 + 46; 126 + 20; 145 + 25; 138 £+ 33; e 173 * 40, respectivamente.

Estabelecendo comparagfes entre as amostras de agua residuéria da castanha do caju
sem e com aplicacdo de Moringa oleifera constatou-se: remogéo de turbidez de 54, 59, 53, 55
e 44% e aumento da turbidez com dosagens superiores a 500 mg L* (Figura 1). A
substituicdo do sulfato de aluminio pelo extrato da semente de Moringa oleifera no processo
de coagulacdo/floculacdo de agua residuaria do processamento da castanha de caju é
vantajosa do ponto de vista ambiental em funcdo de dois aspectos: a) producdo de lodo no
sistema de aeracdo sem uso de aluminio; e b) possibilidade de uso agricola do lodo, sem

possibilidade de ocorrer toxicidade em plantas e contaminacgéo do solo.



Do ponto de vista econdmico, a utilizacdo de Moringa oleifera em industrias de
processamento de castanha de caju, pode reduzir os gastos com o tratamento dos residuos

liquidos. Tendo em vista que esta planta possui boa adaptabilidade as condi¢cdes semiaridas e
ndo demanda préticas de cultivos complexas.
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Figura 1 - Efeito de distintas dosagens de Moringa oleifera na remocdo de turbidez em

amostras de agua residuaria do processamento da castanha do caju sem tratamento

Na Figura 2 esta ilustrada a reducgdo de turbidez em funcgdo de distintas dosagens (O,
250, 500, 750, 1000 e 1250 mg L™) do extrato de Moringa oleifera na agua residuéria do
processamento da castanha do caju. Comparando o efluente sem tratamento com os demais,

constatou-se melhoria na qualidade em relacdo a presenca de so6lidos suspensos.

Figura 2 - llustracdo da reducdo de turbidez em funcdo de distintas dosagens (0, 250, 500,

750, 1000 e 1250 mg L™) do extrato de Moringa oleifera na agua residuaria do processamento
da castanha do caju.



CONCLUSOES
Com os resultados obtidos neste trabalho concluiu-se que a dosagem de 500 mg L™ de
extrato da semente Moringa oleifera foi a mais adequada para a remocao de turbidez da agua

residuaria gerada no processamento da castanha de caju.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONAB. Cajucultura na Bahia. 10p. 2004.

GUIRRA, F. 1001 utilidades. BiodiselBr. Ago/Set. 2008. Disponivel em:
www.biodiselbr.com/pdf/moringa-biodisel.pdf. Acesso: 10.jun.2011.

KUMARI, P.; SHARMA, P.; SRIVASTAVA, S.; SRIVASTAVA. M. M. Biosorption studies
on shelled Moringa oleifera Lamarck seed powder: Removal and recovery of arsenic from

aqueous system. International Journal of Mineral Processing, v.78, p.131 139, 2006.

NDABIGENGESERE A.; NARASIAH, S. K.. Influence of operating parameters on turbidity
removal by coagulation with Moringa oleifera seeds. Environmental Technology, v.17,
p.1103-1112, 1996.

SOARES, J. B. O Caju: Aspectos tecnologicos. Fortaleza: Banco do Nordeste do Brasil,
1986. 256p.

VIDAL C. B.; ANDRADE M. V.; RODRIGUES K.; SAMPAIO G. Eficiéncia da remogé&o de
matéria organica e fénois de agua residuéria da indudstria de beneficiamento da castanha de
caju pelo uso de reatores em batelada com indculo de aspergillus niger an 400. In:
CONGRESSO DE PESQUISA E INOVAQAO DA REDE NORTE NORDESTE DE
EDUCACAO TECNOLOGICA. 2, Jodo Pessoa. 2007. Anais... CONNEPI, Jodo Pessoa.
2007.



