PRECIPITACAO PROVAVEL PARA A REGIAO DE SAO MATEUS, ES
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Resumo: A precipitagdo provavel ¢ de fundamental importancia para a agricultura irrigada,
podendo por meio dela, trabalhar com irrigacdo complementar, reduzindo assim, os custos de
manejo do sistema. Neste sentido, objetivou-se com este trabalho, estudar a adequabilidade de
modelos de distribuicdo de probabilidades a séries decendiais de precipitag¢do, para a regido de
Sao Mateus, ES. Utilizou-se uma série histérica de precipitacdo diaria de 41 anos de
observagoes em periodos decendiais. Foi aplicada as distribuigdes Log-Normal 2 parametros,
Log-Normal 3 parametros e Gama sendo avaliado a adequabilidade e a precisdo dessas
utilizando o teste Qui-Quadrado (Xz) ao nivel de 5% de significancia. A distribuicdo Gama foi
a mais indicada, sendo 100% adequada as séries histdricas, além de ser a mais precisa na
estimativa da precipitagdo provavel em boa parte dos periodos estudados. Observaram-se
valores de precipitagcdo provavel proximos a 40 e 20 mm com probabilidades de 75 e 90% de
ocorréncia, respectivamente, contribuindo com a agricultura irrigada na regido de Sao Mateus,

ES.
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Abstract: Probable rainfall is likely critical for irrigated agriculture, may through her work
with supplementary irrigation, thus reducing management costs of the system. In this sense,
the aim of this work was to study the suitability of models of the probability distribution of
precipitation series ten days intervals for the region of Sdo Mateus, ES. We used a series of
daily rainfall of 41 years of observation periods in ten days intervals. Been applied to the Log-
Normal distributions two parameters, Log-Normal and Gama 3 parameters being evaluated
the adequacy and accuracy of using the Qui-square (x°) at 5% significance level. The
distribution range was indicated, 100% suitable for time series, and is the most accurate
estimate of the probable rainfall in much of the periods studied. Observed values of
precipitation probably close to 40 mm and 20 with probabilities of 75 and 90% occurrence,

respectively, accounting for irrigated agriculture in the region of Sao Mateus, ES.
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INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo é grande produtor de café, frutas, em especial o mamao
papaya, algumas hortali¢as, dentre outros cultivos. No norte do Estado, apesar do clima
quente e seco, a irrigagdo aumenta a produtividade dos plantios e favorece o manejo das
culturas, principalmente o café Conilon (Coffea canephora), aumentando a sua produtividade

e fazendo do Estado o maior produtor nacional dessa espécie (INCAPER, 2011).

O conhecimento da precipitagdo provavel torna-se um fator de grande interesse para a
agricultura irrigada da regido. A precipitagdo provavel ¢ a quantidade minima de precipitagao
com determinada probabilidade de ocorréncia, sendo de extrema importancia para o
planejamento e dimensionamento de sistemas de irrigagdo complementar. Neste caso, como a
precipitacdo provavel refere-se a ldmina minina com determinada probabilidade de
ocorréncia, esta lamina pode ser considerada com precipitagdo efetiva quando se analisam os

dados para pequenos periodos, como 5, 10 ou 15 dias (BERNANDO et al., 2006).

A decisdo para implantagdo de um sistema de irrigagdo, conseqiientemente os fatores
ligados ao manejo da 4gua em qualquer projeto desta natureza estdo intimamente relacionados
a distribuicdo e ao comportamento temporal das precipitagdes, as quais podem ser modeladas

por distribui¢des de probabilidade.

Diversas distribui¢des de probabilidade sdo utilizadas para a estimativa da precipitagao
provavel. Segundo AVILA et al. (2009), a sua adogio é baseada na capacidade em estimar a
freqiiéncia de ocorréncia em fungao de seus parametros de escala e de forma, medida através

de testes de aderéncia, como os testes de Kolmogorov-Smirnov e Qui-Quadrado.

Diante do acima exposto, objetivou-se com este trabalho, estudar a adequabilidade de
modelos de distribuicdo de probabilidades a séries de precipitacdo decendial, inferindo sobre
qual o modelo é mais adequado, e estimar a precipitacdo provavel ao nivel de 75 ¢ 90% de

probabilidade, para a regido de Sao Mateus, ES.

MATERIAL E METODOS



O trabalho foi realizado em parte da regido norte do Estado do Espirito Santo, a partir
de dados de precipitacdo diaria da estacdo de Itauninha, localizada no municipio de Sao
Mateus, nas coordenadas 18° 28 48” S e 40° 5° 24” W e altitude de 1126 m (Figura 1),
obtidos junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA/HIDROWEB).
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Figura 1. Localizagdo da regido de estudo.

O clima da regido ¢ do tipo Am, segundo classificacdo de Kdppen, caracterizado por
clima quente e seco. A regido apresenta precipitagdo total média anual de 1290 mm e

temperatura média diaria anual de 25 °C.

Estudaram-se os meses de janeiro, fevereiro, marco, outubro, novembro e dezembro, os
quais correspondem ao periodo chuvoso da regido, no periodo de 1970 a 2010, resultando em
séries historicas com 41 anos de observagdes. As laminas didrias foram totalizadas em
periodos decendiais, sendo aplicadas as distribuigdes Log-Normal 2 pardmetros, Log-Normal
3 parametros e Gama, de acordo com RIBEIRO et al. (2007). Considerou-se que a chuva foi

igual a 0,1 mm nos periodos de precipitacio nula.

Para avaliar a adequabilidade das distribui¢des, em todos os periodos estudados,
utilizou-se o teste Qui-Quadrado (3°), ao nivel de 5% de significancia, considerando-se como

graus de liberdade o niimero de classes -1 (FERREIRA, 2005).

As precipitacdes provaveis foram estimadas para cada periodo utilizando a distribui¢ao
que apresentou o menor valor de *, considerada mais precisa (WALPOLE & MYERS, 1978),
nos niveis de probabilidade de excedéncia de 75 e 90%, correspondendo, respectivamente, aos

periodos de retorno de 4 e 10 anos.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabelas 1 apresenta-se o teste de adequabilidade (Qui-Quadrado - y?), para as

distribuicdes de probabilidade em cada periodo estudado.

Tabela 1. Valores de Qui-Quadrado (xz) para as distribuicdes Log-Normal 2 e 3 pardmetros ¢ Gama para

periodos decendiais dos meses mais chuvosos na regido de Sdo Mateus, ES

1° decéndio 2° decéndio 3° decéndio
Periodo

Log2P Log3P Gama Log2P Log3P Gama Log2P Log3P Gama
Janeiro 18,52M  211% 225%  568% 2574 6,80" 19,32 7.90% 1,98"
Fevereiro 6,46" 8,54 0,09 738 10,12 0,72% 10,46™ 1,19 1,82%
Margo 0,50%  13,98™ 1,63* 11,44™ 19,05 584" 3,56 643" 0,39"
Outubro 11,84" 766" 346" 17,18 2205 704* 221* 752* 086"
Novembro  0,70*  1227"* 2,07* 36,62 7,67* 6,25% 1571" 037" 091"
Dezembro 5,16 038" 0,62% 383" 366" 078" 31,67" 339" 501

A — adequada e NA — ndo adequada

A distribui¢do Gama foi mais adequada para representar os periodos decendiais de
precipitagdo, com 100% de adequagdo as series historicas, seguido da distribui¢do Log-
Normal 3 parametros com 61% de adequacao e da distribuicdo Log-Normal 2 pardmetros com
50% de adequagdo. Alguns estudos também tém comprovado uma melhor adequabilidade da
distribuicdo Gama para periodos decendiais de precipitacdo (RIBEIRO et al., 2007;
JUNQUEIRA JUNIOR et al., 2007).

Analisando as distribui¢des de probabilidade quanto a maior precisao na estimativa dos
dados de precipitagdo, observa-se que a distribuicdo Gama foi superior em relagdo as demais.
Para o 2° decéndio de todos os meses, a distribui¢do Gama foi mais precisa, com excecao ao
més de janeiro, em que a distribuicdo Log-Normal 2 pardmetros se sobressaiu. Para o 3°
decéndio a distribuicdo Gama foi mais precisa nos meses de janeiro, margo e outubro, sendo
os outros trés meses melhores representados pela distribui¢do Log-Normal 3 parametros. Ja o
1° decéndio teve uma distribuicdo uniforme na precisdo das distribui¢cdes de probabilidades,

cada uma sendo mais precisa em dois meses.

Na Figuras 2 encontram-se respectivamente, as precipitagdes provaveis decendiais para

a localidade de Sao Mateus, ES, associadas aos niveis de probabilidade de 75 e 90%.
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Figura 2. Precipitagdes provaveis decendiais durante o periodo chuvoso na regido de Sao Mateus, ES,

considerando niveis de probabilidade 75 e 90%.

Segundo BERNARDO et al. (2006), a estimativa da precipitacdo provavel ao nivel de
probabilidade de 75% ¢ adequada para auxiliar na agricultura irrigada. Neste sentido, as
laminas provaveis precipitadas para o municipio de Sdo Mateus, associadas a este nivel de
probabilidade variaram de 4,2 a 43,7 mm para o 2° decéndio de janeiro e 3° decéndio de

novembro, respectivamente.

Quando se tem 4reas irrigadas com culturas de maior valor econdmico, a estimativa da
precipitagdo provavel ao nivel de 90% de probabilidade pode ser uma boa opg¢do, pois se
trabalha com um menor valor esperado de precipitagdo, mas com uma seguranga maior,
evitando uma possivel falta de dgua para as plantas. Assim, as laminas provaveis precipitadas
associadas a esta probabilidade variaram de 1,0 mm no 2° e 3° decéndio de janeiro e fevereiro,

respectivamente, a 19,6 mm para o 3° decéndio de dezembro, para a regido de estudo.

Os valores de precipitagdes provaveis encontrados podem ser de grande valia para o
manejo da agricultura irrigada na regido de estudo e também nas regides vizinhas, como nos
municipios de Boa Esperanca, Pinheiros e Concei¢ao da Barra, podendo-se trabalhar com
irrigacdo complementar, o que ajudaria na reducao dos custos de manejo do sistema. Cabe
ressaltar, que a existéncia de sistemas de irrigagdo na regido ¢ importante, devido a

instabilidades do regime hidrico observado na regido.



CONCLUSOES

1. A distribui¢do de probabilidade Gama foi a que mais se adequou aos dados de precipitagdo
decendial nos meses estudados, para a regido de Sao Mateus, ES, sendo também a mais

precisa na maioria dos periodos analisados.

2. As precipitacdes provaveis decendiais obtidas foram considerdveis, observando valores

préximos de 40 e 20 mm para as probabilidades de 75 e 90%, respectivamente.
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