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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a qualidade da dgua do rio Poty para irrigagdo, em
Teresina, PI, no periodo de junho a dezembro de 2004, no trecho entre a curva do Residencial
S@o Paulo e sua foz no rio Parnaiba, em um curso aproximado de 23,7 km. Coletaram-se
amostras de dgua em 10 pontos georreferenciados e determinaram-se a CE,, a RAS, o CSR, o
pH, relacio Ca**/Mg?**, além do CO3, HCO'; e Na*. Os maiores valores de CE, (0,26 dS m™)
e da RAS (1,90 mmol, L'I)O’5 ocorreram em outubro, devido ao baixo indice pluviométrico do
periodo seco da regido e o constante lancamento de efluentes de origem urbana. As
concentracdes de Na*, CSR, além do pH (< 7) estiveram dentro dos padrdes permitidos pela
literatura, podendo a 4dgua ser utilizada para irrigacdo sem maiores conseqiiéncias. Entretanto,
as amostras foram classificadas como de uso para moderado e restrito para os parametros CE,
e RAS conjuntas, pH (7 a 8) e HCO3, além de ter sido detectado deficiéncia de Ca** em

relacdo ao Mg”*.
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WATER QUALITY EVALUATE IN POTY RIVER TO IRRIGATION AT
TERESINA, PIAUI STATE, BRAZIL

ABSTRACT

The water quality of the Poty river was evaluated, from June to December of 2004, in
Teresina, PI, from the Sao Paulo Residential to the point of flowing into the Parnaiba river (a
distance of 23.7 km). Water samples were collected in 10 georreferenced points and the EC,
SAR, RSC, pH and Ca**/Mg** relationship, besides the CO’3, HCO’3 and Na* concentrations
were measured. The largest values of EC (0,26 dS m'l) and SAR (1,90 mmolc L'I)O'5

happened in October, due to the low rainfall of the dry period and to the constant release of

! Tecnoléga em Meio Ambiente, Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Piaui / CEFET-PI. Teresina — PI. E-mail:

lisaneadamasceno @hotmail.com

2 Bolsista PQ-CNPq, Embrapa Meio-Norte, Teresina — PI. E-mail: aderson @cpamn.embrapa.br

3 Bolsista DTI/CNPq_CTHIDRO, Embrapa Meio-Norte, Teresina — P1. E-mail: effsilva@esalq.usp.br

4 Professor Adjunto, UFERSA, Departamento de Ciéncias Ambientais. CP 136. CEP 59625-900. Mossor6 - RN. Fone: (84) 33151762. E-
mail: nildo @ufersa.edu.br

5 Bolsista IC-CNPq, Embrapa Meio Norte Teresina — PI. E-mail: clarice @cpamn.embrapa.br




urban effluents into the river. The water concentration of Na*, RSC and pH (< 7) meet the
range cited in the literature as adequate for the agricultural use. However, the water samples
were classified of moderate and restricted use considering the EC and SAR, pH (7 - 8) and
HCO3, besides presenting a deficient CalzJ’fMg2+ relationship.

Keywords: irrigation planning, salinity, water resources

INTRODUCAO

O conceito de qualidade da agua refere-se as caracteristicas que podem afetar sua
adaptabilidade para um determinado uso, ou seja, hd uma relacdo entre a qualidade da 4dgua e
as necessidades do usudrio. As caracteristicas fisico-quimicas sdo as mais utilizadas para a
avaliacdo da qualidade da dgua para irrigacdo, sendo os parametros bioldgicos, os menos
considerados (AYRES & WESTCOT, 1991).

FAO/UNESCO (1990) citado por ANDRADE JUNIOR et al. (2004), afirmam que os
principais riscos a serem considerados na avaliacdo e adequabilidade de uma determinada
dgua para irrigacdo sdo: salinizacdo, sodificacdo, alcalinizacdo por carbonatos no solo,
aspectos toxicos em relagdo a cloretos e s6dio, bem como, a concentracdo de sais de alta
solubilidade que podem obstruir os gotejadores em sistema de irrigacao localizado.

O objetivo do presente trabalho € avaliar a qualidade da 4gua do rio Poty para fins de
irrigacdo em Teresina, PI, visando analisar as varidveis fisico-quimicas que em teores

elevados podem ocasionar danos as culturas.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacao da area experimental

A drea de estudo estd compreendida entre o meandro do rio Poty, na regido do
residencial Sdo Paulo (zona Sudeste de Teresina) até a sua foz, no rio Parnaiba (zona Norte).
Foram georreferenciados 10 (dez) pontos amostrais no curso do rio e coletadas amostras de
dgua mensais € quinzenais (novembro) no periodo de junho a dezembro de 2004, em
Teresina, PI, cuja drea é de 1.756 km?, com uma populacdo estimada em 2004 de 775.477
habitantes (IBGE, 2005). Conforme LIMA et al. (2002) o clima da regido na classifica¢do de
Koeppen € do tipo Tropical quente e timido, com chuvas de verdo e outono (Aw) e, tipo
Termoxeroquiménico de cariter médio, no método de Gaussen; com um inverno seco € verao
chuvoso, ndo apresentando defini¢des tipicas de estagdes do ano. A base geoldgica é relativa a
formacdo Piaui (arenitos calciferos, folhelhos e siltitos) e Pedra de Fogo (alternancia de
silexitos, siltitos e arenitos) e ambas possuem em termos de composi¢cdes mineraldgicas,

maior disponibilidade de 4dgua subterranea. De acordo com EMBRAPA (2004), a principal



classe de solo em Teresina € o Latossolo Amarelo que possui associagdo com 3 componentes
de solo (Latossolo Amarelo Alico e Distréfico A moderado, Podzélico Vermelho-Amarelo Tb
Alico e Distréfico latossélico A moderado, além do Podzélico Vermelho-Amarelo
Concreciondrio Alico e Distréfico plintico e ndo plintico A moderado e proeminente)

Os parametros fisico-quimicos analisados foram o potencial hidrogenionico (pH),
relacdo calcio/magnésio — Ca**/Mg”* (mmol. L"), sédio - Na* (mmol. L"), bicarbonato —
HCO’; (mmol. L'l), carbonato — CO’; (mmol. L'l), condutividade elétrica da dgua - CE, (dS
m'l), carbonato de sédio residual — CSR (mmol, L'l) e a razdo de adsor¢do de sddio - RAS
(mmol. L'I)O’5 . As analises mencionadas foram realizadas no Laboratério de Qualidade de
Agua da Unidade da Embrapa Meio-Norte em Parnaiba, PI, conforme procedimento
recomendado pela EMBRAPA (1997) para solu¢des aquosas. Para o cdlculo da concentragao
do carbonato de sddio residual utilizou-se a equag¢do proposta por Eaton (AYRES &
WESTCOT, 1991):

CSR= (CO3+HCO3) - (Ca+Mg).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1A, verifica-se pequena varia¢do nos valores médios de pH (7,38 a 7,63),
ao longo do curso do rio, sendo o ponto inicial com maior valor, provavelmente, em razao das
proximidades de um banco de areia (coroa) que se forma no periodo seco, utilizado para pesca
e lazer, o que pode ter contribuido para o despejo de residuos sélidos e liquidos no manancial.
Segundo AYERS & WESTCOT (1991), os valores do pH encontra-se dentro da normalidade
para uso na irrigacao (6,5 a 8,5). Nao houve restri¢do para dguas com pH abaixo de 7, porém,
aqueles na faixa de 7 a 8, apresentaram restri¢do ligeira e moderada para irrigacdo localizada
(obstrucao dos emissores por precipitacdo quimica).

Observou-se que o teor de Na* variou de 0,91 a 1,21 mmol, L', sendo o menor valor,
sobretudo, no periodo de maiores precipitagdes (2* quinzena de novembro e dezembro) que
contribuiram para a dilui¢do desse sal na dgua. Conforme (AYERS & WESTCOT, 1991), os
valores de sddio mostrados na Figura 1B estdo dentro da normalidade para fins de irrigagcdo
por superficie e aspersao (0 e 40 mmol, LY.

De acordo com a Figura 1C, os teores de HCO; na 4gua estdo acima do limite
proposto (1,5 mmol. L") com grau de restri¢do de uso, ligeira e moderada para determinadas
culturas, sendo a maior elevacao registrada na segunda quinzena de novembro (2,23 mmol. L
1, em funcdo do periodo seco que aumenta a evaporacio das dguas e reduz a capacidade de

diluicao dos efluentes urbanos lancados. Nao houve restri¢ao de uso no més de julho.



Na Tabela 1, observa-se a presenca de CO; (0,15 mmol, L'l) no més de outubro e
segundo YARON (1973) citado por ANDRADE JUNIOR et al. (2004), existe formagdo de
carbonato de célcio (CaCOs) resultante da associacdo do cdlcio com COs e HCO3; que
produzem sal de baixa solubilidade, que ao se precipitar retira da solu¢do do solo parte do
calcio, interferindo no valor da RAS. A concentracdo mais elevada de CSR ocorreu no més de
setembro (1,19 mmol, L'l), devido a menor concentracdo de Ca12++Mg2+ (0,76 mmol, L'l)
(Tabela 1). De acordo com ANDRADE JUNIOR et al. (2004), os indices encontram-se dentro
do limite recomendado (< 1,25 mmol, L), inferindo que a qualidade da dgua é adequada para

a préatica de irrigac@o, com baixo risco de impermeabilizacao do solo.

Tabela 1. Concentracio do carbonato de sédio residual (mmol. L) na dgua do rio Poty, no
periodo de junho a dezembro de 2004, em Teresina, PI

Periodo de Monitoramento

fons Jun Jul Ago Set Out I g::i,nz' r g::i,nz' Dez
CO; - - - - 0,15 - - -
HCO; 1,51 140 156 195 220 2,23 1,72 1,83
Ca®™* +Mg™* 181 148 1,65 076 1,98 2,13 1,84 1,77
CSR 0,30 -0,08 -0,09 1,19 0,37 0,10 0,12 0,07

Observou-se na Figura 1D que o maior valor da CE, foi obtido no més de outubro
(0,26 dS m™"), provavelmente em funcdo do periodo mais seco e dos lancamentos de efluentes
sobre 0o manancial, sendo classificada como 4gua de salinidade média. Na segunda quinzena
de novembro e no més de dezembro (maior pluviosidade na regidao), houve CE, abaixo de 0,2
dS m’! e, de acordo com AYERS & WESTCOT (1991), isto ocorreu em razdo da baixa
condutividade elétrica das dguas de chuvas, que possivelmente podem ocasionar a diluicdo
das dguas do rio. Em geral, as demais amostras foram classificadas como dgua de salinidade
baixa, podendo ser utilizada normalmente em projetos de irriga¢do e, no manejo de culturas
sensiveis aos sais como as hortaligas: repolho, tomate, abobrinha, pimentao etc, além das
frutas, como laranja, banana, videira etc, sem que sejam necessdrias técnicas essenciais de
controle da salinidade (AYERS & WESTCOT, 1991 citado por PALACIO et al. 2004).

Na Figura 1E, observa-se que a RAS apresentou baixa oscilacdo no periodo, exceto o
més de outubro (1,90 mmol. L'I)O’S. Os menores valores (0,71 ¢ 0,79 mmol. L'I)O’5 foram
observados na segunda quinzena de novembro e em dezembro, respectivamente, sendo este
periodo o de maior indice pluviométrico. O valor da CE, entre 0,2 e 0,7 e da RAS entre 0 a 3
indicam que avaliadas conjuntamente, apresentam grau de restricdo de uso ligeira e moderada,

fato este detectado no periodo de junho até a primeira quinzena de novembro.



A relacdo de (Ca2+/Mg2+) foi entre 0,59 e 0,99, ao longo do curso do rio, conforme a
Figura 1F, sendo na segunda quinzena de novembro (0,69) verificada menor proporg¢do,
provavelmente em funcio das chuvas ocasionais. A baixa propor¢do de CalzJ'/Mg2+ indica que
a dgua encontra-se com deficiéncia de calcio e com maior risco de impermeabilidade do solo,
pois esta diminui a retirada do cdlcio da solucdo do solo e, conseqiientemente o transporte,
devido a maior concentragdo de magnésio (AYERS & WESTCOT, 1991).
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Figura 1. Valores médios mensais do pH (A), Na (B), HCO’; (C), CE, (D), RAS (E) e relagcao
CaZJ'/Mg2+ (F), referentes ao periodo de junho a dezembro de 2004, para o rio Poty, em Teresina, PI

CONCLUSOES

Os parametros fisico-quimicos analisados para fins agricolas indicam que ndao houve
grau de restri¢io do uso da dgua nas varidveis de pH (< 7), RAS, CE, e Na* podendo ser usada
na irrigacdo. Entretanto para HCO'3, CO3 e RAS conjunta com a CE,, houve grau de restri¢ao
de uso, ligeira e moderada e, ainda, no pH (7 a 8) para sistema de irrigacdo localizada
(obstrucdo em emissores), bem como, deficiéncia de Ca** em relagdo ao Mg®*. O CRS

indicou que a dgua € apropriada para fins de irrigagao.
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