DETERMINACAO DA EQUACAO VAZAO-PRESSAO DO MICROASPERSOR FIXO
OPERANDO COM AGUA LIMPA E AGUA RESIDUARIA DE BOVINOCULTURA
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RESUMO: Visando obter informagdes para adequada selecdo de microaspersor fixo quando em
operacdo com 4gua limpa e cinco concentracdes de dgua residudria de bovinocultura, montou-se
uma bancada experimental em campo. Com as vazdes obtidas, para cada pressdo avaliada, nas
diversas concentragdes, determinou-se a equagdo caracteristica vazao-pressdo. De acordo com os
resultados obtidos concluiu-se que: as equagdes caracteristicas vazdo-pressdo para o
microaspersor operando com os bocais de didmetro 0,90; 1,00 e 1,80 mm, ndo diferiram
estatisticamente em relacdo a equagdo da dgua limpa e nem em relacdo as equacdes das suas
respectivas concentragdes de sdlidos totais avaliadas; para o microaspersor operando com o bocal
de didmetro de 1,20 mm, as cinco concentracdes de solidos totais avaliadas ndo diferiram entre si,
todavia, diferiram em relacdo a equacdo da dgua limpa; para o microaspersor operando com o
bocal de diametro de 1,40 mm, as equacdes vazao-pressdo, e para as concentracdes de 6.834;

14.576; 14.829 mg L ndo diferiram entre si e nem em relacdo a equacao da dgua limpa.

PALAVRAS CHAVES: Agua residudria, desempenho, emissores

DETERMINATION OF THE EQUATION FLOW-PRESSURE OF MICROASPERSOR
FIXED APPLYING CLEAN WATER AND BOVINE WASTEWATER

SUMMARY: With objective to get information for adequate selection of fixed microaspersor
when in operation with clean water and five concentrations of bovine wastewater, an

experimental platform was mounted in field. With the obtained flows, for each evaluated
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pressure, in the several concentrations, it determined the characteristic equation flow-pressure. In
accordance with the results obtained concluded that: the characteristic equations flow-pressure
for the microsprinkler operating with the diameters of nipple 0,90; 1,00 and 1,80 mm, not
differed statistically in relation to the equation of the clean water and nor in relation to the
equations of its respective total solid concentrations evaluated; for the microsprinkler operating
with the diameter of nipple of 1,20 mm, the five concentrations of total evaluated solid not
differed statistically between itself, however, differed in relation the equation of the clean water;

and for the microsprinkler operating with the diameter of nipple of 1,40 mm, the equations flow-

pressure, for the concentrations of 6.834; 14.576; 14.829 mg L1 not differed statistically

between itself and nor in relation the equation of the clean water.
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INTRODUCAO

A selecdo dos emissores para a irrigacdo localizada constitui-se numa etapa que envolve
muito critério. De acordo com KELLER & BLIESNER (1990) os emissores devem apresentar
descarga constante e uniforme, suficiente abertura para ndo provocar entupimentos, baixo custo,
robustez e homogeneidade. Segundo PAES (1985) os emissores sdo um dos componentes de
maior importancia, tanto no dimensionamento quanto no manejo dos sistemas de irrigacdo
localizada, sendo de extrema importancia o conhecimento das suas caracteristicas hidraulicas. As
caracteristicas hidrdulicas de emissores em irrigac@o localizada constituem-se na uniformidade de
fabricacdo, na relagdo vazao versus pressdo, na grandeza do raio efetivo e na distribuicao d’dgua
ao longo do seu raio. A vazdo do emissor pode ser representada pela equagio q = k HY, em que, g
é a vazdo em L h', H ¢ a pressdo de operacdo em kPa, k é o coeficiente de proporcionalidade
(adimensional) e “x” é o expoente de descarga. Segundo VIEIRA (1996), por melhores que sejam
os processos de fabricacdo dos emissores, ocorrem diferencas na fabricacao, refletindo-se assim
nos valores dos coeficientes da equacdo de fluxo do emissor (k e x). O expoente ‘x’ da equagdo

potencial representa o regime de escoamento dos emissores. Conforme KELLER & KARMELI



(1974), para x = 0,5, o regime de escoamento € turbulento; para 0,5<x<0,7, parcialmente

turbulento; para 0,7<x<1,0, Instavel e, para x =1, o regime € laminar.

MATERIAL E METODOS

Foi montada uma bancada experimental na Area Experimental de Hidrdulica, Irrigagdo e
Drenagem do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa, para
determinar as caracteristicas hidrdulicas do microaspersor fixo da marca Carborundum.
Avaliaram-se os bocais de diametro 0,90 mm (cor preta), 1,00 mm (cor verde clara), 1,20 mm
(cor amarela), 1,40 mm (cor roxa) e 1,80 mm (cor laranja). Conforme as recomendacdes da
ABNT (1986), determinou-se a vazdo em 20 unidades de cada didmetro de bocal estudado,
quando submetidos as pressdes de 100, 150, 200, 250 e 300 kPa, com trés repeti¢cdes. Na bancada
foram colocados, simultaneamente, 15 microaspersores montados dentro de baldes plasticos. No
processo de medi¢ao da vazdo, o microaspersor foi coberto com outro balde invertido, retendo-se
a agua aplicada e conduzindo-a para uma mangueira conectada numa perfura¢ao localizada no
fundo do balde, onde o microaspersor estava instalado, possibilitando a aplicacdo do método
direto. Os ensaios experimentais foram conduzidos com dgua limpa e cinco concentragdes de
dgua residudria de bovinocultura filtrada em tela de 60 mesh. A pressdo foi controlada por meio
de vélvula de gaveta e mandmetro, o qual apresentava pressio maxima de 400 kPa, com
graduacdo a cada 5 kPa. De posse dos valores médios de vazao das 20 unidades avaliados neste

ensaio, determinou-se, por meio de andlise de regressdo, a curva caracteristica vazao-pressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados as equacdes vazdo-pressdo para os cinco didmetros de
bocais do microaspersor fixo, quando em opera¢do com 4gua limpa e em cinco concentracdes de
sOlidos totais na dgua residudria de bovinocultura. Para verificar a relagdo existente entre as
equacdes apresentadas na Tabela 1, procedeu-se o teste de identidade de modelos. De acordo com

os resultados obtidos, verificou-se que as equacOes para 4gua limpa e ARB, nas cinco



concentracdes de solidos totais, para os didmetros de bocais 0,90; 1,00 e 1,80 mm, ndo diferiram
estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, significando que a ARB nas cinco
concentracdes estudadas apresentou o mesmo comportamento hidrdulico da dgua limpa.
Conforme apresentado na Tabela 1, estas equacdes podem ser representadas pela equagdo comum
Q =2,7709 H**'°, para o bocal de 0,90 mm, Q = 3,1239 H****° para o bocal de 1,00 mm e Q =
9,7255 H0’5284, para o bocal de 1,80 mm. Para o bocal de 1,20 mm de didmetro, as equagdes
obtidas para ARB com concentracdes de 6.834 a 18.629 mg L ndo diferiram entre si, todavia
diferiram da equagao da 4dgua limpa, podendo ser representadas pela equacdo comum Q = 5,0243
HO-087, Verifica-se, ainda, para o bocal de 1,20 mm, redu¢cdo de vazdo de 6,15%, quando em
comparacao com um emissor de mesmo didmetro, distribuindo dgua limpa numa pressiao de 150
kPa. Para o bocal de 1,40 mm de didmetro, as equacdes para as concentracdes de 6.834 a 14.829
mg L', ndo diferiram entre si e nem em relacio A equacdo da 4gua limpa, podendo ser
representadas pela equacio comum Q =7,0577 H®*®*®. Também, verifica-se que, para a
concentracio de 17.955 mg L', houve redugio de vazdo de 2,25%, enquanto para a concentracio

de 18.629 mg L', a reducdo foi de 2,18%, quando em compara¢do com um emissor de mesmo

diametro, distribuindo 4gua limpa numa pressao de 150 kPa.



Tabela 1 - Equacdes ajustadas e respectivas vazdes (Q, em L h™') em funcdo da pressdo (H, em
kPa), operando com 4dgua limpa e ARB, nas cinco concentragcdes de sdlidos totais,

para cada diametro de bocal

Diametro do bocal

Sélidos totais

(mm) (mg L'l) Equacao 2
4gua limpa Q= 3,3592H%"%® [ 0,995
6.834 Q= 2,5848 H "% | 0,995
14.576 Q= 3,0486 H*** | 0,995
0,90 14.829 Q= 29554 H%2 | 0982
17.955 Q= 2,4253H%*7 | 0,999
18.629 Q= 2,8713H %" | 0,998
equagio comum Q= 2,7709 H™"™® 0,987
dgua limpa Q= 3,7812H"%* | 0,996
6.834 Q= 3,0729H%*!' | 0,998
14.576 Q= 29791 H**7 | 0,992
1,00 14.829 Q= 33020 H%7?” | 0,999
17.955 Q= 3,0253H%* | 0,986
18.629 Q= 3,2503H %! | 0,989
equagio comum Q= 3,1239H 05355 0,992
dgua limpa Q= 5,2882H""" | 0,998
6.834 Q= 49512H"" | 0,998
14.576 Q= 5,0478 H "% | 0,998
1,20 14.829 Q= 5,0504 H%% | 0998
17.955 Q= 54248 H*¥% | 0,998
18.629 Q= 46466 H**° | 0,997
equagio comum Q= 5,0243H 0.5087 0,997
dgua limpa Q= 6,3193H " | 0,998
6.834 Q= 6,8599 H " | 0,994
14.576 Q= 7,2649 H*®Y | 0,995
1,40 14.829 Q= 73106 H*** | 0,998
equagio comum Q= 7,0577TH 04986 0,995
17.955 Q= 4,9824H"%" | 0,999
18.629 Q= 64379 H %' | 0,999
4gua limpa = 9,6849 H ™" [ 0,970
6.834 = 95584 H > | 0,996
14.576 = 9,5977H%%% | 0,999
1,80 14.829 = 9,7382 H %4 | 0,995
17.955 = 8,6166 H>*' | 0,993
18.629 Q =10,7929 H %1% | 0,993
equagdo comum Q= 9,7255H 0.5284 0,992




CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos concluiu-se que: as equagdes caracteristicas vazao-
pressdo para o microaspersor operando com os bocais de didmetro 0,90; 1,00 e 1,80 mm, ndo
diferiram estatisticamente em relagdo a equacdo da dgua limpa e nem em relacdo as equagdes das
suas respectivas concentragdes de sélidos totais avaliadas; para o microaspersor operando com o
bocal de diametro de 1,20 mm, as cinco concentracdes de sélidos totais avaliadas ndo diferiram
entre si, todavia, diferiram em relacdo a equacao da dgua limpa; e para o microaspersor operando
com o bocal de diametro de 1,40 mm, as equagdes vazdo-pressdo, para as concentracoes de

6.834; 14.576; 14.829 mg L ndo diferiram entre si e nem em relacdo a equacao da dgua limpa.
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