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RESUMO: A ocupacdo desordenada das areas de microbacias pela agricultura no Brasil tem se
caracterizado por causar grandes impactos ambientais. Sendo assim, o estudo dos parametros fisico-
quimicos de qualidade da agua da microbacia sdo de suma importancia para definir a capacidade de
fornecimento de agua para a irrigacdo e a necessidade de utilizacdo de sistemas de filtragem. No
municipio de Marindpolis - SP, que tem como principais atividades a viticultura, depende fortemente
da agua do cérrego Trés Barras para a irrigacdo. Sendo assim, o presente trabalho teve o objetivo de
diagnosticar a qualidade de agua para a irrigacdo da microbacia corrego Trés Barras no municipio de
Marindpolis — SP, analisando os pardmetros de ferro total, dureza, célcio, magnésio, sélidos
suspensos, oxigénio dissolvido e coliformes fecais. Esses parametros apresentaram-se em niveis acima
dos permitidos para a irrigagdo, com uma tendéncia de melhora a medida em que se aproxima da
nascente. As informacdes desse trabalho sdo importantes para 0s uséarios da agua e para 0s
responsaveis pela salde publica

do municipio.
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DIAGNOSIS OF WATER QUALITY OF THE TRES BARRAS CREEK FOR IRRIGATION
IN MARINOPOLIS, SAO PAULO STATE, BRAZIL

ABSTRACT: Diagnosis of water quality of the Trés Barras creek for irrigation in Marindpolis, Sdo
Paulo state, Brazil.

The disorderly occupation of microwatersheds by the agriculture in Brazil causes great environmental
impact. Hence, the study of the physical-chemical parameters of the quality of a microshed water is of
uttermost importance to define the capacity of water supply for irrigation and the need of employment
of filtering systems. In Marindpolis, S&o Paulo state, Brazil, the main economic activity is based on
grape, and the city is highly dependent on the water of the creek Trés Barras for irrigation. The main
objective of this experiment was to diagnose the quality of water for the irrigation of the creek's
watershed, based on total iron, hardness, calcium, magnesium, suspended sediments, dissolved

oxygen and fecal coliforms. The values obtained for those parameters were at levels above the ones
accepted for irrigation, with a trend for improvement closer to the source of the creek. Those pieces of
information are important for the consumers of this water and for the people responsible for the public
health of the city.
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INTRODUCAO: As atividades agricolas no Noroeste Paulista tém se caracterizado por utilizar os
solos de maneira intensiva, porém na maioria das vezes, sem o devido cuidado com a conservacao do
solo e das matas ciliares. As conseqiiéncias dessa ocupacao desordenada culminam geralmente, com a
degradacdo das microbacias, caracterizadas principalmente pelo assoreamento e a depreciacdo da
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qualidade da &gua dos mananciais, reduzindo seu potencial de uso para a irrigacdo. A isto, pode-se
aliar o efeito da poluicdo ocasionada pelo despejo de residuos urbanos de origem doméstica e
industrial, potencializando os problemas de qualidade da dgua e impossibilitando a sua utiliza¢do para
a irrigacdo. Especificamente o municipio de Marinépolis - SP, com uma total de 77,428 km2, 2.195
habitantes (IBGE, 2000) e que tem como principal fonte de renda a agricultura, depende muito da agua
do corrego Trés Barras para a irrigacdo de videiras. Porém a presenca de pastagens degradadas, aliada
a reduzida preservacdo das matas ciliares (somente 1,37% da area da microbacia ainda apresenta
vegetacdo nativa) ao longo da microbacia do cérrego Trés Barras, tem ocasionado problemas sérios de
assoreamento. Como consequéncia do assoreamento, a qualidade de &gua para a irrigacao,
principalmente de ferro e s6lidos suspensos que podem ocasionar entupimentos em tubulacdes e
emissores, pode ficar comprometida. Sendo assim, o presente trabalho teve o0 objetivo de levantar os
aspectos qualitativos dos recursos hidricos para a irrigacdo, ao longo da microbacia corrego Trés
Barras no municipio de Marin6polis — SP.

MATERIAL E METODOS: A microbacia do Cérrego Trés Barras esta localizada no perimetro rural
do municipio de Marindpolis, que estd dentro da bacia do S&o José dos Dourados, no Noroeste do
Estado de Sdo Paulo, com coordenadas geograficas de 20°25°43,4’" de latitude Sul e 50°49°04,6". De
acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é classificado como subtropical imido, Cwa,
com inverno seco e ameno e verdo quente e chuvoso (SILVA, 2000). Para o levantamento dos
aspectos qualitativos dos recursos hidricos, foram definidos ao longo do cérrego, quatro locais de
coleta de dgua para a andlise. As coletas foram realizadas mensalmente entre o periodo de 20/12/2002
até 10/12/2003. A localizacdo dos pontos de coleta de agua e vazdo, que foram definidos seguindo os
critérios de subdivisdo da microbacia em pontos equidistantes, serdo descritos a seguir: Ponto 1. Ponto
mais proximo da nascente (distancia de 1107 metros da nascente); Ponto 2. Ponto intermediario da
microbacia (distancia de 1925 metros da nascente); Ponto 3. Ponto intermedidrio da microbacia
(distancia de 2707 metros da nascente); Ponto 4. Ponto mais préximo da foz da microbacia (distancia
de 4897 metros da nascente). Os parametros fisico-quimicos de qualidade da &gua avaliados foram:
pH, solidos totais, sélidos dissolvidos, turbidez, dureza total, calcio, magnésio, ferro total, manganés,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, coliformes fecais e totais. As andlises laboratoriais de
sOlidos totais, solidos dissolvidos, ferro, manganés, oxigénio dissolvido, calcio, magnésio e dureza
total seguiram a metodologia proposta por CAUDURO & DORFMAN (sd). O pH, turbidez e
condutividade elétrica foram determinados diretamente por peagametro, turbidimetro e condutivimetro
respectivamente. Os coliformes totais e fecais foram determinados pelo método do petrifilm.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos de qualidade da agua,
encontrados para os pontos 1, 2, 3, e 4, das amostragens realizadas entre 20/12/2002 e 10/12/2003, ao
longo do Corrego Trés Barras estdo apresentados na Tabela 1. De acordo com a Tabela 1, os
parametros de qualidade da &gua sdo muito variaveis dentro do mesmo ponto e também em pontos
diferentes. De acordo com a classificagdo proposta pelo U. S. Salinity Laboratory Staff - USDA.
Agriculture Handbook n°® 60 (BERNARDO, 1989), a salinidade apresentou-se sempre baixa nos
pontos 1 e 2 e em alguns momentos, alta no ponto 3 e média no ponto 4. A quantidade de ferro, se
mostrou em niveis acima dos permitidos para a irrigacdo nos pontos 2, 3 e 4. O ferro soltvel na gua
consegue atravessar o sistema de filtragem e oxida-se nas paredes internas das tubulacbes e nos
orificios dos emissores. Com isso, principalmente no caso da irrigacdo localizada, ha a necessidade de
instalacdo de um rigoroso sistema de filtragem. Os valores de dureza e célcio, apresentaram-se altos,
para os pontos 2, 3, e 4. O magnésio sé apresentou valores altos nos pontos 3 e 4. E o0 ponto 1 ndo
apresentou problemas com esses parametros quimicos em nenhuma das amostras coletadas. O célcio e
magnésio podem ser problemas, principalmente no caso da fertirrigagdo, pois em altas concentracdes
pode provocar a precipitacdo de fertilizantes e assim obstruir tubulagdes e orificios de emissores. Os
sOlidos suspensos apresentaram valores altos em todos os pontos de amostragem e os sélidos
dissolvidos s6 apresentaram valores médios no ponto 3. Assim como o ferro, os sélidos suspensos
podem ocasionar o entupimento de tubulagGes e emissores, por isso também neste caso ha a
necessidade de sistema de filtragem. Das amostras coletadas, o oxigénio dissolvido apresentou-se
abaixo do normal nos gquatro pontos em quase todas as amostragens, com excec¢do do ponto quatro que



uma das amostras apresentou 9,6 mg/l. Um cdrrego em condi¢des normais apresenta de 8 a 10
miligramas de oxigénio dissolvido por litro, podendo variar em funcdo da temperatura e pressdo. O
oxigénio dissolvido é vital para os organismos aquéaticos aerébicos e sua auséncia pode ainda gerar a
producdo de gases indesejaveis, que aliado ao pH é&cido, contribui para a solubilizacdo de metais
(SANTOS et al, 2001). O potencial hidrogenibnico (pH) da agua variou muito pouco, apresentando
sempre valores proximos da neutralidade. Um baixo valor de pH pode provocar a solubilizacdo e a
liberacdo de metais dos sedimentos, alterar a concentracdo de fésforo e nitrogénio e ainda dificultar a
decomposicdo da matéria organica. Em contrapartida, um pH alto, pode ser prejudicial no caso da
fertirrigacéo, pela insolubilizacéo de fertilizantes (BORGES & SILVA, 2002).

1Niveis Aceitaveis; 2 Niveis Inadequados; CE (Condutividade Elétrica); Fe (Ferro); Ca (Calcio); Mg
(Magnésio); ST (Solidos Totais); SS (Sélidos Suspensos); SD (Sélidos Dissolvidos); OD (Oxigénio
Dissolvido); pH (Potencial Hidrogeniénico); CT (Coliformes Totais); CF (Coliformes Fecais).

Quanto aos parametros bioldgicos, os valores de coliformes fecais atingiram niveis inadequados para a
irrigagdo no ponto 3, principalmente se as culturas a serem irrigadas forem frutiferas e hortaligas.
Segundo a PORTARIA CVS 21 de 19/12/1991 da Vigilancia Sanitaria, a 4gua usada para a irrigacao
de hortalicas e frutas rasteiras, ndo podera conter uma concentracdo superior a 1000 coliformes fecais
em 100 ml de amostra. Com isso, recomenda-se ndo irrigar com a dgua captada proximo ao despejo da
estacdo de tratamento de esgoto, devido ao perigo de contaminacdo dos alimentos. A turbidez é um
parametro fisico que estd mais relacionado com a quantidade de sedimentos em suspensdo. As
amostras coletadas nos quatro pontos ndo apresentaram valores altos de turbidez. Os resultados
obtidos de qualidade da 4gua, que € o reflexo conjunto da ocupagdo desordenada, de uma precéria
conservacdo do solo, da falta de preservacdo das matas ciliares e de planejamento dos recursos
hidricos, indicam que a microbacia do Corrego Trés Barras esta em processo de degradacao.

Tabela 1: Intervalo de parametros fisicos, quimicos e biolégicos

Parametro Pontos
1 & 3 |
CE (uS/cm) 80-125  166-300 241- 10002 177 — 4001
Fe (mgl) 02-04 02-2F 02-30 02 -2,0¢
Dureza (mgl) 54 - 156 _2068  50-252 02 - 2P
Ca (mgll) 0-78  40-150 30— 196 42 - 166
Mg (mg/l) 18-88 22-02 20- ¢ 18 - 1062
ST (mgl) M_186 83-204 132-711 75 _320
88 (mgl) 4- 126 3-1212 2-147F 1-100*
SD {mgl) 48-52  42-186  104- 573 50 — 280
4.4 —
OD (mgT 0,22 10- 7.8 0.6 - 6,0 16-9,62
6.8 —
PH 827 68- 79 6,7 - 7.8 6,9 —-s0
CT (coldnias/100
ml) 0- 1400 0-700 0 -—37000 0-1500
CF {coldnias 100 1300 -
ml) 0 - 1400° 0 —-=00 220007 0- 1500°
6.3 —

Turbidez (NTLT} 28,7 0-334 0-84,1 0.6-30,5



CONCLUSOES: O irrigantes precisam ser conscientizados quanto a conservacdo do solo e a
recomposicdo das matas ciliares, tendo em vista a importancia da agua para a geragao de renda para 0s
produtores e geracdo de empregos no municipio. Com relacdo a qualidade de agua ao longo do
Corrego Trés Barras, em varios momentos apresentou-se em niveis inadequados para a irrigagdo, para
os parametros de ferro total, dureza, condutividade elétrica, calcio, magnésio, s6lidos suspensos,
oxigénio dissolvido e coliformes fecais, com uma tendéncia de melhorar a medida em que se aproxima
da nascente.
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